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(54) Pievodovka s plynulou zménou pfevodového poméru vyuzitim

kinematiky kiizového kloubu

Re%{ se plynuld zm&na pfevodového po-
mdru u strojnfch za¥izeni v prib&hu pracov-
nfho re¥imu. K plynulé zm&n& je vyuZita
nestejnobd¥nost k¥ffového kloubu p¥i jeho
zalomeni. Kroutic{ moment je od hnaciho
motoru pfivddén ke vstupnimu hif{deli p¥e-
vodovky a ozubenymi koly rozvéddén k jed-
notlivym kloubovym hifdelém. Tyto se sklé-
dajf z jednoho nebo vice stejnd nato&enych
k¥{¥ovych kloubd. Kloubové h¥idele jsou
mezi sebou pravideln& pootoleny. Kroutici
moment je st¥idav® p¥ivad&n k jednotlivym
zalomenym kloubovym hifdeldm, a to k tomu,
ktery m4d v daném okam¥iku nejvy8¥{ pomér
mezi dhlovou rychlostf na konci a zaldtku
h¥idele, co% je zaji¥t&no volnob&Zkami.
Plynula zm&na krouticiho momentu a otddek
je provédéna zmdnou zalomenf kloubovych
h¥{idelli. Pfevodovka zvySuje otdlky motoru
v rozmezl z&vislém na podtu a rozmisténi
k¥iZovych kloubli.
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Vyndlez se tyk& plynulé mechanické zmé&ny krouticfho momentu a otid&ek hnacfho motoru
v prib&hu pracovniho refimu strojnich za¥izent.

U vétdiny strojnich mechanismd je poZadovdna zmé&na p¥evodového pom&ru v pribshu pracov-
nfho re¥imu v z4vislosti od m&nfcich se vn&j&fch vlivi. V soudasnosti se v&tZinou vyuiivajfl
pfevody se stuphovou zménou pf¥evodového pom&ru, které vdak neumoZiujf nejoptimélndjisf{ vyuZitf
oté&ek hnacfho motoru. Tento nedostatek ¥es{ p¥evodovky s plynulou zm¥nou p¥evodového poméru.
VEtEL roz8f¥en{ mnoha konstruk&nich provedeni plynule m&nitelnfch pfevodovek znemoffiuji{ ndkteré
jejich nevfhody. Hydrodynamické a hydrostatické plynule-mé&nitelné p¥evodovky majf nizkou
déinnost a maly rozsah pfevodového pom&ru, tfectf variitory umo¥fiujf{ p¥enos nizkgch kroutiecich
momentd apod.

Jednu z dal3ich moZnosti plynulé zmény p¥evodového pom&ru ¥eZ{ vyndlez, ktery vychézil
z nerovnomérnosti chodu k¥f¥ového kloubu a jeho podstata spo&ivd v tom, Ze p¥ivad&ny kroutict
moment se pfend8{ alespon pfes 2 kloubové h¥fdele, jejichZ polétky i konce jsou propojeny
vstupnimi a v¢stupnimi ozubengymi koly ve stdlém z&b&ru. Kloubové h¥fdele jsou sestaveny z nej-
méné jednoho k¥{¥ového kloubu a volnob&%ky, kterd je nastavena tak, %e p¥end%{ kroutic{ moment
pouze ve sm&ru od vstupniho ozubeného kola k vystupnimu a je umfsténa na zaditek nebo konec
kloubového h¥idele, p¥{ipadn& mezi jeho k¥f%ové klouby. Vz4djemnd poloha nato&eni kloubov¢ch
hifdeld je ddna vztahem

o
_ 180
‘Px = (s-1) _k_ 12
kde ¢, je thel pootofeni x-tého kloubového h¥fdele (ve sm&ru jeho otdfenf) vi¥i kloubovému
h¥fdeli prvnimu a "k" je polet kloubovfch h¥fdelld. Hnané &epy k¥f¥ovych kloubd na jednom
kloubovém h¥fdeli leZf v jedné roviné&.

P¥evodovka podle vyndlezu umoZfiuje plynulé zvySovdnf dhlové rychlosti na v@stupnim h¥fdeli
k dhlové rychlosti na vstupnim h¥fdeli v prib&hu pracovniho reZimu hnacfho motoru v poméru
1:1 a vy$$im v z4vislosti na thlu zalomeni k¥i¥ovych kloubld a v z4vislosti na jejim konstruk&-
nim uspo¥&dédni, tj. na podtu kloubovych h¥fdeld, poltu k¥fZovfch kloubl na jednom kloubovém
h¥fdeli a na umist&ni volnob&¥ek.

Na vykresech jsou zndzornény avé z vice moZfngch konstrukénich uspoféddéni p¥evodovky
podle vyndlezu. Obr. 1 zndzorfuje pfevodovku se &ty¥mi kloubovymi h¥fdeli, se &ty¥mi klouby
na ka%dém h¥fdeli a volnob&Zkami umist&nymi na zaddtku kloubovych h¥fdeld. Na obr. 2 je pfevo-
dovka s p&ti kloubovymi h¥fdeli, které jsou sestaveny ze dvou k¥ffovych kloubl a volnob&Zky
umisté&né na jeho zaddtku.

Cty¥i kloubové h¥fdele 10 p¥evodovky zndzorn&né na obr. 1 jsou sestaveny ze &ty¥ k¥ffo-
vych koubtd 5 a na jejich zalédtcich jsou umisténé volnobd%ky 4. K¥f%ové klouby 5 maji v p¥imém
stavu kloubového h¥fdele 10 stejnou polohu, tzn. %e jejich hnaci &epy leffi v jedné roviné&.
Volnobé&%ky 4 jsou na kloubovém h¥fdeli 10 otofeny tak, aby p¥endSely kroutici moment pouze
ve sm&ru od vstupnich ozubengch kol 2 k vgstupnim ozubenym kollm 6. Kloubové h¥fdele 10 jsou
mezi sebou vzédjemn& pootofeny o thel 45°, tzn. Ze druhy je ve sm&ru svého otdfeni pootolen
vi&i prvnimu o thel 459, t¥eti o 90° a &tvrty o 135°, p¥i%em? nezdle¥f na po¥adf oznadeni
kloubovych h¥ideld 10. Tato vzdjemnd poloha kloubovych h¥fdell 10 je zajiSt&na nastavenim
vystupnich ozubengch kol 6. Nastavenf vstupnich ozubenych kol 2 je vzhledem k umisté&ni volno-
b&%ek 4 libovolné. Posuvné uloZeni 9 v§¥stupniho hifdele 8 umoZfiuje posun vystupnich ozubengch

kol 6 ke vstupnim ozubenym kolim 2.

P¥ivad¥ny kroutici moment na vstupni h¥fdel 1 se rozvdd{ vstupnimi ozubenymi koly 2
k jednotlivym kloubovym h¥fdeldém 10. V p¥ipad&, Ze kloubové h¥idele 10 jsou v p¥imém stavu,
bude se kroutici moment pF¥endZet rovnom&rn& pfes vSechny &ty¥i kloubové hifdele 10 a p¥evodovy
pomdr bude 1:1. P¥i posunuti vystupnich ozubengych kol 6 k vstupnim 2 dojde k zalomeni k¥iZovych
kloubd 5, pro které je charakteristickd nerovnom&rnost jejich chodu, zvyZujici se zv&tZujicim
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dhlem jejich zalomenf. Umisténim vice k¥iZovych kloubl 5 na jednom kloubovém hifdeli se ddle
zvy$uje nerovnomdrnost chodu mezi zaddtkem a koncem kloubového h¥fdele 10. Krouticf moment

se potom bude p¥endSet pres ten kloubovy h¥fdel 10, ktery md v daném okamZiku nejvy88{ pomér
mezi vyslednou a poddte&ni dhlovou rychlosti. Zbyvajicf kloubové h¥idele 10 se budou protécet
volnd a budou pohdn&ny ze strany vystupnich ozubenych kol 6. Vzhledem k tomu, Ze kloubové
h¥fdele 10 jsou vidi sob& rovnomérn& pootoleny, bude kafdy prendfet kroutic{ moment po stejny
dhel natoeni vystupniho hiidele 8 a to dvakrdt za jednu jeho otacku. Pomér mezi dhlovou
rychlosti na vystupnim 8 a vstupnim 1 h¥ideli nebude v priib&hu jedné otdlky vystupniho h¥idele
8 konstantnf. P¥i stejném zalomeni vSech k¥iZovych kloubd 5 lze tento pomér charakterizovat
nisledujfcimi vitahy:

max

W 1
T
w cos & :
o ™n lrcos?lx .tg? 180°
kK _ Teos X-t9 Tk
w o
° cosl(?(. (1+tg2 1—80—)
k
[7)] o
Wi - 180
} o
Wo 2k.arctg (tg 1312 coslok)
kde je u;ﬁax - maximdin{ dhlovd rychlost vystupnfho h¥fidele 8 v prib&hu jedné jeho otadky;

ﬁ - minim&ln{ thlov4 rychlost vystupniho h¥idele 8 v prib&hu jedné jeho otdlky:
w ﬁ - prim&rnd Ghlov4 rychlost vystupniho h¥fdele 8 v prib&hu jedné jeho otééky;
w - dhlovd rychlost na vstupnim h¥ideli 1;

- podet kloubovych hiidell 10;
1 - po&et k¥iZovych kloubd 5 na jednom kloubovém hi¥fdeli 10;
* - Ghel zalomenf{ v8ech k¥fZovych kloubl 5.

7 uvedeného vyplyv4, %e posouvdnim vystupnich ozubenych kol 6 ke vstupnim 2, a tedy
zvySovdnim Ghlu zalomeni alfa k¥fZovych kloubl 5, lze zvySovat pom&r Uhlové rychlosti na
v§stupnfm h¥fdeli 8 k dhlové rychlosti na vstupnim h¥ideli 1. Primérny pfevodovy pomér &ini
u pfevodovky na obr. 1 p¥i nulovém tGhlu zalomen{ alfa k¥fZovych kloubli 5 1:1, p¥i alfa = 45°
3,81:1 a p¥i alfa = 60° 15,17:1.

Jiné kohstrukéni uspo¥ddéni je zndzorn&no na obr. 2. Kroutici moment se zde pi¥ivadi
a odvAdi pres centrdlnf kola 3 a 7 k pdti kloubovym h¥idelim 10 tvofenych dvéma k¥iZovymi
klouby 5. Kloubové hifdele 10 jsou vzdjemné pootoleny o 36°. Zm&na zalomeni k¥iZovych kloubl
5 se prov4d{ posouvénim a pootédlenim vystupnich ozubenych kol 6. Primérny p¥evodovy pomér
potom bude pro thel zalomen{ alfa = 0° 1:1, alfa = 45° 1,86:1 a alfa = 60° 3,64:1,

Popsand prevodovka ﬁalezne uplatnéni u strojnfho za¥{zeni, kde je nutnd plynuléd zm&na
p¥evodového poméru v priibdhu pracovniho reZimu, p¥i p¥enosu plného krouticfho momentu, p¥icemz
rozsah p¥evodového poméru a jeho nerovnomdrnost je z&visld na konstrukénim uspo¥adéni.
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PREDMET VYNALEZU

1. Prevodovka s plynulou zménou p¥evodového poméru vyuZitfim kinematiky k¥fZového kloubu,
vyznadujfc{ se tim, Ze obsahuje alespon dva kloubové h¥idele (10), jejich%Z poZ&tky a konce
jsou propojeny vstupnimi (2) a vystupnimi (6) ozubenymi koly ve stélém z&b&ru, p¥ifem? klou-
bové hif{dele (10) jsou sestaveny z nejmén& jednoho k¥fZového kloubu (5) a z volnobdZiky (4)

a jejich vzdjemnd poloha je déna vztahem

o
o = (x-1) E.g_.
k

kde @, je Ghel pootofeni x-tého kloubového hifdele (10) ve sméru jeho otd¥eni vi&i kloubovému
h¥fdeli (10) prvnimu a "k" je pofet kloubovych h¥idell (10).

2. Pfevodovka s plynulou zm&nou pfevodového poméru podle bodu 1 vyznalujici se tim,
Ze hnané fepy k¥fZovych kloubd (5) na jednom kloubovém h¥fdeli (10) leZf{ v jedné roviné.

2 vykresy
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