PATENTOVY SPIS

19 W (21) Cislo prinlasky:  2005-309
%}S)UKQLIKA (22) Prblasen: 13.05.2005
(40) Zvetejneno:  14,06.2006
(Véstnik &. 6/2006)
(47) Udgleno: 21.04.2006

24) Oznameni o udleni ve Véstniku:

(Véstnik & 6/2006)

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

"(56) Relevantni dokumenty:

US 5884611; GB 1242416; GB 2404976, EP 08772002; CS 1988-2789; CS 1989-3413.

14.06.2006

(73) Majitel patentu:
VUT v Brné Fakulta strojni, Brno, CZ
(72) Plivodce:
Jicha Miroslav Prof. Ing. CSc., Brno, CZ
Jedelsky Jan Ing. PhD., Brno, CZ
Slama Jaroslav Ing., Ttebi, CZ
(74) Zastupce:
Ing. Frantidek Kania, Mendlovo nam. la, Brno, 60300

(54) Nazev vynalezu:
Trimédiova tryska

(57) Anotace:
Tiimédiova tryska zahrnuje centralni trubici (2) spojenou
svym vstupem se vstupem (7) prvniho paliva a svym
vystupem se smeSovac vifivou komarkou (11), pfitemz k
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propojeno radilnimi otvory (21), vytvofenymi v obvodové
stén centralni trubice (2), a které je propojeno s vifivou
komiarkou (11). V bezprosttedni blizkosti vystupniho hrdla
vifivé komirky (11) je usporadano vystupni hrdlo vystupniho
kanalku (20) alespofi jedné trysky typu Y, tvofené
atomizaénim kanalkem (18), palivovym kandlkem (19) a
vystupnim kanatkem (20), pfitemZ do palivového kandlku
(19) je zausténo ptivodni potrubi druh¢ho paliva a potrubi
pfivodu atomiza¢niho média je svym vystupnim otvorem
zalsténo rovnéZ do atomiza¢niho kandlku (18).

22 ( 10 21 3 2 14 16 19 23
13 118 | 20

11
4 16 617 24°5

CZ 296739 B6

(11) Cislo dokumentu:

1296 739

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. CL.:
F23D 11/10 (2006.01)
F23D 17/00 (2006.01)




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 296739 B6

Tiimédiova tryska

Oblast techniky

Vynalez se tyka tiimédiové trysky, ktera zahrnuje centralni trubici spojenou svym vstupem se
vstupem prvniho paliva a svym vystupem se sméovaci vifivou komirkou, pfi¢emz k centralni
trubici p¥iléha potrubi piivodu atomizatniho média, které je s vnitfnim prostorem centralni
trubice propojeno radialnimi otvory, vytvofenymi po obvodu centralni trubice.

Dosavadni stav techniky

Atomizace kapalin s vysokou &i proménlivou viskozitou a/nebo pevnymi asticemi je v soucas-
nosti provadéna zejména dvoumédiovymi tryskami typu airblast, air-assist nebo effervescent za
pomoci atomizaéniho plynu. Jsou znama feseni tiimédiovych trysek typu air-assist urCenych
zejména pro suseni spreji.

7Znamé effervescent trysky sice umoztiuji spalovat nekvalitni palivo, aniz by dochazelo k zanase-
ni, a rovnéz vyzaduji relativné nizky tlak pro atomizaci a nizky pomér vzduch/palivo, jejich
nevyhodou viak je nizka stabilita spreje pii nizkém pritoku paliva.

74dna tryska podle dosavadniho stavu techniky vSak neumoziiuje soutasné atomizovat dvé kapa-
liny s odli¥nymi vlastnostmi, jako je povrchové napéti a hustota, ani kapaliny s vysokou &i
proménlivou viskozitou a/nebo kapaliny obsahuj ici pevné Castice.

Ukolem tohoto vynalezu tedy je vytvofit konstrukéné jednoduchou, pneumatickou trysku, ktera

by umoziiovala kvalitni spalovéni paliva s vysokou viskozitou a/nebo podilem pevnych Castic az
do velikosti 2 mm.

Podstata vynalezu

Tento tkol je vyfeSen tiimédiovou tryskou, ktera zahrnuje centralni trubici spojenou svym
vstupem se vstupem prvniho paliva a svym vystupem se smé&Sovaci vitivou komurkou, pfi¢emz
k centralni trubici pfiléhd potrubi pfivodu atomizacniho média, které je s vnitfnim prostorem
centralni trubice propojeno radialnimi otvory, vytvofenymi v obvodové sténé centralni trubice, a
které je propojeno s vifivou komirkou. Podstatou tohoto vynalezu je, Ze v bezprostiedni blizkosti
vystupniho hrdla vi¥ivé komirky je usporadano vystupni hrdlo vystupniho kanalku alespott jedné
trysky typu Y, tvotené atomizatnim kanalkem, palivovym kandlkem a vystupnim kanalkem,
pii¢emz do palivového kandlku je zausténo ptivodni potrubi druhého paliva a potrubi piivodu
atomiza&niho média je svym vystupnim otvorem zausténo do atomizaéniho kanalku. Prvni palivo
pfedstavuje nekvalitni palivo s vysokou nebo proménlivou viskozitou a/nebo s obsahem hrubych
piimési a druhé palivo je palivo kvalitni.

Ve vyhodném provedeni tato tfimédiova tryska zahrnuje soustavu trysek typu Y, pii¢emz
obzvlasts vyhodné je, kdyZ trysky typu Y jsou usporadany symetricky kolem vystupniho hrdla
vifivé komurky.

V dalsim vyhodném provedeni tfimédiové trysky potrubi piivodu atomizagniho média zahrnuje
vstupni otvor pro atomiza¢ni médium, usporadany v ptivodnim dilci, prichod, tvofeny mezikru-
7im mezi vnéjsi sténou centralni trubice a vnitini sténou vsuvky, ktera je nasunuta na centralni
trubici a &aste¢nd vloZzend v pfivodnim dilci, a priichozi podélna vybrani a kruhovou drézku,
uspoi4dané v pifrubg centralni trubice. Pfivodni potrubi druhého paliva pak ve vyhodném prove-
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deni mize zahrnovat vstup druhého paliva, uspofadany v piivodnim dilci, alespori jeden podélny
kanalek, utvofeny ve sténé vsuvky, a druhou kruhovou drazku, podélné otvory a tfeti kruhovou
drazku, usporadané v podélném sméru za sebou v piirub& centralni trubice.

RovnéZ je vyhodné, kdyZ je tryska typu Y je utvotena ve vystupnim dilci, v jehoz centralnim
otvoru je rovnéZ utvorena vifiva komtirka.

Velké pritoéné prifezy tiimédiové trysky podle tohoto vynalezu zamezuji ucpavani trysky a
umoziluji atomizaci kapalin s obsahem pevnych pfimé&si do velikosti kolem 1 az 2 mm nebo
kapalin s vysokou viskozitou. Dale je zajisténo snadn&jsi zapalovani a pfipadné stabilizace spalo-
véni nekvalitniho paliva za pomoci malého mnoZstvi kvalitngj$iho paliva bez nutnosti pfedmi-
chani obou paliv. Rovn&Z regulace pritoku obou kapalin i atomizaéniho média je nezavisla.

Dale je vyhodné, Ze je dosaZeno kvalitni atomizace a stabilniho provozu pfi nizkém hmotnostnim
poméru plynné a kapalné faze a pfi nizkém provoznim tlaku vech médii, pfiCemz kvalita atomi-
zace je jen malo citliva na velikost vystupniho prifezu, vlastnosti atomizované kapaliny a na
nastaveni vstupnich tlaki atomiza¢niho média a atomizovanych médii. Obzv1asté vyhodné je, Ze
tiimédiova tryska podle tohoto vynélezu je konstrukiné jednoducha, s malym poctem dild, bez
naroki na vysokou kvalitu povrchu &i specialni zplisoby obrabéni.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je dale podrobnéji popsan pomoci piikladného provedeni a vykresu, kde na obr. 1 je
znazornén podélny osovy fez tiimédiovou tryskou.

Piiklady provedeni vynalezu

Jak je zfejmé z obr. 1, tfimédiova tryska sestava z pfivodniho dilce 1, do néhoZ je vsunuta
centralni trubice 2 a vsuvka 3, kterd je soucasné nasunuta na centralni trubici 2. Na ni pak
navazuje vifivd komirka 11, vytvofena ve vystupnim dilci 5, ktery se opird o pfirubu 6 centralni
trubice 2 a zaroveii je pfichycen ke vsuvce 3 pomoci pfevleiné matice 4. VSechny uvedené
soudésti jsou usporadény se spole¢nou podélnou osou X. Pfivodni dilec 1 je opatfen jednak
vstupem 7 prvniho paliva, ktery je usporadan ve sméru podélné osy X, a jednak vstupnim
otvorem 8 pro atomiza¢ni médium a vstupem 9 pro druhé palivo, které jsou uspotadany kolmo
k podélné ose X. Pfi tisti vstupniho otvoru 8 do vnitini &asti pivodniho dilce 1 je vnitfni primér
pfivodniho dilce 1 stuptiovité roziifen a pfi Usti vstupu 9 pro druhé palivo je vnitini primér
ptivodniho dilce 1 znovu stupiiovité rozsifen. Do vnitiniho osazeni pifvodniho dilce 1 je zasaze-
na centralni trubice 2, jejiz vnitfni primér je na vystupnim konci zizeny a ¢ast jeji obvodové
stény je opatiena radidlnimi otvory 21. Na centralni trubici 2 je nasunuta vsuvka 3, ktera je
soudasné pfipojena k pfivodnimu dilci 1, nejlépe zavitovym spojem. Mezi vn&jsi sténou centralni
trubice 2 a vnitini sténou vsuvky 3 je vytvofen priichod 22 ve tvaru mezikruZi, pfi€emZ vstupni
strana prichodu 22 je oteviena do vnittniho prostoru vstupniho dilce 1 pfi vstupnim otvoru 8.
Sténami vsuvky 3 prochazi podéiné kandlky 10, které jsou rovnob&zné s podélnou osou X, jejich
ystupni strana je oteviena do vnitiniho prostoru piivodniho dilce 1 pfi vstupu 9 pro druhé palivo
a na vystupnim konci jsou propojené prvni kruhovou draZkou 12. Centralni trubice 2 je opatfena
vngj$i piirubou 6, jiz prochazeji podélné otvory 13, propojené druhou kruhovou drazkou 14 na
vstupni strané a tieti kruhovou drazkou 15 na vystupni strang, pii¢emZ druha kruhova drazka 14
licuje s prvni kruhovou drazkou 12. Ptiruba 6 je rovnéZ opatena priichozimi podélnymi vybrani-
mi 16, ktera na vstupni strané navazuji na priichod 22 a na vystupni strané jsou propojena Ctvrtou
kruhovou drazkou 17. Na centralni vystupni otvor centralni trubice 2 navazuje vifiva komiirka 11
vytvorena ve vystupnim dilci 5. Ve vystupni &asti se vnitini primér dilce 5 postupné rozsifuje a
tvoi{ vystupni usti 23. Ve sténé vystupniho dilce 5 jsou usporadany jednak atomizalni kanalky
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18, jejichz vstupni &asti jsou propojeny se Ctvrtou kruhovou drazkou 17 a které vyustuji vzdy do
jednoho z vystupnich kanalkd 20, a jednak palivové kanalky 19 pro piivod druhého, kvalitniho
paliva, které jsou na vstupni strané propojeny se tieti kruhovou drazkou 15 a take vyustuji vzdy
do jednoho z vystupnich kanalkd 20. Atomizadni kanalky 18, palivové kanalky 19 a vystupni
kanélky 20 tvofi spoleéng tzv. Y trysku pro atomizaci druhého paliva. Téchto Y trysek je v dilci
5 vytvoteno nékolik symetricky kolem osy X. Propojovaci kanalky 24 pro piivod atomizacniho
média do vifivé komérky 11 navazuji na &tvrtou kruhovou drazku 17 a jsou propojeny pres
neznazornéné tangencialni kanalky s vifivou komirkou 11. Vystupni dilec 5 je na vstupni strané
opatien vn&j§i prirubou, pfes kterou je pomoci prevletné matice 4 upevnén ke vsuvce 3, pfi¢emz
prevleéna matice 4 je ke vsuvee 3 upevnéna nejlépe zavitovym spojem. Pro lepsi prehlednost
nejsou zminény nékteré technické prvky, jako napfiklad tésnici krouzky a podobné, jejichz
pouZiti je odbornikovi z dané oblasti zfejmé.

T¥imédiova tryska pracuje nasledovné:

Nekvalitni, vysoce viskézni nebo zne¢isténa kapalina je jakoZto prvni palivo piivadéna prvnim
vstupem 7 pro prvni palivo ve vstupnim dilci 1 do centralni trubice 2, kde se misi s atomizaCnim
médiem prostupujicim skrz radidlni otvory 21 ve sténé centralni trubice 2, ¢imZ se vytvafi
dvoufazova smés. Atomizované prvni palivo postupuje déle pies vifivou komirku 11, do niZ pies
neznézornéné tangencialni kanalky rovnéZ proudi atomiza®ni médium, az do rozsifujiciho se
vystupniho Usti 23 vystupniho dilce 5. Ve vitivé komirce 11 je vlivem vysoké rychlosti rotujici-
ho vzduchu zlepSeno miSeni a dochazi k fragmentaci dvoufédzového toku. Toto usporadani
umoziiuje pouziti velkych priitoénych prifezi pro smés. Nasleduje expanze dvoufazové smési ve
vystupnim prifezu 23 vystupniho dilce 3. Jedna se o tzv. effervescent atomizaci.

Druhé palivo ve form& kvalitn€jsi kapaliny, ktera je uréena pro zkvalitnéni procesu spalovani
nebo zapalovani, je pfivadéno vstupem 9 pro druhé palivo a naslednd prochazi podélnymi kanal-
ky 10 a prvni kruhovou drazkou 12 ve vsuvce 3, pak druhou kruhovou drdzkou 14, podélnymi
otvory 13 a tfeti kruhovou drdZkou 15 v piirubé 6 a néasledné palivovym kanalkem 19 je ptiva-
déno do vystupniho kanalku 20, kde se misi s atomiza®nim médiem pfivadénym atomizacnimi
kanélky 18 a nakonec vystupuje z tifimédiové trysky. To znamen4, ze druhé palivo je atomizova-
no viceotvorovou tryskou typu Y za pomoci atomizaéniho média. N&kolik soustav palivovych
kanalkt 19, atomiza¢nich kanalkd 18 a vystupnich kanalki 20 rozmisténych symetricky vzhle-
dem k ose X umoziiuje vhodng definovat vystupni kuzel spreje a penetraci do okolniho vzduchu.

Atomizaéni médium, obvykle plyn, je pfivadéno vstupnim otvorem 8 do priichodu 22, odkud se
dostava, jak jiz bylo uvedeno, pfes radidlni otvory 21 ve stén& centralni trubice 2 a pfes nezna-
zornéné tangencialni kanalky naleZejici k vifivé komirce 11 do prvniho paliva, a pfes atomizacni
kanalky 18 do druhého paliva.

Ttimédiova tryska je uréena pro souasnou atomizaci dvou kapalin s odlignymi vlastnostmi, jako
je naptiklad povrchové napéti a hustota za pomoci atomiza¢niho média. Typicke pouziti mize
byt napt. spalovani méné kvalitniho paliva s obsahem pevnych &astic a/nebo vysokou &i promén-
livou viskozitou. Obvykle se jedna o t&zké topné oleje, odpadni paliva, smési paliv a emulze,
zivodisné tuky. Druhé, kvalitngj3i palivo je pouZito pouze pti startu hofaku nebo v mensim
mnoZstvi pti provozu za i¢elem zajisténi kvalitngj§iho spalovani a nizsich emisi. V tomto prove-
deni EY se predpoklada atomizace kvalitn€jsiho paliva pomoci Y trysky a atomizace méné
kvalitniho paliva v effervescent &ésti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tiimédiova tryska, kterd zahrnuje centrélni trubici (2) spojenou svym vstupem se vstupem
(7) prvniho paliva a svym vystupem se smé&Sovaci vifivou komirkou (11), pfiemZ k centralni
trubici (2) pfiléha potrubi piivodu atomizaéniho média, které je s vnitinim prostorem centralni
trubice (2) propojeno radialnimi otvory (21), vytvofenymi v obvodové sténé centralni trubice (2),
a které je propojeno s vifivou komirkou (11), vyzna Sujici se tim, Zev bezprostiedni
blizkosti vystupniho hrdla vifivé komtrky (11) je usporadano vystupni hrdlo vystupniho kanalku
(20) alespoti jedné trysky typu Y, tvoiené atomiza¢nim kanalkem (18), palivovym kandlkem (19)
a vystupnim kanalkem (20), pfi¢emZ do palivového kanalku (19) je zalsténo piivodni potrubi
druhého paliva a potrubi piivodu atomizagniho média je svym vystupnim otvorem zalisténo
rovnéZ do atomizaéniho kanalku (18).

2. T#médiova tryska podle naroku 1, vyznaéujici se t im, Ze prvni palivo pfedsta-
vuje nekvalitni palivo s vysokou nebo proménlivou viskozitou a/nebo s obsahem hrubych piimé-
si a druhé palivo je palivo kvalitni.

3. Tfimédiova tryska podle naroku 1 nebo2, vyzmnacuj jci se tim, ZetryskytypuY
jsou usporadany symetricky kolem vystupniho hrdla vifivé komirky.

4. Ttimédiova tryska podle kteréhokoli z predchézejicich naroki, vyzmnacuj ici se
tim, Ze potrubi piivodu atomizaCniho média zahrnuje vstupni otvor (8) pro atomizacni
médium, uspofadany v privodnim dilci (1), priichod (22), tvofeny mezikruZim mezi vné&jsi sténou
centralni trubice (2) a vnitini sténou vsuvky (3), kterd je nasunuta na centralni trubici (2) a
asteéné vlozena v privodnim dilci (1), a prichozi podéIna vybrani (16) a kruhovou drazku (17),
uspofadané v prirubé (6) centralni trubice (2).

5. Ttimédiova tryska podle ndroku 4, vyznadujici se t im, Ze pfivodni potrubi dru-
hého paliva zahrnuje vstup (9) druhého paliva uspoiadany v piivodnim dilci (1), alespoii jeden
podélny kanalek (10), utvofeny ve stén& vsuvky (3), a druhou kruhovou drazku (14), podélné
otvory (13) a tieti kruhovou drdzku (15), usporadané v podélném sméru za sebou v ptirubé (6)
centralni trubice (2).

6. Trimédiova tryska podle kteréhokoli z piedchéazejicich naroki, vyzmadujici se

tim, e tryska typu Y je utvofena ve vystupnim dilci (5), v jehoZ centralnim otvoru je rovnéZ
utvorena vifiva komirka (11).

1 vykres
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