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. Verfahren zum Spalten und Aufarbeiten von Emulsionen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Spalten
und Aufarbeiten von Enmulsionen von Ulen und Fetten, insbe-
"sondere von synthetischen Ulen, wie beispielsweise Schneid-,
Kiihl=- und Schmierfliissigkeit und schwefel- und chlorid-
salzhaltigen OUlen, gegebenenfalls in Gegenwart von Emulga-
toren sowie gebrauchten Waschlaugen und Entfettungsbédern,
wobei die Emulsionen gemeinsam mit Abwasserschlémmen aufge-
arbeitet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zum Spalten derartiger Emulsionen, welche vom Typ Ul in
Wasser als auch vom Typ Wasser in Ul sein kdnnen, ist es
Gblich, chemische bzw. elektrochemische Verfahren anzuwen-
‘den. Vor allem die elektrolytische Spaltung von Ulemulsio-
nen stellt ein weit verbreitetes Verfahren fir die Aufar-
beitung von Ulemulsionen dar. Besonders bei nitrithaltigen
und phosphathéltigen Emulsionen gestaltet sich die nach-
folgende Aufarbeitung &uBerst schwierig. Es ist bereits
bekannt, Enulsionen gleichzeitig mit Schlémmen aufzuarbei-
ten, jedoch wurde bei solchen Verfahren eine bedeutende
Verlingerung der Behandlungszeit becbachtet, da die einge#'
brachten Emulsionen offensichtlich die Titigkeit der Bakte-
‘rien beeintrachtigen. '

Ziel der Erfindung

. Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein besonders einfaches
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und effektives Verfahren zur Spaltung und Aufarbeitung sol-
cher Emulsionen zu schaffen, das mit geringem Energiever-
brauch durchgefiihrt werden kann und eine einfache Abtren=-
nung von Ulen und anderen Schadsteffen aus Abwissern er=-
laubt. '

v

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den F#ulnisprozeR
bei der Aufarbeitung von Faulschlamm oder Schlammwasser

so zu steuern, daB gleichzeitig mit dem Faulschlamm oder
Schlammwasser Emulsionen von Ulen und Fetten mit aufge=-
arbeitet -werden kdnnen, ’ -

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist die Erfindung im wesentlichen
dadurch gekennzeichnet, daB einem Faulschlamm oder Schlamm-
wasser beispielsweise aus einer biologischen Abwasserreini-
gung, nach einer ersten Phase des Fiulnisprozesses, in
welcher vor allem eine saure Gérung durchgefiihrt wird und
insbesondere organische S&uren und CO, anfallen, die zu
spaltendé und aufzuarbeitende Emulsion zugesetzt und diese
Mischung einer zweiten Phase des Fdulnisprozesses unter
anaeroben Bedingungen unterworfen wird, wobei in der
zweiten Phase in einem von der ersten Phase verschiedenen
Milieu vor allem Methan entwickelt wird, und daB die beiden
Phasen des Faulnisprozesses in zwei verschiedenen Faul-
behdltern durchgefihrt werden und Emulsionen dem zweiten
Faulbehdlter zugefihrt wird. Unter Faulschlamm wird

hierbei eine in anasrober Umsetzung befindliche oder
anaerob stabilisierte organische Substanz, deren Jasserge=
halt vorzugsweise lber 90 Gew.-% liegt, insbesondere im
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Faulen befindlichef.oder‘ausgefaulter Schlamm aus bio-
logischen Klaranlagen verstanden. UberschuBschlanm mub
ebenso wie der ver dem sogenannten Belebungsbecken einer
biologischen Abwasserreinigung anfallende Schlamm in geeig-
neter Wpise vernichtet werden, wofir Ublicherweise bei bio~
logischen, insbesondere mikrobakteriellen Reinigungsver-
faﬁren,,die Schlidmme einem F&ulnisprozeR, einem Eindicken,
Flocken, Enfwéssern oder Trocknen unterworfen werden., Die
gewonnenen Produkte kdnnen nachfolgend verbrannt werden.
Alternativ ist auch eine Kompostierung mit Kohlenstoff-
trégern, eine Rickgewinnung von Metallen mus der Asche

und eine aerobs Fermentation und Trocknung fir die Weiw
terverarbeitung der Schlinme méglich, Es hat sich nun
Uberraschenderweise gezeigt, da% die Zufuhr von Ulemulsionen
zu faulendem Schlamm nach einer ersten Phase des Féiulnis=
prozesses, in welcher vor allem sine saure Gérung durch=-
gefihrt wird und insbesondere organische S&uren und CO2
anfallen, eine rysche Spaltung der Enulsionen. bewirkt.

Die in den Emulsionen enthaltenen Emulgatoren, welche

die dispergierte hydrophobe Phase stabil halten und eine
Koagulation verhindern, werden offensiéhtlich durch Faul-
schldmme biochemisch inaktiviert und es kommt in der Folge
zu einer raschen Adsorption der Ule bzw. Fette an den
Schlanmflocken., Der Schlamm bleibt hierbei biologisch
aktiv und kann nach erfolgter Spaltung der zugefihrten
Emulsion neuerlich beladen werden. Die Biozdnose solcher
Faulschlémme nach der genannten ersten Phase des Fiulnis-
prozesses erlaubt hierbei Uberraschenderweise den Abbau’
von Oblicherweise sehr schwer eliminierbaren Verunreini-
gungen, wie beispielsweise von Nitriten und Phosphaten,

so daB das ébgézogene Wlasser frei von sclchen Verunreini-
gungen wird. Disser Abbau der dem Schlamm in Form von
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Emulsionen zugesetzten Schadstoffe sowie der Ule und Fette
selbst erfolgt unter besonders glnstigen Bedingungen dann,
wenn die aufzuarbeitende Emulsion einem Faulbeh&lter fir
die Faulung des UberschuBschlammes einer biologischen
Abwasserreinigungsanlage nach einer Vorfaulung dieses
Schlammes zugefihrt wird. Nach einer Vorfaulung des Schlam-
mes ergibt sich offensichtlich eine Phase der erhdhten
Adaptationsféhigkeit der anaerob tétigen Mikrobakterien,

- welche das ihnen in Form der Egulsion angébotene Néhrsub-
strat ohne weiteres biologisch abzubeauen erlaubt. Es wird
daher das erfindungsgemaBe Verfahren so durchgefuﬁrt,

da® der F3ulnisprozeB im Faulbeh&lter in zwei Phasen unter=-
teilt durchgeflhrt wird, wobei in einer ersten Phase vor
allem eine saure Gérung éurchgefﬁhré wird und insbesondere
organische S3uren und ca,, anfallen, hierauf Emulsion zugefihrt
und in der zweiten Phase in einem von der ersten Phase ver=-
schiedenen Milieu vor allem Methan entwickelt wird., Durch
Zufligung der Emulsion am E€nde dieser ersten Phass oder in
unmittelbarem AnschluB an diese erste Phase wird eine
vollstindige Spaltung und eine weitgehend vollstéindige
Aufarbeitung der Enmulsion erméglicht., Dadurch, daB die
beiden Phasen des Fiulnisprozesses in zwei verschiedenen
Fdulnisbehdltern durchgefihrt werden, wobei Enmulsion dem
zweiten Fdulnisbeh&lter zugeflhrt wird, ergibt sich eine
klare Trennung der in den beiden Phasen vorherrschenden
Milieus. Es kann sichergestellt werden, daB die Emulsion
erst zu einem Zeitpunkt mit dem Faulschlanm in Kontakt
gebracht wird, zu welchem eine Vérlangsamung des Faudnis=
prozesses durch Zusatz der Emulsionen nicht mehr be-
obachtet werden kann, Die erste Fhase kann daher unbeein-
fluBt von Emulsionszusétzen ablaufen. Die Biozdnose des

in die zweite Fdulnisphase Ubergehenden Faulschlammes weist

..50-
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die beste Adaptationsféhigkeit fir die Aufarbeitung der
Emulsionen auf, Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB
in diesen Fallen Nitrite durch die Biomasse des Faulschlam-
mes, insbesondere durch Nitrobakter ohne Amoniumzufuhr, ab=- -
gebaut werden. Da die Faulung des Schlammes als Teilschritt
eines biologischen Abwasserreinigungsverfahrens in Ublichen
biologischen Reinigungsanlagen durchgefihrt wird, sind fir
das erfindungsgeméﬁe Verfahren keine neuen Anlagen erfor-
derlich. Es kann daher in Uberaus wirtschaftlicher Weise
eine Aufarbeitung der eingangs genannten Emulsionen er-
folgen, ohne daB sich hierdurch die Verweilzeit des Faul-
schlammes in dem oder den Faulbehdlter(n) nennenswert er-
héht,

Die Spaltung bzw. Aufarbéitung von Emulsionen ist somit
eine von den Fdulnisbakterien gewissermaBen zusdtzlich er-
brachte Mebenleistung, welche ohne Verénderung des Energie-
bedarfes der ohnehin durchgefihrten Schlammfaulung erbracht
werden kann, wobei bei geeigneter Flhrung des Verflrens
zusdtzliche Vorteile erzielbar sind. Hierzu ist es zunidchst
vorteilhaft, das Emulsion bei kontinuierlicher ProzeBfihrung
in Mengen von maximal 0,25k Ul/kg Schlanmtrockensubstanz
dem Schlamm bzw. vorgefaultem Schlamm bzw. Schlamnmwasser
zugesetzt wird, bzw, daB bei diskontinuierlicher Ver-
fahrensf&hrung eine Menge von 0,25 bis 1,0 kg Ul/kg
Schlammtrockensubstanz dem Schlamm bzw., vorgefaultem
Schlamm bzw, Schlammwasser zugesetzt wird. Derartige Mengen
~an Ul fihkren zu einer Erhdhung des Kohlenstoffangebotes.
Bei geeigneter Konditionierbarkeit der Bakterien, welche
wie bereits oben erwdhnt, abhdngig vom Zeitpunkt der
Zufihrung der Emulsion zu dem FdulnisprozeB ist, kann die-
ser erhdhte Kohlenstoffgehalt in der Folge zu einer Erhd=-
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hung der Gasentwicklung, insbesondere der Methanausbeute,
herangezogen werden. Die Erhdhung des Kohlenstoffgehaltes
im Schlamm hat aber andererseits auch zur Folge, daB bei
einer Weiterverarbeitung des Faulschlammes durch Verbren-
nung wesentlich hdéhere Heizwerte erzielbar sind, Diese Er=
héhung des Heizwertes wirkt sich auch dahingehend aus,

da der Schlamm mit h&herem Wassergehalt, das heiBt also,
nach einer geringeren Entwésserung bereits verbrannt wer-
den kann. Auch bei einer gegebenenfalls nachfolgenden Kom=
postierung haben die in Form der Ule oder Fette eingebrach-
ten Kohlenstoffgehalte eine Verbesserung des Kompostes

- zur Folge.

Der FaulnisprozeB wird lUblicherweise in anaerobem Milieu
bei Temperaturen zwischen 20 und 55 °C durchgefihrt., Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung ist flr eine Erhohung
des Methanausbringens vor allem eine ProzeBflhrung im
Temperaturbereich zwischen 30 bis 45 °C besonders vor=-
teilhaft.

Die Spaltung der Ulemulsion erfolgt bei vorgefaultem Schlanmm
. in der Regel bereits nach wenigen Minuten und ist vonm
Schlammzustand und dem Emulsionstyp abhdngig. Eine sichere
Spaltung und zumindest teilweise Aufarbeitung 148t sich

bei einem kontinuierlichen Betrieb des F&ulnisprozesses
‘unter Einhaltung einer Aufenthaltszeit im Faulnisbehalter
von wenigstens drei Tagen gewdhrleisten,

‘Un eine mdglichst gleichm#Bige Beladung der Schiammflocgen
mit dem durch die Spaltung der Emulsion entstehenden Ul
oder Fett zu erzielen, ist es von Vorteil, dem Schlannm
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bzw. Faulschlamm bzw. Schlammwasser eine Emulsion des Typs
- Ul in Wasser zuzufithren. '

Im Hinblick auf eine Verbesserung der Gasausbeuten und

damit eine Verbesserung der Energiebilanz kann es vorteil=-
héft sein, l&ngere Abbauzeiten in Kauf zu nehmen, woflr

dem Schlamm bzw. Faulschlamm bzw. Schlammwasser Ul in einer
Menge zugefihrt wird, welche ein C/N-Verh&ltnis von >10,
vorzugsweise »15, ergibt, Derartige C/N-Verhdltnisse edaum
" bei geeignet adaptierten Bakterienstémmen eine bedeutende
VergrdBerung der Population und eine bedeutende Verbesse-
rung der bei def Féulnis entstehenden Stoffwechselprodukte,
welche im Rahmen der erfindungsgem&Ben Verfahrensflihrung
bevorzugt zur Entwicklung von Methan fihrt.

Fir den Aufbau der Zellsubstanz ist neben dem fiir die Zell-
~substanz charakteristischen Verhaltnis von C : N auch noch
der Energieverbrauch fir den Aufbau der Zellsubstanz

zu bericksichtigen und es mufl daher zur Erzielung einer
solchen Vermehrung der Zellsubstanz Kohlenstoff zudosiert
werden. Diese Zugabe von Kohlenstoff erfolgt in besonders
einfacher Veise durch die gleichfalls ein Abfallpro-

dukt darstellenden Ulemulsionen.

Der Zusatz von Kohlenstoff ist in erster Linie bei schlecht
faulenden stickstoffreichen Schlémmen, wie sie im landwirt-
schaftlichen Bereich auftreten, bedeutungsvoll. Gerade in
solchen Fallen wird durch die Zufuhr von Ulenulsionen

eine bedeutende Verbesserung des Faubnisprozesses erzielt.
Dabel ist es besonders vorteilhaft, wenn dem Schlamm bzw,
Faulschlamm bzw. Schlammwasser Ul in einer Menge zugeflhrt
' wird, welche ein G/N-Verhdltnis von 3 10, vorzugsweise
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> 15, ergibt.

ErfindungsgemnaB wird der FéulnisprozeB in anaerobem Milieu
bei Temperaturen zwischen 20 und 55 0C, vorzugswise 30

bis 45 °c, durchgefithrt, Bei kontinuierlichem Betrieb

wird der F&ulnisprozeB zweckmd3igerweise unter Einhale

tung einer Aufenthaltszeit im Faulnisbehélter von wenigstens
3 Tagen durchgeflihrt.

Vorzugsweise wird die Emulsion bei Filhrung des F&ulnis-
prozesses bei etwa 35 °C frihestens nach 10 Tagen, vorzugs-
welse etwa 14 Tagen, zugeflgt. Unter der Annahme einer weit-
gehenden vollstédndigen Durchflihrung des F3ulnisprozesses nmit
einer Zykluszeit von etwa 28 Tagen bei einer Temperatur von
etwa 35 °C wird somit nach etwa 10 Tagen eine ungefahr
30%ige Fdulnis des Schlammes und nach etwa 14 Tagen eine
etwa 50j3ige Féulnis des Schlammes erzielt. Die Biozdnose
eines solchen vorgefaulten Schlammes weist Uberraschend

gute Adaptationsfihigkeit auf und erlaubt es, Phosphate,
‘Nitrite, Schwefel und kohlenstoffhaltige Substanzen
besonders gut aufzuarbeiten. Die zugefihrte Ulemulsion

ist hier der Zufuhr von Nihrstoffen zu Bakterien vergleich-
bar,

Besonders glinstige Ergebnisse ergeben sich bei der Verwendung
von nitrithaltigen und schwermetallhaltigen Emulsionen.
Der FéulnisprozeB erlaubt den Abbau der Nitrite, und Schwer~
metalle kdnnen durch die Veraschung des Faulschlammes riick-
gewonnen werden, Der mit den Spaltprodukten der Emulsionen
beladene Schlamm zeichnet sich durch besonders giinstige
Flockungs=~ und Entwésserungseigenéchaften aus, Die Spaltung
der Emulsion kann auch mit frischem UberschuBschlamm einer
biologischen Abwasserreinigung und mit Schlammwasser von ent-
-9 -



2@2 iéé 12, 11, 1980
AP C 02 C/ 222 146

57 601 18
-9-

sprechend adaptierten Faulschlamm durchgeflhrt werden,

Ausfﬂhfunqébeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Beispiel naher er-
lautert, : '
In der beiliegenden Zeichnung zeigen:

Fige 1: eine erste Variante, bei welcher die Emulsion
einem bereits teilweise gefaultem Schlamm zuge-
- flihrt wird,

Fig. 2: den schematischen Verfahrensablauf, bei welchem
Emu-lsion ohne Vorfaulung des Schlanmes zugesetzt
wird, '

Fig. 3: eine zweistufige Faulung mit Emulsionsspaltung.

In allen Fallen kann das Verfahren chargenweise oder kon=
tinuierlich durchgeflhrt werden, wobei als Spaltsubstanzen
Frischschldmme, vorgefaulter Schlamm, Faulschlamm, Schlamn-
gemische aus Frisch~ und Faulschlamnm und Schlammwasser
eingesetzt werden kdnnen, Das Verfahren 148t sich als
~anaerobe Fermentation bezeichnen,

In Fig. 1 wird Uber eine Leitung 1 OberschuBschlamm aus

biologischen Kldranlagen einem Faulbehdlter 2 zugefihrt,

in welchem die Schlammfaulung erfolgt. Die Fau-lgase

werden {ber einen Kamin 3 abgezogen. Aus dem Faulbehilter 2

wird vorgefaulter Schlamm Uber eine Leitung 4 abgezogen

und im Mischer 5 nit der Uber eine Leitung 6 zugefihrten

Emulsion vermischt. Das Gemisch wird tber eine Leitung 7

in einen welteren Faulbehdlter 8 Uberflhrt, aus welchenm die
“ 10 -
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Faulgase Uber einen Kamin 9 abgefihrt werden. Uber die Lei-
tung 10 wird der Schlamm ausgebracht und kann einer der
genannten Weiterverarbeitungen zugeflhrt werden.

GemdR Fig. 2 wird der UberschuBschlamm einer biologischen
Klidranlage Uber eine Leitung 11 unmittelbar einem Mischer
.12 zugefihrt, welchem Uber eine weitere Leitung 13 Emulsion
zugefUhrt wird, Das Gemisch wird Uber eine Leitung 14

einem Faulbehélter 15 zugefihrt, in welchem die Spaltung
der Emulsion gleichzeitig mit der Faulung durchgefiihrt
wird., Aus dem Faulbehdlter 15 wird Faulgas wiederum GOber
einen Abzug 16 ausgebracht., Mit 17 ist die Leitung fur das
Ausbringen des Schlammes gegebenenfalls fir eine Veiter=-
verarbeitung bezeichnet, ‘

In Fig, 3 wird Uber eine Leitung 18 Frischschlamm einer in
einem ersten Faulbehdlter 19 erfolgenden ersten Faulstufe
zugefihrt, aus welcher Gas Uber den Kamin 20 abgefithrt wird.
Der vorgefaulte Schlamm wird Uber eine Leitung 21 teilweise
einer weiteren in einem Faulbehdlter 22 durchgefihrten
zweiten Faulstufe unterworfen, aus welcher Gas wiederum Uber
den Kamin 23 entnommen werden kann. Ein anderer Teil des der
ersten Faulstufe entnommenen Schlammes wird Uber die Lei=-
tung 24 einem Mischer 25 zugefihrt, welchem Uber die Lei-
tung 26 Enulsion zuflieBt., Das Gemisch aus vorgefaulten
Schlanm und Emulsion, welches dem Mischer 25 entnommen
wird, wird einem anaerchben FaulnisprozeB® in einenm Behidlter .
27 unterviorfen, welcher zumindest solange durchgefihrt -
wird, bis die Spaltung der Emulsion weitgehend vollstidndig
ist. Entsprechende Gase werden bei 28 abgefithrt. Die be=
ladenen Schlammteilchen werden einer nit 29 symbolisch
angedeuteten Flockung unterworfen, auf welche eine mit 30

w 11 =~
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bezeichnete Entwésserung bzw. ein Eindicken folgt. Das
Produkt dieser Entwisserung 30 kann unmittelbar einer
Feuerung 31 zugefihrt werden und weist in der Regel Heiz-
werte von 6000 bis 8000 Kcal/kg Trockensubstanz auf.

Diese Feuerung kann zur Trocknung des konventionell weitér
verarbeiteten Faulschlamnmes aus der zweiten Faulstufe 22
verwendet werden, welcher einer mit 32 angedeuteten
Flockung und einer mit 33 schematisch angedsuteten Ent-
wésserung unterworfen wurde. Die mit 34 schematisch ange-
deutete Schlammtrocknung kann gegebenenfalls nach Durch-
flhrung einer mit 35 bezeichneten Fermentation oder
Kompostierung erfolgen, worauf der getrocknete Schlamm
bestimmungsgensd verwendet werden kann, Das den Entwisse-
fungsstufen 30; 33 entnommene Wasser kann {iber eine Leitung
36 neuerlich der Kldranlage oder dem Vorfluter zugefihrt
werden,
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Erfindungsanspruch

1

- %

2.

Verfahren zum Spalten und Aufarbeiten von Enmulsionen
von Ulen und Fetten, insbesondere von synthetischen
Ulen, wie beispielsweise Schneid=, Kiihle und Schnier=
flissigkeit und schwefel~ bzw. chloridsalzhaltigen
Ulen, gegebensnfalls in Gegenwart von Emulgatoren
sowie gebrauchten laschlaugen und Entfettungsbédern,
wobei die Emulsionen gemeinsam mit Abwasserschlénmen
aufge-arbeitet werden, gekennzeichnet dadurch, daB
einem Faulschlamm cder Schlammwasser, beispielsweise
aus einer biologischen Abwasserreinigung, nach einer
ersten Phase des Faulnisprozesses, in welcher vor
allem eine saure G&rung durchgefihrt wird und insbe=
sondere organische 5&uren und 002 anfallen, die zu spal-
tende und aufzuarbeitende Emulsion zugesetzt und diese
Mischung einer zweiten Phase des Fiulnisprozesses '
unter anaeroben Bedingungen unterworfen wird, wobei
in der zweiten Phase in einem von der ersten Phase
verschiedenen Milieu vor allem Methan entwickelt wird,
und daB die beiden Phasen des F3ulnisprozesses in
zwei verschiedenen Faulbeh&ltern durchgefihrt werden
und Emulsion dem zweiten Faulbeh&lter zugeflhrt

wird, '

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf

~die aufzuarbeitende Emulsion einen Faulbehidlter fir

die Faulung des UberschuBschlammes einer biologischen
Abwasserreinigungsanlage nach einer Vorfaulung dieses
Schlammes zugefihrt wird,

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
_ a3
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dal Emulsion bel kontinuierlicher Prozedfihrung in
Mengen von maximal 0,25 kg Ul/kg Schlammtrockensub-
stanz dem vorgefaulten Schlamm bzw. Schlammwasser zuge-
setzt wird, .

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadufch,
dal bei diskontinuierlicher Verfahrensfihrung 0,25 bis
1,0 kg Ul/kg Sghlanmtrockensubstanz dem Schlamm bzw.
vorgefaultem Schlamm bzw. Schlammwasser zugesetzt
werden, '

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daR der FaulnisprozeB in anaerobem Milieu

bei Temperaturen zwischen 20 und 55 °C, vorzugsweise
30 bis 45 °C, durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 3 oder 5, ge=-
kennzeichnet dadurch, daB der FiZulnisprozeB bei kon-
tinvierlichem Betrieb unter Einhaltung einer Aufent=
haltszeit im Fdulnisbehdlter von wenigstens 3 Tagen
durchgefihrt wird, '

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet
dadurch, daB dem Schlamm bzw. Faulschlamm bzw. Schlamm-
wasser eine Emulsion des Typs Ul in Wasser zugefihrt
wird, '

verfahren nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, dal dem Schlamm bzw. Faulschlamm'bzw; Schlanmn-
wasser Ul in einer HMenge zugefﬁhrt wird, welche ein
C/N=Verhdltnis von > 10, vorzugsweise > 15, ergibt.
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Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 8, gekenn-
zeichnet dadurch, da die Emulsion bei Filihrung des
Fadulnisprozesses bei etwa 35 °C frihestens nach

10 Tagen, vorzugsweise etwa 14 Tagen, zugeflgt
wird,
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