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za ucelem ziskani vodného roztoku chloridu sodného
obsahujiciho kovy o valenci vy3$3i neZ 1 podrobujf
koufové plyny, obsahujici chlorovodik a kovy o va-
lenci vy$3i nez 1 a pochdzejici z oxidace chlorovanych
produktti, prani okyselenou vodou, z prani se ziskava
vodny roztok kyseliny chlorovodikové, tento roztok
kyseliny chlorovodikové se alkalizuje rozpusténim
hydroxidu sodného v tomto roztoku za ti¢elem vysra-
2eni hydroxidi kovil s valenci vy$s{ nez 1, které se
potom oddél.
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Zpiisob vyroby priimyslového vodného roztoku chloridu sodného

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpisobu vyroby vodnych roztokd chloridu sodného, pouzitelnych v pri-
myslovych procesech.

Dosavadni stav techniky

Vodné roztoky chloridu sodného maji v primyslu vyznamné aplikace. Jedna se zejména
o primys! vyroby uhli¢itanu sodného postupem, stejné jako postup elektrolytické vyroby chloru
a vodnych roztokl hydroxidu sodného.

Tyto primyslové postupy vyZaduji obecné vodné roztoky chloridu sodného o vysoké Cistoté,
zejména pokud jde o vicemocné kovy, jako je napfiklad vépnik, hoféik, hlinik, Zelezo, olovo
a zinek. Tento pozadavek je zvlast prisny v pripadé elektrolytickych postupi, pouzivajicich
membrany selektivné propustné pro kationty, jako jsou membrany z perfluorovanych polymerd,
obsahujici funkéni skupiny odvozené od karboxyvlové kyseliny (GB—-A-1375126). Tvto elektro-
lytické postupy obecné predpokladaji roztoky chloridu sodného. jejichz obsah vicemocnych
kationti, zejména kationtd vapniku, nepfevysuje 0.1 ppm (GB-A-2005723).

Vodné roztoky, urCené pro elektroiytické ¢lanky. se obecné ziskavaji rozpusténim soli kamenné
ve vod€ (Chlorine, Its Manufacture, Properties and Uses —J. S. Sconce — Reinhold Publishing
Corporation, New York — 1962 str. 119 a 123). Surové solanky. ziskané rozpuiténim soli
kamenné ve vodé, maji vSak obecné pfili§ vysoky obsah vicemocnych kationtd, nez aby
umoziioval jejich pouziti pfi elektrolytickych postupech. Proto bylo navrzeno na né piisobit
chelatanimi pryskyficemi typu Na za G¢elem odstranéni vicemocnych kationtl (The American
Institute of Chemical Engineers, ¢. 219. sv. 78. 1982, str. 46-53: J. J. Wolff a R. E. Anderson.

[on—exchange purification of feed brine for chlor-alkali electrolysis cells; the role of Duolite
ES—467).

V dokumentu JP-B-60-38197 se popisuje zpusob ziskavani tézkvch kovi. ptitomnych
v odpadnich vodach z prani koufovych plynd. Podle tohoto postupu se odpadni vody alkalizuji
K vysrazeni tézkych kovi. které se pak oddéli dekantaci a filtraci a vodny roztok. ziskany
z filtrace, se podrobi postupné zpracovani na chelatacni pryskyfici se sirnymi ligandy k ziskani
médi a na chelataéni pryskytici s dusikovymi ligandy k ziskani vapniku a ostatnich tézkych kovil.
Vodny roztok, ziskavany na vystupu ztohoto procesu. ma zvyieny obsah chloridu sodného
ajeho obsah tézkych kovi je dostate¢né nizkyv. aby mohl byt vvpoustén do vodniho toku.
V pravé popsaném znamém postupu mlze byt chelataéni pryskyfice s dusikovymi ligandy typu
Na, typu Ca nebo typu H; nicméné piednost se dava pryskyficim typu H. nebot’ jejich regenerace
pomoci vodného roztoku Kkyseliny chlorovodikové nebo sirové je snadna. Vodné roztoky
chloridu sodného, ziskavané na vystupu z procesu s pouzitim pryskytic typu H, maji vSak pfilis
vysoky obsah vapniku. nez aby umoznoval jejich vyuziti v primyslovych procesech. jako je
napfiklad elektrolyza.

V dokumentu PAJ 55104632 je popsan zpusob ¢isténi spalin kontaminovanych chlorovodikem,
oxidy siry a tézkymi kovy. Podle tohoto zpuisobu se spaliny vypiraji vodnym roztokem hydroxidu
sodného. Pfi kontaktu sroztokem hydroxidu sodného reaguji chlorovodik aoxidy siry
s hydroxidem sodnym a jsou takto odstranény ze spalin. Na vystupu procesu se jima vodny
roztok chloridu sodného, ktery se potom ¢&isti obvyklym zplisobem.
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V dokumentu EP 87934 se popisuje pouziti chelata¢ni pryskyfice pro odstranéni polyvalenénich
kovi obsaZenych v roztoku chloridu sodného.

Podstata vynélezu

Uvedené nedostatky fesi tento vynalez pomoci zpusobu, ktery umoziiuje primyslové zhodnotit
vodné roztoky chloridu sodného, odpadajici z prani koufovych plyni.

Pfedmétem vyndlezu je tedy zplsob vyroby primyslového vodného roztoku chloridu sodného,
pti némz se vodny roztok chloridu sodného obsahujici kovy o valenci vy3si nez 1 zpracovava na
chelataéni pryskyfici typu Na. jehoz podstata spo€ivd vtom, Ze za dcelem ziskani vodného
roztoku chloridu sodného obsahujiciho kovy o valenci vy3si nez | se podrobuji koufové plyny,
obsahujici chlorovodik a kovy o valenci vys$si nez 1 apochazejici zoxidace chlorovanych
produkti, prani okyselenou vodou, z prani se ziskava vodny roztok kyseliny chlorovodikové.
tento roztok kyseliny chlorovodikové se alkalizuje rozpusténim hydroxidu sodného v tomto
roztoku za éelem vysrazeni hydroxidii kovil s valenci vyssi nez 4, které se potom oddéli.

Pti zplsobu podle vynalezu se primyslovym vodnym roztokem chloridu sodného rozumi vodny
roztok chloridu sodného. ktery je uréen k pouziti v technologické &innosti nékterého odvétvi
pramysiu.

PFi zpdscbu podle vynalezu se pouziva vodny roztok, ktery se ziskava z prani koufovych plynd.
pochazejicich z oxidace chlorovanych produkti. Ty mohou obecné zahrnovat chlorované
uhlovodiky a chlorované polymery, napiiklad chlorbenzen, chloroform, polyvinylchlorid nebo
polyvinylidenchlorid. Tyto plyny proto obsahuji chlorovodik. Kromé toho obsahuji vicemocné
kovy. Ty mohou pochazet z riznych zdroji (stabilizatory polymernich latek, kovové nedistoty
z chlorovanych produkti. podrobovanych oxidaci, nebo jejich smési, kovové neéistoty ptipadné
pouzitého paliva). Jako vicemocné kovy, obvykle pfitomné v koufovych plynech, je mozno uvést
vapnik, hoi¢ik, hlinik, chrom. zelezo, molybden, olovo, stroncium a zinek.

Prani koutovych plynl se provadi pomoci okyselené vody. Obvykle se pouziva okyselena voda.
jejiz pH je niz8i nez 7. Hodnotu pH praci vody je nutno volit tak, aby se nerozpoustél oxid
uhli¢ity a oxidy siry, poptipadé pfitomné ve zpracovavanych plynech. V praxi se mnoZzstvi praci
vody a jeji pH upravuje tak. aby pH vodného roztoku, ziskavaného z prani, bylo nizsi nez 6.5.
prednostné nez 5; zvlast vvhodné jsou hodnoty v oblasti 2 az 4.

V ptipadé koufovych plyni. obsahujicich oxidy siry, je vyhodné, nasleduje-li po kyselém prani
alkalické prani, naptfiklad pomoci vodného roztoku hydroxidu sodného nebo (hydrogen)-
uhli¢itanu sodného.

Vodny roztok, ziskdvany zprani koufovych plyn, obsahuje kyselinu chlorovodikovou
a rozpusténé vicemocné kovy.

Podle vynalezu se tyto vicemocné kovy srazeji ve stavu kovovych hydroxidi a ze srazeni se
ziskava mate¢ny louh. Protoze ten jesté obsahuje rozpusténé vicemocné kovy, zpracovava se na
chelata¢ni pryskytici v sodikovém cyklu.

Mateény louh, ziskavany ze sraZzeni vicemocnych kovii, ma alkalické pH a mlize byt zpracovavan
jako takovy na chelataéni pryskyfici. Je vyhodné jeho pH upravit na 8 az 11. Dale je vyhodné jej

podrobit pfed zpracovanim na chelataéni pryskyfici odpafeni za uCelem zahusténi.

Chelataéni pryskyfice, které mohou byt pouZity v postupu podle vynalezu, jsou znamy. Obsahuji
polymerni skelet, na n&jz jsou naroubovany komplexacni funkéni skupiny, obsahujici
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zaménitelné kationty. Pfiklady polymert, pouzitelnych pro polymerni skelet. zahrnuji
polyolefiny (napiiklad polyethylen), polymery odvozené od styrenu (napiiklad kopolymery
odvozené od styrenu a od divinylbenzenu) a akrylové pryskyfice. Chelataéni pryskyfici typu Na
se rozumi pryskyfice. v niz jsou zaménitelnymi kationty sodikové kationty. Pouziti chelata&ni
pryskyfice typu Na podle vynalezu zajistuje U¢inné odstranéni kationtli vicemocnych kovii
z matec¢ného louhu (zejména iontli vapniku) procesem popsanym v dokumentu "The American
Institute of Chemical Engineers, ¢. 219, sv. 78, 1982, str. 46-53: J. J. Wolff a R. E. Anderson,
[on—exchange purification of feed brine for chlor-alkali electrolysis cells; the role of Duolite ES—
467". Na vystupu z procesu je nutno pryskyfici regenerovat, coZ je mozno provadét o sobé
znamym zpisobem tak, Ze se na ni postupné piisobi vodnym roztokem kyseliny chlorovodikové
a vodnym roztokem hyvdroxidu sodného. Pryskyfice je obvykle ve formé granuli, ve styku s nimiz
se nechava cirkulovat mate¢ny louh.

Podle konkrétniho provedeni vynalezu se vyhodné pouzije chelataéni pryskyfice, v niz funkéni
skupiny obsahuji dusikovy ligand. Mohou naptiklad obsahovat slou¢eniny, odvozené od amin
nebo imind. Zvlast' doporucené jsou ty chelataéni pryskyftice, které obsahuji funkéni skupiny
odvozené od organickych kyselin, a vyhodné jsou ty, které obsahuji funk&ni skupiny odvozené
od kyseliny iminodioctové nebo od kyseliny aminofosfonové. Takové pryskyfice jsou popsany
zejména v patentu US-A—002564 (DIAMOND SHAMROCK CORP.) a v patentové piihlasce
EP-A-0087934 (DUOLITE INTERNATIONAL S. A.). Jako ptiklady pryskyfic, pouzitelnych
podle vynalezu, je mozZno uvést pryskyfice, prodavané pod zna¢kami DUOLITE (ROHM
& HAAS COMPANY) a LEWATIT (BAYER AG). V konkrétnim piipadé, kdy vodny roztok.
ziskavany z prani Koufovych plynd, obsahuje rtut, je vyhodné. jestlize pfed zpracovanim na
pryskyfici, obsahujici dusikové ligandy, piedchazi zpracovani na chelataéni pryskyfici.
obsahujici sirn¢ ligandy, jak je popsano v dokumentu JP-B—60-38197.

V konkrétnim provedeni zplsobu vynalezu, kdy vodny roztok, ziskavany z prani koufovych
plynt, obsahuje anionty SO,*-, se pred zpracovanim mate&ného louhu na chelatagni pryskyfici
k mate¢nému louhu pfidava chlorid vapenaty a siran vapenaty, ktery se vysrazi, se oddéli. V této
formé provedeni vyndlezu je siran véapenaty. ktery se vysrazi, mélo kontaminovan. Mize byt
proto snadno primyslové vyuzit nebo jako takovy umistén do odpadu. Podle potieby neni nutny
specializovany odpad. coz predstavuje ekonomickou vyhodu.

Dal3i forma provedeni zpusobu podle vynalezu, zvlast vyhodnd, se tyka piipadu. kdy vodny
roztok, ziskdvany z prani koufovych plyni, obsahuje anionty SO,—. Podle této formy provedeni
se ktomuto roztoku pfida dostateéné mnozstvi hydroxidu vapenatého (naptiklad ve formé
vapenného mléka), a tak se soucasné vysrazi kovové hydroxidy a siran vapenaty.

Vodné roztoky, ziskdvané na vystupu z procesu podle vynalezu. mohou byt pouzity jako takové
nebo byt podrobeny odpafeni za d¢elem zahusténi nebo nasyceni chloridem sodnym.

Zpusob podle vynalezu umoziiuje ziskavat primyslové vodné roztoky chloridu sodného o velmi
vysokeé Cistoté, jejichz obsah iontl vapniku je niz$i nez | ppm. Umoziiuje zejména ziskavat
vodné roztoky chloridu sodného, které po nasyceni chloridem sodnym ¢asteénym odpafenim
maji hmotnostni obsah vapniku niz3i nez 0,1 ppm a obvykle nepfesahujici 0,05 ppm.

Vodné roztoky chloridu sodného, ziskdvané pomoci zpusobu podle vynalezu, maji proto
v primyslu riizné aplikace. Mohou zejména slouzit jako surovina pro vyrobu uhli¢itanu sodného
Solvayovym postupem (Manufacture of Soda — Te-Pang Hou — Hafner Publishing Company
—1969), pro elektrolytickou vyrobu chloru avodnych roztokd hydroxidu sodného, pro
elektrolytickou vyrobu vodnych roztokd chlore¢nanu sodného a rovnéz pro vyrobu pevné soli.

Ziskany vodny roztok chloridu sodného muZe byt pouzit pro vyrobu vodného roztoku hydroxidu
sodného elektrolyzou nebo elektrodialyzou. Zpisoby elektrolytické vyroby vodnvch roztokd
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hydroxidu sodného jsou v oboru znamy a zahrnuji zejména postup v ¢lanku se rtut'ovou katodou
a postup v &lanku s membranou selektivné propustnou pro kationty (Chlorine, Its Manufacture,
Properties and Uses—J. S. Sconce — Reihnold Publishing Corporation, Nev York — 1962 —
str. 127-199, evropsky patent EP-B-0253430 a belgické patentové piihlasky 09000497
a 09000924, v3echny tfi na jméno SOLVAY & Cie). Zpisoby vyroby vodnych roztoki
hydroxidu sodného elektrodialyzou jsou rovnéz znamy (patent US—-A-2829095 - NOGUCHJ
KENKYU-JO). Podle vynalezu se jako surovina v elektrolyze nebo elektrodialyze pouziva vyse
popsany primyslovy vodny roztok chloridu sodného, ziskany zpusobem podle vynalezu.

Ziskany vodny roztok chloridu sodného mize byt rovnéz pouzit pro vyrobu krystali chioridu
sodného. Vyroba krystalt chlor sodného o vysoké &istoté odpafenim vodného roztoku chloridu
sodného je znama (Sodium Chloride — Dale W. Kaufmann — Reinhold Publishing Corporation,
New York — 1960 —str. 205274, evropskd patentova ptihlaSka EP-A-0352847 — SOLVAY
& Cie). Podle vynalezu se jako vodny roztok chloridu sodného, podrobovany odpareni, pouzije
vyse popsany pramyslovy vodny roztok ziskany zptisobem podle vynalezu.

Vynalez umoziiuje originalnim a ekonomickym zptisobem zhodnotit odpad, pochazejici z ¢isténi

koufovych plynid. Je konkrétné ptizpisoben zpracovani koufovych plynd, pochazejicich ze
zafizeni pro spalovani odpadu z domacnosti nebo komunalniho odpadu.

Popis obrazku na vvkrese

Konkrétni provedeni a podrobnosti vynalezu jsou bliZze vysvétleny v dalsim popise v souvislosti
s piipojenym vvkresem. ktery pfedstavuje schéma zafizeni, pouzivajiciho konkrétni formu
provedeni kazdého ze zpusobu podle vynalezu.

Zatizeni, zndzornéné na vykrese, je uréeno k Cisténi koutovych plynt, pochazejicich ze spalovani
domacich nebo méstskych odpadil. a ke zhodnoceni odpadu, ziskaného z ¢iSténi téchto plyni.
Zpracovavané domaci odpady obsahuji zejména chlorované zbytky. Tyto chlorované zbvtky
zahruji polymerni produkty, napiiklad drt’ pochazejici zobalil z polyvinylchloridu, ze
stavebnich materialt z polyvinylchloridu nebo z filmi z kopolymeru vinylidenu. Spalovani
domacich nebo komunalnich odpad vyvolava oxidaci téchto chlorovanych polymert, v jejimz

pochazejici ze spalovani sirnych odpadd nebo pouzitého paliva, a rovnéz vicemocnych kovi
(naptiklad hlinik, vapnik, hof¢ik. chrom, Zelezo, molybden, olovo, stroncium a zinek). Tyto
koufové plyny jsou na pfipojeném vvkrese oznaceny vztahovou znackou }.

V zatizeni prochazeji koutové plyny 1 nejprve odprasovacim zafizenim 2. které obvykle
obsahuje baterii elektrofiltra. Plyny. ziskavané z odprasovaciho zatizeni 2, se uvadéji do pracky
3 plynu, kde se nechavaji cirkulovat protiproudné k praci vodé 4. Vyhodné se pouziva praci voda
okyselém pH. Mnozstvi praci vody ajeji pH se upravuje tak, aby v podstaté vsechen
chlorovodik a vicemocné kovy v plynu ptesly do roztoku. Z pracky 3 se ziskavaji jednak plyvny 3.
prakticky prosté chlorovodiku, a jednak vodny roztok 6. obsahujici kyselinu chlorovodikovou
a siranové ionty a ionty vicemocnych kovi.

V reakéni komofe 7 se na vodny roztok 6 piisobi stanovenym mnozstvim vodného roztoku 8
hydroxidu sodného tak, aby bylo dosazeno pH mezi 9 a 11 adoslo k vysrazeni vicemocnych
kovil ve formé hydroxidi. Z reakéni komory 7 se tedy odvadi vodna suspenze 9 kovovych
hydroxida, dispergovanych ve vodném roztoku chloridu sodného a siranu sodného. Vodny roztok
9 se zpracovava postupné v dekantacni komote 10 a na filtru 11, kde se odd&li nerozpustny podil
12, ktery se odstraiiuje. Mateény louh 13, ziskdvany na filtru 11, se vede do reak¢ni komory 14.
kde se k nému pridava dostateéné mnoZstvi vodného roztoku 15 chloridu vapenatého za ucelem
vysrazeni siranovych iontd ve formé siranu vapenatého. Vznikld vodna suspenze 16 se
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zpracovava postupné v dekantacni komote 17 a na filtru 18, kde se oddéluje srazenina 19 siranu
vapenatého, ktera se odstraiiuje. SraZzenina 19 siranu vapenatého obsahuje pouze velmi nizké
mnozstvi vicemocnych kovi, a proto miize byt jako takova ulozena na skladku odpadu.

Vodny roztok 20 chloridu sodného, ziskdvany na filtru 18, obsahuje vicemocné kovy, obvykle
rozpusténé v piili§ vysokém mnozstvi, nez aby umoziiovaly jeho pouziti v primyslovém procesu.
Podle vynilezu se necha cirkulovat v koloné¢ 21 ve styku schelatadni pryskytici, obsahujici
funkéni skupiny typu Na, odvozené od kyseliny aminofosfonové. V koloné 21 tedy probiha
iontova vyména mezi sodikovymi kationty pryskyfice a vicemocnymi kationty z vodného roztoku
20. Z kolony 21 se ziskava prumyslovy vodny roztok 22 chloridu sodného o &istoté dostadujici
k tomu, aby mohl byt jako takovy pouzit v primyslovém procesu. Jako priklad se v zafizeni
znazornéném na vykrese vodny roztok 22 déli na dvé frakce 23 a 24.

Frakce 23 se podle vynalezu vede do elektrolyzacniho ¢&lanku 25 opatfeného membranami,
selektivné propustnymi pro kationty. V elektrolyza¢nim €lanku 25 je roztok 23 podroben o sobé
znamym zpusobem elektrolyze, vedouci k produkci chloru 26 a vodného roztoku 27 hydroxidu
sodneho.

Frakce 24 se vede do odpafovaku 28, z néhoz se ziskava krystalicky chlorid sodny 29 a vodni
para 30. Pevny chlorid sodny 29 nachdzi rizna primyslova pouziti.

Chelataéni pryskyftici z kolony 21 je nutno periodicky regenerovat. Za tim ucelem se kolona 21
oddéli od ptivodu roztoki 20 a 22 pomoci izola¢nich van 31 a 32 apak se pracuje ve dvou
postupych etapach. jak je popsano v dokumentu "The American Institute of Chemical Engineers,
¢.219, sv. 78, 1982, str. 46-53: J. J. Wolff a R. E. Anderson, lon—exchange purification of feed
brine for chlor—alkali electrolysis cells; the role of Duolite ES—467". V prvnim stupni se do
kolony 21 pfivadi pfivodem 33 vodny roztok kyseliny chlorovodikové za ucelem nahrady
protonli na aktivni mista chelataéni pryskyfice a vedenim 34 se odvadi zfedény vodny roztok
kyseliny chlorovodikové, obsahujici vicemocné kovy. Ve druhém stupni se pfivodem 33 pfivadi
vodny roztok hyvdroxidu sodného za (¢elem nahrady protoni na aktivnich mistech pryskytice
sodikovymi kationty a vedenim 34 se ziskava zfedény vodny roztok hydroxidu sodného.

Plyny 3. ziskavané z pracky 3, obsahuji nekdy prebyteéné mnozstvi oxidu siry. Ty mohou byt
popiipadé vedeny do reaktoru 33. kde se na né pusobi roztokem 36 hydrogenuhli¢itanu sodného.
Z reaktoru 35 se ziskdvaji jednak plyny 37, prakticky prosté oxidu siry, a jednak vodny roztak 38
siranu sodného, ktery se spoji s matenym louhem 13 pted reakéni komorou 14.

Ve varianté zplisobu podle vynalezu se zfedény roztok hydroxidu sodného. ziskavany z vedeni
34 béhem druhého stupné regenerace pryskytice, po pfipadném zahusténi recvkluje do komory 7.

V daldi varianté zplsobu. ktera je vyhodnd, se zfedény roztok kyselinv chlorovodikové.
ziskavany z prvniho stupné regenerace pryskyfice spoji v pfislusném poméru se ziedénym
roztokem hydroxidu sodného, ziskdvanym z jejiho druhého stupné, za vzniku vodného roztoku
chloridu sodného (obsahujiciho vicemocné kovy) a ten se recykluje do reakéni komory 7.

Piiklad provedeni vvnalezu

Ptiklad slouzi k osvétleni vynalezu.

Koufové plyny, pochazejici ze spalovaciho zafizeni pro domaci odpady, byly zfiltrovany, pak
prany rozpradovanim vody do plynu a byl ziskan kysely roztok. Tento roztok se zalkalizoval
pfidavkem hydroxidu sodného do dosazeni hodnoty pH rovné 10 a vznikla vodna suspenze byla
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podrobena dekantaci a pak filtraci k odstranéni nerozpustného podilu. Z mate¢ného louhu,
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ziskaného z filtru, byly odebrany dva vzorky.

Prvni vzorek byl podroben odpafeni abyla ziskdna srazenina chloridu sodného, obsahujici

kovové necistoty.

Druhy vzorek o pH rovném 10 byl zpracovan podle vynédlezu na chelatatni pryskyfici sodného

typu LEWATIT (zapsana znamka fy BAYER).

V tabulce je uvedeno

- sloZzeni mate¢ného louhu jako takového (sloupec 1)

- slozeni srazeniny chloridu sodného, ziskané odparenim prvniho vzorku mate¢ného louhu

(sloupec 2)

- slozeni druhého vzorku mateéného louhu, odebiraného protiproudné k chelata¢ni pryskyfici

(sloupec 3) :

1 2 3
matecny louh srazenina matecny louh
(protiproudné
k pryskyftici)
mqg/kq mg/kq mg/kq

Al 0.65 0,48 <0,03

Ba 0,06 0,77 0,01

Ca 18,9 185 0,41

Cd 0,04 1,2 <0,03

Cr 0,2 0,2 <0,03

Fe 0,14 1,3 <0,05

Mg 4,1 6,4 0,13

Mo 0,52 0,8 0,47

Pb 1,8 10,3 <0,2

Sr 0,24 1,47 0,006

Ti 0,06 0,4 0,02

Zn 0,34 0,16 <0,01
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby primyslového vodného roztoku chloridu sodného, pii némz se vodny roztok
chloridu sodného obsahujici kovy o valenci vy33i nez 1 zpracovava na chelataéni pryskyfici typu
Na, vyznacujici se tim, Ze za dlelem ziskini vodného roztoku chloridu sodného
obsahujiciho kovy o valenci vy3si nez 1 se podrobuji koufové plyny, obsahujici chlorovodik
a kovy o valenci vy38i nez | a pochazejici z oxidace chlorovanych produktti, prani okyselenou
vodou, zprani se ziskdva vodny roztok kyseliny chlorovodikové, tento roztok kyseliny
chlorovodikové se alkalizuje rozpu$ténim hydroxidu sodného vtomto roztoku za ulelem
vysrazeni hydroxidd kovi s valenci vyssi nez 1, které se potom oddéli.

2. Zpisob podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze vodny roztok kyseliny chlorovo-
dikové, ziskavany z prani, ma pH v rozmezi 2 az 4.

3. Zpisob podle narokli 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze se vodny roztok kyseliny
chlorovodikové alkalizuje na hodnotu pH v rozmezi 8 az 11.

4. Zpisob podle kteréhokoli zndroki | az3, vyznacujici se tim, kdy se v pfipadg,
Ze vodny roztok kyseliny chlorovodikové, ziskdvany z prani koufovych plynd obsahuje ionty
SO, - piidava k mateénému louhu, ziskanému po oddéleni srazeniny hydroxidi kovd o valenci
vy$si nez 1 chiorid vapenaty a srazenina vzniklého siranu vapenatého se oddéli.

5. Zpusob podle kteréhokoli zndrokii | az 4, vyznacdujici se tim, Ze se pouzije
chelata¢ni pryskyfice, obsahujici dusikové ligandy.

6. Zpusob podle naroku 5, vyznacdujici se tim, Ze se pouzije chelataéni pryskyfice,
obsahujici funkéni skupiny odvozené od kyseliny iminodioctové.

7. Zpusob podle kteréhokoli znarokd 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze se pouZije
pryskyfice, obsahujici funkéni skupiny odvozené od kyseliny aminofosfonové.

8. Zpisob podle kteréhokoli znarokd 1 az7, vyznadujici se tim, Ze se chelatadni

pryskyfice regeneruje postupnym puisobenim vodného roztoku kyseliny chlorovodikové
a vodného roztoku hydroxidu sodného.

1 vykres
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