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(57)摘要

本发明三母线混合的电气主接线电路及其

使用方法和供电方法，涉及高压供电技术领域，

通过增加第三母线，在针对主线路由第一母线和

第二母线进行双电源供电时，需要进行检修时，

利用隔离开关和断路器的开断灵活配合，利用第

三母线与第一母线和第二母线中的其中一条为

用户侧变电站进行双电源供电，解决现有技术中

供电连续性低的问题，本发明适用于高压变电站

或开关站。
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1.三母线混合的电气主接线电路，用于给用户侧变电站供电，所述用户侧变电站包括

第一供电线(OUT1)和第二供电线(OUT2)，其特征在于，包括第一母线(X)、第二母线(Y)、第

三母线(Z)、第一隔离开关(11)、第二隔离开关(12)、第三隔离开关(13)、第四隔离开关

(21)、第五隔离开关(22)、第六隔离开关(23)、第七隔离开关(31)、第八隔离开关(32)、第九

隔离开关(33)、第一断路器(1)、第二断路器(2)、第三断路器(3)、第一电流互感器(14)、第

二电流互感器(24)和第三电流互感器(34)；

所述第一母线(X)依次经过第一隔离开关(11)、第一断路器(1)、第一电流互感器(14)、

第二隔离开关(12)与第一供电线(OUT1)相连；所述第一母线(X)还依次经过第七隔离开关

(31)、第三断路器(3)、第三电流互感器(34)、第九隔离开关(33)与第三母线(Z)相连；

所述第二母线(Y)依次经过第四隔离开关(21)、第二断路器(2)、第二电流互感器(24)、

第五隔离开关(22)与第二供电线(OUT2)相连；所述第二母线(Y)还依次经过第八隔离开关

(32)与第三断路器(3)相连；

所述第三母线(Z)经过三隔离开关(13)与第一供电线(OUT1)相连，还经过第六隔离开

关(23)与第二供电线(OUT2)相连；

所述用户侧变电站通过第一母线(X)、第二母线(Y)和第三母线(Z)中的任意两条进行

双电源供电。

2.根据权利要求1所述的三母线混合的电气主接线电路，其特征在于，还包括第一母线

(X)和第二母线(Y)的联络电路和至少一条为第一母线(X)或第二母线(Y)供电的供电电路；

所述第一母线(X)和第二母线(Y)的联络电路包括第十隔离开关(41)、第十一隔离开关

(42)、第四断路器(4)和第四电流互感器(43)；所述第一母线(X)依次经第十隔离开关(41)、

第四断路器(4)、第四电流互感器(43)、第十一隔离开关(42)与第二母线(Y)相连；

所述为第一母线(X)或第二母线(Y)供电的供电电路包括电源侧电站、第十二隔离开关

(51)、第十三隔离开关(52)、第十四隔离开关(53)、第五断路器(5)、第五电流互感器(54)；

所述电源侧电站依次经过第十二隔离开关(51)、第五电流互感器(54)和第五断路器(5)后，

通过第十三隔离开关(52)给第一母线(X)供电或者通过第十四隔离开关(53)给第二母线

(Y)供电。

3.根据权利要求2所述的三母线混合的电气主接线电路，其特征在于，还包括多个接地

刀，所述接地刀安装于第一电流互感器(14)、第二电流互感器(24)、第四电流互感器(43)和

第五电流互感器(54)的两端，以及第一供电线(OUT1)、第二供电线(OUT2)和电源侧电站。

4.三母线混合的电气主接线电路的使用方法，应用于权利要求1所述的三母线混合的

电气主接线电路，其特征在于，

正常情况下：由第一母线(X)为第一供电线(OUT1)供电，即闭合第一隔离开关(11)、第

一断路器(1)和第二隔离开关(12)，断开第三隔离开关(13)，由第二母线(Y)为第二供电线

(OUT2)供电，即闭合第四隔离开关(21)、第二断路器(2)和第五隔离开关(22)，断开第六隔

离开关(23)，其余隔离开关和断路器均断开；

当需要对第一母线(X)、第一断路器(1)或第一电流互感器(14)进行检修时，由第二母

线(Y)为第三母线(Z)供电，第三母线(Z)为第一供电线(OUT1)供电，即闭合第八隔离开关

(32)、第三断路器(3)、第九隔离开关(33)和第三隔离开关(13)，由第二母线(Y)为第二供电

线(OUT2)供电，即闭合第四隔离开关(21)、第二断路器(2)和第五隔离开关(22)，断开第六
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隔离开关(23)，其余隔离开关和断路器均断开；

当需要对第二母线(Y)、第二断路器(2)或第二电流互感器(24)进行检修时，由第一母

线(X)为第一供电线(OUT1)供电，即闭合第一隔离开关(11)、第一断路器(1)和第二隔离开

关(12)，断开第三隔离开关(13)，由第一母线(X)为为第三母线(Z)供电，即闭合第七隔离开

关(31)、第三断路器(3)、第九隔离开关(33)和第三隔离开关(13)，第三母线(Z)为第二供电

线(OUT2)供电，即闭合第六隔离开关(23)，其余隔离开关和断路器均断开。

5.三母线混合的电气主接线电路的供电方法，应用于权利要求2或3所述的三母线混合

的电气主接线电路，其特征在于，包括由电源侧电站为第一母线(X)供电和电源侧电站为第

二母线(Y)供电，

当电源侧电站为第一母线(X)供电时，闭合第十二隔离开关(51)、第五断路器(5)和第

十三隔离开关(52)，断开第十四隔离开关(53)；

当电源侧电站为第二母线(Y)供电时，闭合第十二隔离开关(51)、第五断路器(5)和第

十四隔离开关(53)，断开第十三隔离开关(52)；

在存在多条为第一母线(X)或第二母线(Y)供电的供电电路时，闭合第十隔离开关

(41)、第十一隔离开关(42)和第四断路器(4)。
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三母线混合的电气主接线电路及其使用方法和供电方法

技术领域

[0001] 本发明涉及高压供电技术领域，特别涉及三母线混合的电气主接线电路及其使用

方法和供电方法。

背景技术

[0002] 110kV或220kV等高电压的开关站或变电站，当进出线回路数较多，采用单一的单

母线分段或双母线或双母线分段的电气主接线方式时，对某一进出线回路的断路器检修，

对应回路的供电将中断，供电连续性降低。

发明内容

[0003] 本发明所解决的技术问题：本发明提供一种三母线混合的电气主接线电路及其使

用方法和供电方法，解决现有技术中供电连续性低的问题。

[0004] 本发明解决上述技术问题采用的技术方案：三母线混合的电气主接线电路，用于

给用户侧变电站供电，所述用户侧变电站包括第一供电线和第二供电线，包括第一母线、第

二母线、第三母线、第一隔离开关、第二隔离开关、第三隔离开关、第四隔离开关、第五隔离

开关、第六隔离开关、第七隔离开关、第八隔离开关、第九隔离开关、第一断路器、第二断路

器、第三断路器、第一电流互感器、第二电流互感器和第三电流互感器；

[0005] 所述第一母线依次经过第一隔离开关、第一断路器、第一电流互感器、第二隔离开

关与第一供电线相连；所述第一母线还依次经过第七隔离开关、第三断路器、第三电流互感

器、第九隔离开关与第三母线相连；

[0006] 所述第二母线依次经过第四隔离开关、第二断路器、第二电流互感器、第五隔离开

关与第二供电线相连；所述第二母线还依次经过第八隔离开关与第三断路器相连；

[0007] 所述第三母线经过三隔离开关与第一供电线相连，还经过第六隔离开关与第二供

电线相连；

[0008] 所述用户侧变电站通过第一母线、第二母线和第三母线中的任意两条进行双电源

供电。

[0009] 进一步的，三母线混合的电气主接线电路还包括第一母线和第二母线的联络电路

和至少一条为第一母线或第二母线供电的供电电路；

[0010] 所述第一母线和第二母线的联络电路包括第十隔离开关、第十一隔离开关、第四

断路器和第四电流互感器；所述第一母线依次经第十隔离开关、第四断路器、第四电流互感

器、第十一隔离开关与第二母线相连；

[0011] 所述为第一母线或第二母线供电的供电电路包括电源侧电站、第十二隔离开关、

第十三隔离开关、第十四隔离开关、第五断路器、第五电流互感器；所述电源侧电站依次经

过第十二隔离开关、第五电流互感器和第五断路器后，通过第十三隔离开关给第一母线供

电或者通过第十四隔离开关给第二母线供电。

[0012] 进一步的，三母线混合的电气主接线电路还包括多个接地刀，所述接地刀用于实
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现第一断路器、第二断路器、第三断路器第四断路器、第五断路器、第一电流互感器、第二电

流互感器、第三电流互感器、第四电流互感器、第五电流互感器的两端接地，以及对电源侧

电站、第一供电线和第二供电线接地。

[0013] 三母线混合的电气主接线电路的使用方法：

[0014] 正常情况下：由第一母线为第一供电线供电，即闭合第一隔离开关、第一断路器和

第二隔离开关，断开第三隔离开关，由第二母线为第二供电线供电，即闭合第四隔离开关、

第二断路器和第五隔离开关，断开第六隔离开关，其余隔离开关和断路器均断开；

[0015] 当需要对第一母线、第一断路器或第一电流互感器进行检修时，由第二母线为第

三母线供电，第三母线为第一供电线供电，即闭合第八隔离开关、第三断路器、第九隔离开

关和第三隔离开关，由第二母线为第二供电线供电，即闭合第四隔离开关、第二断路器和第

五隔离开关，断开第六隔离开关，其余隔离开关和断路器均断开；

[0016] 当需要对第二母线、第二断路器或第二电流互感器进行检修时，由第一母线为第

一供电线供电，即闭合第一隔离开关、第一断路器和第二隔离开关，断开第三隔离开关，由

第一母线为为第三母线供电，即闭合第七隔离开关、第三断路器、第九隔离开关和第三隔离

开关，第三母线为第二供电线供电，即闭合第六隔离开关，其余隔离开关和断路器均断开。

[0017] 三母线混合的电气主接线电路的供电方法，包括由电源侧电站为第一母线供电和

电源侧电站为第二母线供电，

[0018] 当电源侧电站为第一母线供电时，闭合第十二隔离开关、第五断路器和第十三隔

离开关，断开第十四隔离开关；

[0019] 当电源侧电站为第二母线供电时，闭合第十二隔离开关、第五断路器和第十四隔

离开关，断开第十三隔离开关；

[0020] 在存在多条为第一母线或第二母线供电的供电电路时，闭合第十隔离开关、第十

一隔离开关和第四断路器。

[0021] 本发明的有益效果：本发明三母线混合的电气主接线电路及其使用方法和供电方

法，通过增加第三母线，在针对主线路由第一母线和第二母线进行双电源供电时，需要进行

检修时，利用隔离开关和断路器的开断灵活配合，利用第三母线与第一母线和第二母线中

的其中一条为用户侧变电站进行双电源供电，解决现有技术中供电连续性低的问题。

附图说明

[0022] 附图1是本发明三母线混合的电气主接线电路的结构示意图。

[0023] 附图2是本发明三母线混合的电气主接线电路的联络电路和供电电路示意图。

具体实施方式

[0024] 本发明三母线混合的电气主接线电路，如附图1所示，用于给用户侧变电站供电，

所述用户侧变电站包括第一供电线OUT1和第二供电线OUT2，包括第一母线X、第二母线Y、第

三母线Z、第一隔离开关11、第二隔离开关12、第三隔离开关13、第四隔离开关21、第五隔离

开关22、第六隔离开关23、第七隔离开关31、第八隔离开关32、第九隔离开关33、第一断路器

1、第二断路器2、第三断路器3、第一电流互感器14、第二电流互感器24和第三电流互感器

34；
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[0025] 所述第一母线X依次经过第一隔离开关11、第一断路器1、第一电流互感器14、第二

隔离开关12与第一供电线OUT1相连；所述第一母线X还依次经过第七隔离开关31、第三断路

器3、第三电流互感器34、第九隔离开关33与第三母线Z相连；

[0026] 所述第二母线Y依次经过第四隔离开关21、第二断路器2、第二电流互感器24、第五

隔离开关22与第二供电线OUT2相连；所述第二母线Y还依次经过第八隔离开关32与第三断

路器3相连；

[0027] 所述第三母线Z经过三隔离开关13与第一供电线OUT1相连，还经过第六隔离开关

23与第二供电线OUT2相连；

[0028] 所述用户侧变电站通过第一母线X、第二母线Y和第三母线Z中的任意两条进行双

电源供电。

[0029] 进一步的，三母线混合的电气主接线电路还包括第一母线X和第二母线Y的联络电

路和至少一条为第一母线X或第二母线Y供电的供电电路，如附图2所示，

[0030] 所述第一母线X和第二母线Y的联络电路包括第十隔离开关41、第十一隔离开关

42、第四断路器4和第四电流互感器43；所述第一母线X依次经第十隔离开关41、第四断路器

4、第四电流互感器43、第十一隔离开关42与第二母线Y相连；

[0031] 所述为第一母线X或第二母线Y供电的供电电路包括电源侧电站、第十二隔离开关

51、第十三隔离开关52、第十四隔离开关53、第五断路器5、第五电流互感器54；所述电源侧

电站依次经过第十二隔离开关51、第五电流互感器54和第五断路器5后，通过第十三隔离开

关52给第一母线X供电或者通过第十四隔离开关53给第二母线Y供电。

[0032] 进一步的，三母线混合的电气主接线电路还包括多个接地刀，所述接地刀用于实

现第一断路器14、第二断路器2、第三断路器3第四断路器4、第五断路器5、第一电流互感器

14、第二电流互感器24、第三电流互感器34、第四电流互感器43、第五电流互感器54的两端

接地，以及对电源侧电站、第一供电线OUT1和第二供电线OUT2接地。

[0033] 本发明三母线混合的电气主接线电路使用方法：

[0034] 正常情况下：由第一母线X为第一供电线OUT1供电，即闭合第一隔离开关11、第一

断路器1和第二隔离开关12，断开第三隔离开关13，由第二母线Y为第二供电线OUT2供电，即

闭合第四隔离开关21、第二断路器2和第五隔离开关22，断开第六隔离开关23，其余隔离开

关和断路器均断开；

[0035] 当需要对第一母线X、第一断路器1或第一电流互感器14进行检修时，由第二母线Y

为第三母线Z供电，第三母线Z为第一供电线OUT1供电，即闭合第八隔离开关32、第三断路器

3、第九隔离开关33和第三隔离开关13，由第二母线Y为第二供电线OUT2供电，即闭合第四隔

离开关21、第二断路器2和第五隔离开关22，断开第六隔离开关23，其余隔离开关和断路器

均断开；

[0036] 当需要对第二母线Y、第二断路器2或第二电流互感器24进行检修时，由第一母线X

为第一供电线OUT1供电，即闭合第一隔离开关11、第一断路器1和第二隔离开关12，断开第

三隔离开关13，由第一母线X为为第三母线Z供电，即闭合第七隔离开关31、第三断路器3、第

九隔离开关33和第三隔离开关13，第三母线Z为第二供电线OUT2供电，即闭合第六隔离开关

23，其余隔离开关和断路器均断开。

[0037] 本发明三母线混合的电气主接线电路的供电方法包括由电源侧电站为第一母线X
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供电和电源侧电站为第二母线Y供电，

[0038] 当电源侧电站为第一母线X供电时，闭合第十二隔离开关51、第五断路器5和第十

三隔离开关52，断开第十四隔离开关53；

[0039] 当电源侧电站为第二母线Y供电时，闭合第十二隔离开关51、第五断路器5和第十

四隔离开关53，断开第十三隔离开关52；

[0040] 在存在多条为第一母线X或第二母线Y供电的供电电路时，闭合第十隔离开关41、

第十一隔离开关42和第四断路器4。

[0041] 在本发明中，可以根据检修情况，合理分配电源侧电站为第一母线和第二母线中

那一条母线供电，以及配合第三母线实现对用户侧变电站进行双电源供电，从而解决在检

修时，不能持续进行双电源供电的问题。

[0042] 对于多个用户侧变电站，只需要将多个用户侧变电站按照本申请中的用户侧变电

站与第一母线、第二母线和第三母线的连接方式进行连接即可，针对每一个用户侧变电站，

均可以实现单独断电以及持续的双电源供电。
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图1
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