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(54) Verfahren zum Kauf und Verkauf von Herkunftshachweisen von elektrischer Energie.

(57) Ein Verfahren fur den Kauf und Verkauf von Herkunftsnach-
weisen von Energie aus erneuerbaren Energiequellen umfasst
eine Registrierung von Energiezahlern (2) zum Zahlen von elek-
trischer Energie aus erneuerbarer Energiequellen (1), die Spei-
cherung von Energiedaten des Zahlers (2) in einer Cloud und
Generierung von Energie-Zertifikaten (6), die einen ersten Hash-
Wert (6a) enthalten aus einem einmaligen Code flr die Zahler
(2) und den Energiedaten der Zahler (2). Die Energie-Zertifikate
(6) werden in einer Plattform Verbrauchern zum Kauf angeboten,
wobei bei einem Kauf ein Derivat-Zertifikat (8a, 8b) erstellt wird,
das einen zweiten Hash-Wert (9a, 9b) enthalt, der aus dem ers-
ten Hash-Wert (6a) und den Daten des Zahlers sowie des Ver-
brauchers erstellt wird. Das Derivat-Zertifikat (8a, 8b) gewahrt
einen falschungssicheren Nachweis fur die Herkunft, Ort, Zeit
und Typ der gekauften erneuerbaren Energie. Das Verfahren er-
moglicht eine erhdhte Transparenz in einem Markt fir erneuer-
bare Energie und gewahrt dem Verbraucher einen 6kologischen
Mehrwert.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kauf und Verkauf von elektrischer Energie, insbesondere erneuerbarer
Energie.

Stand der Technik

[0002] Erneuerbare Energie, z.B. Solarenergie, die auf dem Dach eines Privathaushalts erzeugt wird, wird zurzeit typi-
scherweise bei Nichtgebrauch durch den Privathaushalt ins Netz gespeist und dem Besitzer der Solaranlage zu einem
Fixpreis vergutet.

[0003] Verbraucher von Energie, die keine Photovoltaik-Anlage besitzen, kénnen ihren Strom von ihrem lokalen Netzbe-
treiber zu einem fixen Strom- und Netzpreis kaufen. In einigen Fallen kénnen Verbraucher Strom vom Netzbetreiber zu ei-
nem Aufpreis kaufen, der spezifisch den Betrieb einer kommunalen Solaranlage oder eines Wasserkraftwerks unterstitzt.
Der Strommix, der vom Verbraucher bezogen wird, wird dabei vom Netzbetreiber bestimmt.

[0004] In der Patentliteratur ist aus CN107480987 ein System fur den Verkauf von elekirischer Energie aus erneuerbaren
Quellen bekannt, bei dem mittels Blockchain-Technologie Energie-Zertifikate erstellt und gehandelt werden.

Beschreibung der Erfindung

[0005] Der vorliegenden Erfindung ist die Aufgabe gestellt, ein Verfahren fir den Kauf und Verkauf von elektrischer Ener-
gie zu schaffen, das den Kauf und Verkauf von elektrischer Energie insbesondere aus erneuerbaren Energiequellen in
moglichst regionaler Nahe erméglichen und férdern.

[0006] Gemass der Erfindung umfasst ein Verfahren fur den Kauf und Verkauf von Herkunftsnachweisen von elektrischer
Energie aus erneuerbaren Energiequellen folgende Schritte:

— Registrierung auf einem Rechner von mehreren Energiezahlern zum Z&ahlen von aus einer erneuerbaren Energiequelle
generierter, elektrischer Energie, die dazu ausgeriistet sind, in vorgegebenen Zeitintervallen die aus der erneuerbaren
Energiequelle generierte elekirische Energie (in kWh) zu messen und einen entsprechenden Messwert Uber eine
Schnittstelle an ein Speichermedium zu Ubermitteln;

— Generierung eines einmaligen Identifikations-Codes flir jeden der Energiezahler mittels einer auf dem Rechner gela-
denen Software;

— Ubermittlung in vorgegebenen Zeitintervallen der Daten jedes registrierten Energiezéhlers an ein Speichermedium,
wobei die Daten jedes Energiezahlers die gemessene Energiemenge jedes Zeitintervalls und die Zeit und das Datum
des Zeitintervalls umfassen;

— Generierung durch den Rechner von Original-Energie-Zertifikaten jeweils fUr die Energiemenge jedes Zeitintervalls
jedes registrierten Energiezahlers, wobei jedes Original-Energie-Zertifikat einen ersten Hash-Wert enthalt, der aus
ein oder mehreren von Daten gebildet wird, wobei diese Daten den genannten Identifizierungs-Code des jeweiligen
Energiezahlers, eine Identifikationsnummer des Original-Energie-Zertifikats, eine Herstellernummer (EMID) des Ener-
giezahlers, die Zeit und das Datum der in dem Zeitintervall generierten Energie, die in dem Zeitintervall generierte
Energiemenge, die Art der erneuerbaren Energiequelle (1) und den Standort der erneuerbaren Energiequelle (1) um-
fassen;

— Anzeige eines oder mehrerer der Original-Energie-Zertifikate auf einer auf dem Rechner betriebenen Software-Platt-
form, wobei die Software-Plattform von Energieverbrauchern und Energieproduzenten einsehbar ist;

— Nachdem ein Energieverbraucher durch eine Eingabe in der Software-Plattform einem Kauf eines Original-Energie-
Zertifikats zugestimmt hat und die Energiemenge gemass dem gekauften Original-Energie-Zertifikat durch einen
Grund-Stromversorger an den Energie-Verbraucher geliefert worden ist, Generierung eines Derivat-Zertifikats, das
einen zweiten Hash-Wert enthalt, der aus ein oder mehreren Daten des Original-Energie-Zertifikats und dem ersten
Hash-Wert gebildet wird;

— Anzeige des Derivat-Zertifikats auf der Software-Plattform zur Einsicht durch den Verbraucher zwecks eines Nachwei-
ses der Herkunft und Daten der gekauften Energiemenge.

[0007] In einer ersten Ausfiihrung des Verfahrens wird der einmalige Identifikations-Code fUr jeden registrierten Energie-
Zahler mittels eines Hash-Werts generiert. Der Identifikations-Code ist somit eindeutig und nicht rickflhrbar.

[0008] In einer Ausflhrung des Verfahrens ist der einmalige Identifikations-Code jedes Energiezéhlers nur auf dem Rech-
ner des erfindungsgemassen Verfahrens gespeichert. Er bleibt als solcher ,private, indem nur der Betreiber des erfin-
dungsgemassen Verfahrens auf diesen Code zugreifen kann.

[0009] In einer weiteren Ausflihrung des Verfahrens werden die Daten der registrierten Energiezahler jeweils Gber deren
Schnittstellen in eine Cloud Ubermittelt und in der Cloud gespeichert.
In einer Variante werden die Daten der registrierten Energiezahler in einer Datenbank auf einem Rechner gespeichert.

[0010] In einer weiteren Ausflhrung des Verfahrens ist das vorgegebene Zeitintervall eine Viertelstunde.



CH 717 805 A1

[0011] In einer weiteren Ausflhrung des Verfahrens werden die Daten jedes Energiezahlers und der einmalige Identifi-
kations-Code jedes Energiezéhlers einer auf dem Rechner geladenen Software zugefuhrt. Diese generiert aus den ge-
nannten Daten des Energiezahlers und dem Identifikations-Code des Energiezihlers den ersten Hash-Wert, der dem
Original-Energie-Zertifikat zugeteilt wird.

[0012] In einer weiteren Ausfihrung des Verfahrens wird durch die auf dem Rechner geladene Software aus dem ersten
Hash-Wert eines Original-Energie-Zertifikats und einigen der Daten des Original-Energie-Zertifikats ein zweiter Hash-Wert
generiert. Dieser zweite Hash-Wert wird dem Derivat-Zertifikat zugeteilt. Das Derivat-Zertifikat beinhaltet einen eindeuti-
gen Nachweis der Herkunft der gekauften Energie. Zur Bildung des zweiten Hash-Werts werden ein oder mehrere der
Daten des Original-Energie-Zertifikats verwendet, wobei diese den ersten Hash-Wert des Originalzertifikats, die Energie-
menge des Zeitintervalls, die Zeit und das Datum der Energieerzeugung, die |dentifikationsnummer des Original-Energie-
Zertifikats sowie die Herstellernummer (EMID) des Energiezahlers umfassen.

[0013] In einer Ausflihrung der Erfindung sind die Original-Energie-Zertifikate sowie Derivat-Zertifikate auf der Software-
Plattform durch den Verbraucher mit allen relevanten Daten zur angebotenen Energie leserlich einsehbar. Die Daten, die in
dem angezeigten Zertifikat dem Energieverbraucher bekannt gemacht werden, umfassen die angebotene Energiemenge,
den Typ der Energiequelle der erzeugten Energie und die Zeit und das Datum der erzeugten Energie.

[0014] Der Typ der erneuerbaren Energiequelle ist z.B. eine Photovoltaikanlage, eine Windenergieanlage oder ein Klein-
wasserkraftwerk.

[0015] Das erfindungsgemasse Verfahren lasst sich in einem System anwenden, bei dem die generierte, erneuerbare
Energie von Privathaushalten oder von Kleinanlagen auf Gebauden verschiedener Art in das Netz eines Strom-Grundver-
sorgers eingespeist wird. Die an einen Energieverbraucher verkaufte Energie wird sodann dem Strom-Grundversorger,
fortan Grundversorger genannt, an den betreffenden Energieverbraucher geliefert. Die Kosten der gelieferten Energie
werden dabei Uber den Grundversorger abgerechnet, indem der Energieverbraucher den Kaufpreis der Energie geméass
der gekauften Original-Energie-Zertifikate dem Grundversorger zahlt und der Grundversorger dem Besitzer der Energie-
Anlage die Kosten der Energie vergitet. Als Beleg fur den Kauf der Energie erhalt der Energieverbraucher jeweils das
Derivat-Zertifikat als Nachweis des Kaufs und der garantiert eindeutigen und korrekten Herkunft der gekauften Energie.
Das Verfahren ermdglicht so eine Lieferung der Energie sowie einen Geldfluss fur den Kauf und Verkauf von Herkunfts-
nachweisen der erneuerbaren Energie Uber den Grundversorger. Es unterscheidet sich so von Verfahren, in denen die
Energie und die Kosten dafir in einem direkten Peer-to-Peer ausgetauscht werden.

[0016] Die Software-Plattform kann von Energieverbrauchern und Besitzern von Energieanlagen, d.h. dem Energiepro-
duzenten, mit einem Personal-Computer, Tablet oder Smart-Phone genutzt werden. Uber diese Plattform kdénnen sich
Energie-Produzenten, d.h. Lieferanten von Energie aus erneuerbaren Energiequellen, insbesondere Solaranlagen auf
oder an privaten Liegenschaften oder auf oder an Liegenschaften von wirtschaftlichen Betrieben wie Industrieanlagen,
Bauernhéfen, éffentlichen Gebauden registrieren. Ebenso kénnen sich Energie-Empféanger, d.h. Energieverbraucher, die
Uber keine solchen Energiequellen verfigen jedoch erneuerbare Energie nutzen wollen, auf dieser Plattform registrieren.

[0017] Sobald eine registrierte erneuerbare Energiequelle Energie generiert, wird die Information der generierten Energie
Uber den Energiezahler und dessen Schnittstelle tglich in Viertelstundenwerten oder Werten anderer Zeitintervalle an
das Speichermedium Ubermittelt.

[0018] Das Speichermedium ist beispielsweise eine Cloud oder ein auf einem Server installierten Datenspeicher mit struk-
turierter Datenbank. Andere geeignete Speichermedien sind beispielsweise unstrukturierte Datenbanken oder Dateien
auf einem Rechner. Der Zugriff auf die Energie-Zertifikate in einer Cloud oder einem Datenspeicher ist relativ schnell und
kostengunstig und erfordert eine vertretbare Energiemenge zu deren Betrieb, dies insbesondere im Vergleich zu einer
Abwicklung mittels Blockchain-Technologie.

[0019] Ein auf der Software-Plattform registrierter Energie-Konsument kann auf einem PC, Smart-Phone oder Tablet oder
ahnlichem geeigneten Gerét Anzeigen Uber Original-Energie-Zertifikate einsehen und sich ein Bild darliber machen, in
welchen ZeitrAumen von welchen Energiequellen an welchen Orten Energie zum Kauf angeboten wird. Zudem erfahrt der
Energie-Verbraucher zu welchem Preis diese Energie erhélilich ist. Er gibt sodann Gber die Plattform ein, welche Ener-
gie-Zertifikate er kaufen will. So ist es dem Energie-Verbraucher freigestellt, welche Energie, insbesondere aus welchen
Energiequellen und von welchen Orten er beziehen will. Das Energie-Zertifikat erméglicht dank dem |dentifikations-Code
der Energiezahler, der mittels eines Hash-Werts generiert wird, eine eindeutige und unverdnderbare, insbesondere fal-
schungssichere Identifikation des EnergieZahlers flr die gewahlte erneuerbare Energie. Dem Energie-Verbraucher wird
dadurch eine hohe Transparenz der Herkunft der bezogenen Energie geboten. Er erhalt durch das Energie-Zertifikat einen
Herkunftsnachweis, eine Art Qulitats-Label, fir die von ihm genutzten Energie. Auf der Plattform kann der Energie-Ver-
braucher klar den von ihm genutzten Strommix als Funktion der Zeit bezlglich des Orts und der Art der Energiequelle
verfolgen. Er kann stets sehen, von welchem Nachbarn in unmittelbarer Nahe oder in seiner Region er den Strom bezieht,
wobei der Strom Uber den Grundversorger geliefert wird. Der Energie-Verbraucher erhalt durch das erfindungsgemasse
Verfahren einen 6kologischen Mehrwert, indem er stets weiss, wie sein individueller Strommix zusammenstellt ist. Dadurch
ist es ihm ermdglicht, anhand dieser Information entsprechend zu handeln wie zum Beispiel seine Energienutzung zeitlich



CH 717 805 A1

und/oder mengenmassig anzupassen. So kann das Verfahren zu einem zeitlichen Ausgleich der Energienutzung im Ver-
teilnetz des Grundversorgers und einer Senkung der Maxima der Energienutzung (Peaks) fuhren.

[0020] Das Verfahren ermdglicht den Energie-Verbrauchern einerseits Transparenz bezuglich des Strommix der gekauften
Energie. Die Transparenz fuhrt zudem zu einer Férderung der Generierung von erneuerbarer Energie in der Region,
indem die Besitzer der registrierten Energiezdhler vom Grundversorger fir die eingespeiste Energie und vom Kaufer des
Original-Energie-Zertifikates und den damit assoziierten ékologischen Mehrwert entschadigt werden.

[0021] Weitere Vorteile der Erfindung folgen aus der nachfolgenden Beschreibung, in welcher die Erfindung anhand eines
in den schematischen Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert wird.

Kurze Beschreibung der Figuren
[0022]
Fig. 1 zeigt ein Schema zur Erlauterung des erfindungsgemassen Verfahrens.

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

[0023] In der Figur 1 ist eine erneuerbare Energiequelle, in diesem Beispiel ein Panel 1 von Solarzellen 1' gezeigt, die
beispielsweise auf dem Dach eines Privathauses, eines wirtschaftlichen Betriebs oder auf einer geeigneten offenen Flache
installiert ist.

[0024] Bei geniigender Sonneneinstrahlung generiert das Panel 1 elekirischen Strom, die bei Nicht-Gebrauch durch den
Besitzer der Energiequelle in das Netz eines Stromgrundversorgers eingespeist wird. Die Energie, die ins Stromnetz des
Grundversorgers gespeist wird, wird mittels eines Energiezéhlers 2 gemessen.

[0025] Insbesondere wird die generierte Energie in vorgegebenen Zeitintervallen, zum Beispiel jede Viertelstunde, in kWh
gemessen.

[0026] Gemass dem erfindungsgemassen Verfahren flr den Kauf- und Verkauf von erneuerbarer Energie wird eine Ener-
giequelle 1 oder mehrere solche Energiequellen mit einem entsprechenden Energiezéhler 2 registriert, indem fur den
Energiezahler 2 ein Identifikations-Code 5 des Zahlers 2 einmalig vom Manager des Verfahrens auf einem Rechner ge-
neriert wird. Der |dentifikations-Code 5, in der Figur 1 als Key Token 5 bezeichnet, wird sodann bei der Generierung von
Energie-Zertifikaten eingesetzt. Der Key Token 5 ist privat, d.h. er ist nur dem Inhaber des erfindungsgemassen Dienst-
leistungs-Verfahrens bekannt. Der Key Token 5 ist ein Hashwert, und somit ein eindeutiger, unverdnderbarer und nicht
rickilhrbarer |dentifikations-Code.

[0027] Der Energiezéhler 2 weist eine Schnittstelle auf, Uber die die Energiedaten, insbesondere die Energiemengen jeder
Viertelstunde und die dazugehérige Uhrzeit an einen Datenspeicher tbermittelt wird. Die Daten werden beispielsweise via
Standardisierten Datenaustausch fiir den Strommarkt Schweiz (SDAT) Ubermittelt. Das Schema zeigt ein Beispiel eines
moglichen Produktionsprofils 3 eines gegebenen Energiezihlers 2, das einen zeitabhéngigen Datensatz umfasst mit den
Energiemengen, die jeweils jede Viertelstunde erzeugt und in das Stromnetz eines Grundversorgers eingespeist worden
sind. Dabei wird beispielsweise die Energiemenge jeder Viertelstunde zu einer Genauigkeit von 10 kWh Ubermittelt. Der
Datensatz 3 lasst sich graphisch, beispielsweise wie gezeigt, in einem Balkendiagramm 3 darstellen, in dem jeder Balken
3' der generierten Energiemenge einer gegebenen Viertelstunde entspricht.

[0028] Die viertelstiindlichen Daten des Energiezahlers 2 werden Uber die Schnittstelle einem Speichermedium, z.B. ei-
ner Cloud zugefiihrt. Gemass dem Verfahren werden sie sodann viertelstindlich einem Rechner zugefuhrt, auf dem eine
Software, einem Token-Generator 4, geladen ist. Der Token-Generator 4 generiert einen ersten Zertifikats-Token 8a, der
beispielsweise aus einem Hash-Wert besteht, der aus den Daten des Energiezahlers 2 und dem Key-Token 5des Ener-
giezahlers 2 generiert wird. Die Daten des Zahlers 2 beinhalten zum Beispiel die Energiemenge der betreffenden Viertel-
stunde, den Ort, das Datum und die Zeit der generierten Energie sowie den Typ der generierten Energie. Im schematisch
gezeigten Beispiel wird der Hash-Wert flr den Zertifikats-Token 6a aus den folgenden Daten generiert:

— eine vorgegebene |dentifikationsnummer (ID) des generierten Zertifikats

— eine Zahlernummer (EMID), welche der Herstellernummer des Zahlers entspricht,
— das Datum und die Uhrzeit (origin date) der betreffenden Viertelstunde,

— die erzeugte Energiemenge der betreffenden Viertelstunde und

— den Typ der Energiequelle (asset type).

[0029] Mittels des Zertifikats-Tokens 6a und den oben genannten Zahlerdaten wird sodann ein Original-Energie-Zertifikat
6 gebildet, das potenziellen Energie-Verbrauchern zum Kauf angeboten wird.

[0030] In einer Variante wird das Original-Energie-Zertifikat 6 auch als sogenanntes Parent- oder Vater-Zertifikat gebildet,
das jeweils die gesamte Energiemenge der betreffenden Viertelstunde reprasentiert. Hierzu wird der Zertifikats-Token
6a mit den oben genannten Daten und dem Key-Token 5 generiert. Anderseits kann das Original-Energie-Zertifikat auch
in mehrere Teil-Zertifikate, sogenannten Children-Zertifikate, unterteilt werden, die jeweils eine kleinere Energiemenge
enthalten. In diesem Fall wird der Zertifikats-Token 6a aus den oben genannten Daten, jedoch mit Teil-Energiemengen
generiert.
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[0031] Um die Original-Energie-Zertifikate 6a zum Kauf anzubieten, werden die Original-Energie-Zertifikate 6a jeweils
einer Software-Plattform zugeflhrt, beispielsweise einer Web-basierten Plattform. Die Plattform kann auf einem geeig-
neten Kommunikations-Gerat wie einem PC, einem Tablet oder einem Smart-Phone angezeigt werden. Ein potenzieller
Energie-Verbraucher kann lber die Plattform das Angebot von Original-Energie-Zertifikaten 6 einsehen und bei Bedarf
einen Kauf von Energie-Zertifikaten 6 seiner Wahl durch eine entsprechende Eingabe auf der Software-Plattform anzei-
gen und so den Kauf der Energie ausldésen. Jedem Energie-Verbraucher, d.h. jedem Kunden, ist es so freigestellt, von
welcher Art erneuerbarer Energiequelle, von welchem Ort und zu welcher Zeit die Energie zu kaufen. Ist ein Kauf einer
Energiemenge gemass einem oder mehreren Original-Energie-Zertifikaten durch einen Verbraucher ausgeldst worden,
so wird der entsprechende Skologische Mehrwert der Energie Uber den Grundversorger dem Verbraucher geliefert und
von diesem auch abgerechnet.

[0032] Nach dem Verkauf des ékologischen Mehrwerts der Energie an einen oder mehrere Kunden, wird der Zertifikats-
Token 6a des Original-Energie-Zertifikats 6 einem zweiten Token-Generator 7 zugefihrt. Dieser zweite Token Generator
7 erstellt aus dem ersten Zertifikats-Token 6a des Original-Energie-Zertifikats und Daten des Original-Energie-Zertifikats,
wie z.B. die Energiemenge, die Uhrzeit, den Ort und den Type der Energie, einen dritten Token 9a, bzw. 9b. Es wird sodann
ein Derivat-Zertifikat 8a, 8b erstellt, dem der dritte Token 9a bzw. 9b zugeteilt ist sowie eine ID des Derivats-Zertifikats,
das Datum der gekauften Energiemenge und die gekaufte Energiemenge enthalt. Der zweite Token-Generator 7 ist wie-
derum eine auf einem Rechner geladene Software zur Bildung eines Hash-Werts aus den genannten Daten. Die durch
den Token-Generator 7 gebildeten Hash-Werte, die Derivats-Token 9a, 9b, bilden fir den Verbraucher bzw. Kunden ein
Zertifikat der Herkunft der erworbenen Energie dar.

[0033] Das erfindungsgemésse Verfahren zum Austausch von Energie umfasst eine mehrfache Bildung von Hash-Werten
zur Generierung der verschiedenen Token 5, 6a, 9a und 9b. Die bei der Bildung der Hash-Werte mehrfache Vermischung
der Daten der Energiezahler 2, den Energie-Verbraucher und dem Key-Token 5 bzw. den Zertifikats-Token 6a wird eine
hohe Sicherheit der eindeutigen Herkunft der angebotenen und gekauften Energie gewahrleistet.

[0034] Durch dieses Verfahren ist die Identitat des Energiezéhlers, d.h. der Herkunft der erneuerbaren Energie, eindeutig
und falschungssicher und gewahrt somit dem Kunden die Sicherheit der Herkunftsangabe des angebotenen und gekauften
okologischen Mehrwerts der Energie.

Bezugszeichenliste

[0035]

1 Solaranlage mit einzelnen Solarzellen

2 Energiezahler fir die von der Solaranlage generierten Energie

3 Datensatz aus Energiezahler

4 Token-Generator, Software zur Generierung von Hash-Werten

5 einmaliger Identifikations-Code fur Energiezahler

6 Original-Energie-Zertifikat

6a zweiter Token, Token fir Original-Energie-Zertifikat

7 zweiter Token-Generator, Software zur Generierung von Hash-Wert
8a,b Derivat-Zertifikat, Herkunftsnachweis von Kauf

9a,b dritter Token, Token flr Derivat-Zertifikat

Patentanspriiche

1. Verfahren fir den Kauf und Verkauf von Herkunftsnachweisen von Energie aus erneuerbaren Energiequellen (1)
umfassend folgende Schritte:
— Registrierung auf einem Rechner von mehreren Energiezéhlern (2) zum Zahlen von aus erneuerbarer Energiequel-
le generierter, elekirischer Energie, die dazu ausgeriistet sind, aus der erneuerbaren Energiequelle (1) generierte,
elektrische Energie in einem vorgegebenen Zeitintervall zu messen und einen entsprechenden Messwert Uber eine
Schnittstelle an ein Speichermedium zu lbermitteln;
— Generierung eines einmaligen Identifikations-Codes (5) fUr jeden der Energiezahler (2) mittels einer auf dem Rech-
ner geladenen Software;
— Ubermittlung von Daten von jedem registrierten Energiezéhler (2) an das Speichermedium im vorgegebenen Zei-
tintervall, wobei die Daten jedes Energiezahlers (2) die gemessene Energiemenge jedes Zeitintervalls und die Zeit
und das Datum des Zeitintervalls umfassen;
— Generierung durch den Rechner von Original-Energie-Zertifikaten (8) jeweils fiir die Energiemenge jedes vorgege-
benen Zeitintervalls jedes registrierten Energiezahlers (2), wobei jedes Original-Energie-Zertifikat (6) einen ersten
Hash-Wert (6a) enthalt, der aus ein oder mehreren von Daten gebildet wird, wobei diese Daten den genannten |den-
tifizierungs-Code (5) des jeweiligen Energiezahlers (2), eine Identifikationsnummer des Original-Energie-Zertifikats
(8), eine Herstellernummer (EMID) des Energiezahlers (2), die Zeit und das Datum der in dem Zeitintervall generier-
ten Energie, die in dem Zeitintervall generierte Energiemenge, die Art der erneuerbaren Energiequelle (1) und den
Standort der erneuerbaren Energiequelle (1) umfassen;
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— Anzeige eines oder mehrerer der Original-Energie-Zertifikate (6) auf einer auf dem Rechner betriebenen Software-
Plattform, wobei die Software-Plattform von registrierten Energieverbrauchern und Energieproduzenten einsehbar ist;
— Nachdem ein Energie-Verbraucher durch eine Eingabe in der Software-Plattform einem Kauf eines Original-Ener-
gie-Zertifikats zugestimmt hat und die Energiemenge gemass dem gekauften Original-Energie-Zertifikat durch einen
Grundversorger an den Energie-Verbraucher geliefert worden ist, Generierung eines oder mehrerer Derivat-Zertifika-
te (8a, 8b), die jeweils einen zweiten Hash-Wert (9a, 9b) enthalten, der aus einem oder mehreren Daten des Origi-
nal-Energie-Zertifikats (6) und dem ersten Hash-Wert (6a) gebildet wird.

— Anzeige des einen oder der mehreren Derivat-Zertifikate (8a, 8b) auf der Software-Plattform zur Einsicht durch den
Energieverbraucher zwecks eines Nachweises der Herkunft und Daten der gekauften Energiemenge.

Verfahren geméss Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das vorgegebene Zeitintervall eine Viertelstunde ist.

Verfahren gemass Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der einmalige Identifikations-Code (5) fiir jeden registrierten Energie-Zahler (2) mittels eines Hash-Werts generiert
wird.

Verfahren gemass einem der Anspriche 1-3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der einmalige |dentifikations-Code (5) jedes Energiezahlers (2) nur auf dem Rechner zur Durchfihrung des Verfahrens
gespeichert ist.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1-4

dadurch gekennzeichnet, dass

die Daten der registrierten Energiezahler (2) jeweils lber deren Schnittstellen in eine Cloud Ubermittelt und dort
gespeichert werden.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1-4

dadurch gekennzeichnet, dass

die Daten der registrierten Energiezahler (2) jeweils Giber deren Schnittstellen in eine Datenbank tbermittelt und dort
gespeichert werden.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1-6

dadurch gekennzeichnet, dass

die Daten jedes Energiezahlers (2) und der einmalige Identifikations-Code (5) jedes Energiezéhlers (2) einer auf dem
Rechner geladenen Software zugefuhrt werden, die aus den genannten Daten des Energiezahlers (2) und dem |den-
tifikations-Code (5) jedes Energiezéhler (2) einen ersten Hash-Wert (6a) generiert, der dem Original-Energie-Zertifi-
kat (8) zugeteilt wird.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1-7

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels der auf dem Rechner geladenen Software aus dem ersten Hash-Wert (6a) eines Original-Energie-Zertifikats
(8) und ein oder mehrere der Daten des Original-Energie-Zertifikats der zweite Hash-Wert (9a, 9b) generiert wird,
wobei diese Daten den ersten Hash-Wert des Originalzertifikats, die Energiemenge, die Zeit und das Datum der
Energieerzeugung, die Identifikationsnummer des Original-Energie-Zertifikats sowie die Herstellernummer (EMID)
des Energiezahlers umfassen, und wobei der zweite Hash-Wert (9a, 9b) dem Derivat-Zertifikat (8a, 8b) zugeteilt wird.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1-8

dadurch gekennzeichnet, dass

fur die Energiemenge eines bestimmten Zeitintervalls gemass einem bestimmten Energiezéhler (2) mehrere Original-
Energie-Zertifikate (8) gebildet werden, wobei jedes der mehreren Original-Energie-Zertifikate (8) einen Hash-Wert
(B6a) enthalt, der aus den Daten des Energiezahlers (2), dem einmaligen Identifikations-Code (5) des Energiezahlers
(2) und einer Teilmenge der Energie des betreffenden Zeitintervalls gebildet worden ist.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 1-9
dadurch gekennzeichnet, dass
die Software-Plattform Gber das Internet einsehbar ist.

Anwendung des Verfahrens gemass einem der Anspriiche 1-10
in einem System, bei dem aus erneuerbaren Energiequellen in Privathaushalten oder Gewerbegebduden in das Netz
eines Grundversorgers eingespeist wird und Energie vom Grundversorger an Energieverbraucher geliefert wird.
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