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(54) HEUWERBUNGSMASCHINE

(57) Eine Heuwerbungsmaschine besitzt ein um eine ange-
nihert vertikale Achse umlaufendes und in einem mit
zwei Leufrédern versehenen Maschinenrahmen gelagertes
Rechrad. Radial an dem Rechrad, sind Arme um ihre
Lidngsachse drehbar gelagert, die an ihren &uBeren Enden
Rechzinken tragen und die an ihren inneren Enden mit
Steuerhebeln versehen sind. Von einer die Rechradachse
umgebenden Steuerkurve ist der Antrieb fiir die Steuer-
hebel abgeleitet. Zum schnellen Umriisten der Heuwer-
bungsmaschine von Sctwaden auf Wenden und umgekehrt,
sind die Arme auf radialen Zapfen (6) des Rechrades
mittels Lagerbuchsen (10) gelagert, die mit radial ab-
stehenden Steuerhebeln (11) verbunden sind. Die Enden
der Steuerhebel (11) sind mit Koppelstangen (12) mit
den duBleren Enden zweiarmiger, federbelasteter Schwenk-
hebel (13), die am Rechred (4) achsparallel gelagert
sind, gelenkig verbunden. Die mit Rollen (15) besetzten
inneren Enden der Schwenkhebel (13) werden durch die
Umfangsfléche (16) der Kurvenscheibe (17), die konzen-
trische, abfallende und ansteigende Kurvenbereiche auf-
weist, gesteuert. Die Kurvenscheibe (17) ist auf der
Rechradachse (2) drehbar und in unterschiedlichen Win-
kelstellungen arretierbar.
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Die Exfindung betrifft eine Heuwerbungsmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Heuwerbungsmaschine ist aus der AT-PS 304 919 bekannt. Das um eine vertikale Achse
umlaufende Rechrad besitzt radiale Zapfen, auf denen die die Rechzinken tragenden Arme iiber Lagerbuchsen
langsverschieblich und drehbar gelagert sind. An den Lagerbuchsen sind Steuerhebel angebracht, mit denen
Koppelstangen verbunden sind. Die inneren Enden der Koppelstangen sind mit einem Exzenter verbunden, so daf
die Koppelstangen in axialer Richtung hin- und herbewegt werden. Die Drehbewegung der Lagerbuchsen und
damit der die Rechzinken tragenden Arme wird durch Kulissenfiihrungen zwischen den Zapfen und den
Lagerbuchsen erzeugt.

Aus der DE-OS 28 15 048 ist eine Heuwerbungsmaschine bekannt, bei der die die Rechzinken tragenden
Arme in maschinenfesten Rohrstiicken axialverschieblich gelagert sind. An ihren inneren Enden tragen die Arme
Rollen, die auf einer eine Steuerkurve bildenden Umfangsfliche einer Kurvenscheibe laufen. Zwischen den Armen
und den Rohrstiicken sind wiederum Kulissenfiihrungen vorgesehen, die aus der Axialbewegung der Arme in den
Rohrstiicken eine Drehbewegung erzeugen.

Die DE-OS 27 02 743 zeigt eine Heuwerbungsmaschine, bei der die die Rechzinken tragenden Arme
schwenkbar in Traglagemn gelagert sind. An den inneren Enden der Arme befinden sich mit Rollen versehene
Antriebskurbeln, die auf Steuerkurven abrollen. Es sind zwei konzentrische Steuerkurven vorgesehen, deren eine
fiir den Betrieb beim Schwaden und deren andere fiir den Betrieb beim Wenden dient. Die Umstellung von
Schwaden auf Wenden und umgekehrt erfolgt durch eine Axialverschiebung der Arme.

Aus den deutschen Offenlegungsschrifien 18 05 472, 31 04 544, 31 23 790, 26 36 081, 16 32 817,
27 02 743 und 29 17 744 sind Heuwerbungsmaschinen bekannt, die zwei im Abstand zueinander verschiebbare,
gegenldufig angetriebene Rechréder besitzen, die den Schwad mittig zwischen sich ablegen. Die um vertikale
Achsen umlaufenden Rechréder weisen zur Steuerung der die Rechzinken tragenden Arme zu den Rechradachsen
konzentrische Kurvenbahnen auf, auf denen die Rollen der kurbelartigen Steuerhebel laufen. Die Kurvenbahnen
weisen in axialer Richtung der Rechradachse ansteigende und abfallende Abschnitte sowie zwischen diesen
Abschnitte gleicher Hohe auf, iiber die das Ausschwenken und Riickfiihren der Rechzinken im gewiinschten
Bereich der Zinkenumlaufbahn erfolgt. Wihrend die Rechzinken bzw. Rechzinkenkimme zum Bilden von
Schwaden durch die Kurvenbahnen aus- und eingeschwenkt werden, miissen die die Rechzinken tragenden Arme
zum Wenden des Gutes undrehbar gehalten werden. Dieses Umriisten der bekannten Heuwerbungsmaschinen von
Schwaden auf Wenden und umgekehrt ist kompliziert und aufwendig, weil die Rechradarme durch besondere
Einrichtungen, beispielsweise zusitzliche Steuerkurven, blockiert und zum anderen diese Blockierungen wieder
aufgehoben werden miissen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Heuwerbungsmaschine der eingangs angegebenen Art zu schaffen, die sich
einfach und schnell von Schwaden auf Wenden und umgekehrt umriisten 48t.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Heuwerbungsmaschine der gattungsgemiiBen Art durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. Bei der erfindungsgemifen
Heuwerbungsmaschine 148t sich in einfacher Weise die die Rechzinken steuernde Kurvenscheibe durch Verdrehen
um einen entsprechenden Winkel und Arretieren von einer Betriebsstellung, in der die Maschine auf Schwaden
eingestellt ist, in eine Betriebsstellung umstellen, in der ein Wenden erfolgt, und umgekehrt. Soll mit der
erfindungsgemiBen Heuwerbungsmaschine ein Schwaden erfolgen, werden die Rechzinken durch die Steuerkurve
ausgehoben, bevor die Recharme nach Durchlauf durch den in Fahrtrichtung vorderen Kurvenbereich die
Querachse des Rechrades erreicht haben. Das von den Rechzinken mitgenommene Gut wird sodann etwa
tangential abgeschleudert und gegen einen auBerhalb der Umlaufbahn der Rechzinken im Bereich der Querachse
angeordneten und an einem frei auskragenden Tréger des Maschinenrahmens befestigten vertikalen Fangrechen
oder Fangschirm geworfen, so daB sich gut gehéufelte Schwaden bilden.

Wird eine breite Streuung des Gutes gewiinscht, wird die Kurvenscheibe derart gedreht und fixiert, daB das
Ausheben der Zinken im Berich des in Fahririchtung hinteren Kurventeils zwischen der Querachse und der
Lingsachse erfolgt. Der Fangrechen oder Fangschirm wird dann so umgestellt, daB er nahe an die von den
Rechzinken beschriebene Kreisbahn angestellt ist und im Bereich des Aushebens der Zinken endet.

Mit der erfindungsgeméBen Heuwerbungsmaschine lassen sich Schwad- und Wendearbeiten mit nur einem
Rechrad durchfiihren, wobei die Umriistung von einer Arbeitsweise auf die andere einfach und schnell und bei
Anordnung entsprechender Stelleinrichtungen auch von dem Traktor oder Schlepper aus vorgenommen werden
kann.

Der Kurvenbereich, in dem die Rechzinken in einer ausgeschwenkten Stellung gehalten sind, betriigt
vorzugsweise etwa 90 - 120 Grad.

Um eine Heuwerbungsmaschine mit einem Einstern-Kreiselschwadrechen auch zum Wenden oder Breitstreuen
verwenden zu kénnen, sind bei der erfindungsgeméBen Heuwerbungsmaschine folgende Vorkehrungen getroffen
worden:

Die Aussteuerung der Zinken 148t sich in der beschricbenen Weise von der vorderen Kreisbahnhilfte auf die
riickwirtige Hilfte verschieben.

Die Aussteuerung der Zinken muB innerhalb einer kurzen Winkelbewegung des Rechrades erfolgen.

Die Bahn der Zinkenspitzen sollte mehr oder weniger geneigt zum Boden einstellbar sein.

Vorzugsweise ist ein Fangschirm vorzusehen, der so gestaltet ist, daB dieser aus einer radial entfernteren
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Schwadstellung in eine an die Zinkenkreisbahn angensherte Lage verbringbar ist.

Zum Wenden miissen die Zinken mindestens auf einer Bahn von 220 Grad in Arbeitsstellung verbleiben, um
eine gleichmiBige riickwiirtige Streuablage des Gutes zu erreichen. Bei Schwaden ist es hingegen erforderlich, daB
die Riickfiihrung der Zinken auf einem Weg von etwa 90 - 100 Grad erfolgt, da sonst das Gut wieder von der
Schwadkrone mitgenommen werden konnte. Das Aussteuern der Zinken muB daher vorzugsweise in einem
Winkelbereich von 30 - 10 Grad erfolgen.

Dieser kurze Aussteuerungsweg der Zinken unterstiitzt auch eine gute Wirkung, insbesondere eine gute
Streuwirkung.

Die bekannten Schwadrechen besitzen, wie oben angegeben, zur Rechradachse konzentrische Kurvenbahnen,
die in vertikaler Richtung steigende und fallende Bahnteile aufweisen. Derartige Bahnteile lassen sich nicht so
ausbilden, daB sie die Rechradzinken in einem Winkelbereich von 30 - 10 Grad ausheben, da sie dann so steil
abfallende Kurventeile aufweisen miiSten, die zu einem Blockieren der Rollen fithren wiirden. Die
erfindungsgeméBe Kurvenscheibe mit der auf ihrem Umfang ausgebildeten Steuerkurve ermoglicht es hingegen,
die Zinken in einem Winkelbereich von nur 30 - 10 Grad auszuheben.

ZweckméBigerweise sind die Lagerringe oder Lagerbuchsen auf den duBeren Achszapfen von speichenartigen
radialen Tragern gelagert, deren innere Enden an einer auf der vertikalen Rechradachse drehbar gelagerten Nabe
befestigt sind. Diese Ausfiihrungsform fiihrt zu einem robusten Aufbau des Rechrades.

ZweckmaBigerweise sind zwischen den inneren Armen der Schwenkhebel und benachbarten speichenartigen
Trdgem Zugfedern gespannt, die die Rollen der Schwenkhebel in Anlage an die Steuerkurve halten.

Die Kurvenscheibe ist mit einem gegen Federkraft radial ausziehbaren Rastbolzen arretierbar, der in
unterschiedlichen Winkelstellungen in Rastausnehmungen einer mit der vertikalen Achse verbundenen
Haltescheibe einrastbar ist, so daB ein schnelles Umstellen von Wenden auf Schwaden und umgekehrt moglich
ist.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung nzher erliutert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht der Heuwerbungsmaschine, teilweise im Schnitt, in Schwadstellung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Rechrad unter Weglassung fiir das Verstindnis unwesentlicher Teile mit

Kurvenscheibe und federbelasteten Schwenkhebeln,

Fig. 3 und 4 die den Arm mit den Rechzinken lagernde Lagerbuchse in Riickansicht und im Langsschnitt,

Fig. 5 eine Seitenansicht der Heuwerbungsmaschine nach Fig. 1 in ihrer Einstellung zum Wenden,

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Zinkenkreisbahn in der Schwadstellung und

Fig. 7 eine schematische Darstellung der Zinkenkreisbahn in der Wendestellung.

Ein Tragarm (1) ist an seinem vorderen Ende mit einem iiblichen Dreipunkt-AnschluB zur Verbindung mit
einem Schlepper versehen. Der Tragarm (1) ist an seinem hinteren Ende etwa rechtwinkelig mit einer annihernd
vertikal nach unten weisenden Rechradachse (2) verbunden. Auf der Rechradachse (2) ist die Nabe (3) des
Rechrades (4) in iiblicher Weise durch Wilzlager drehbar gelagert. Mit der Nabe (3) sind die inneren Enden von
speichenartigen Trigern (5) verschraubt oder verschweiBt, die an ihren radialen #uBeren Enden mit Achszapfen
(6) versehen sind. Auf die speichenartigen Triiger (5) ist ein aus einem U-formigen Profil bestehender Profilring
(7) mit seinen unteren Schenkeln aufgeschweiBt, und zwar in einem Bereich, der an die uBeren Achszapfen (6)
angrenzt. Die Nabe (3) ist mit einer oberen Scheibe (8) verbunden. Zur Aussteifung des Rechrades (4) sind
zwischen die Scheibe (8) und dem Profilring (7) Streben (9) geschweiBt. Auf den Achszapfen (6) sind drehbar
aber in axialer Richtung unverschiebbar Lagerbuchsen (10) drehbar gelagert. Diese Lagerbuchsen (10) tragen an
ihren inneren Enden rechtwinkelig radial abstehende Steuerhebel (11). Die unteren Enden der Steuerhebel (11)
sind gelenkig mit den einen Enden von Koppelstangen (12) verbunden, deren andere Enden an den &uBeren Enden
zweiarmiger Schwenkhebel (13) angelenkt sind, die um vertikale Achsen (14) an den speichenartigen Trigern
(5) gelagert sind. An den Enden der inneren Arme der Schwenkhebel (13) sind um vertikale Achsen Rollen (15)
gelagert. Diese Rollen (15) laufen auf der Umfangssteuerkurve (16) der Steuerscheibe (17), die drehbar aber
axial unverschieblich auf der Rechradachse (2) gelagert ist. Unterhalb der Kurvenscheibe (17) ist auf der
Rechradachse (2) ein kreissektorartiges Halteteil (18) befestigt, das in den Endbereichen seines Umfangs mit
zwei Rastausnehmungen (19), (20) versehen ist. In diese Rastausnehmungen greift ein an der Kurvenscheibe
(17) in radialer Richtung verschieblich gefiihrter federbelasteter Rastbolzen (21) ein, durch den die
Kurvenscheibe (17) an der Haltescheibe (18) in zwei unterschiedlichen Winkelstellungen festlegbar ist.

Die inneren Arme der Schwenkhebel (13) sind durch Zugfedern (22) mit benachbarten speichenartigen
Trédgemn (5) verbunden.

Die Lagerbuchsen (10) sind an ihren inneren Enden mit einer Lagerachse (25) versehen, die an
gabelformigen Halteteilen befestigt ist. Auf der Lagerachse (25) ist der nach unten hin abgekrtipfte Arm (26)
schwenkbar gelagert, der an seinem duBeren Ende die Zinken (27) trdgt. Am 4uBeren Ende der Lagerbuchse (25)
sind schenkelartig zwei Lappen (28) angeordnet, die zwischen sich den Arm (26) aufnchmen. Die oberen Enden
der Lappen (28) sind mit fluchtenden Bohrungen (29) versehen, in denen ein Steckbolzen (30) gehaltert ist.
Zwischen dem Steckbolzen (30) und dem Arm (26) ist ein gewisses Spiel vorhanden, so daB die Arme (26)
nach oben hin ausschwenken konnen. In der Transportstellung werden die Arme (26) hochgeklappt, wozu sich
die Steckbolzen (30) entfernen lassen.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, ist der Kurvenscheibe (17) ein Bereich (1) zugeordnet, in dem die Rechzinken
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(27) abgesenkt werden und sich anschlieBend in ihrer abgesenkten Stellung befinden.

Weiterhin ist ein Bereich (IT) vorgesehen, der vorzugsweise einem Winkel von 30 - 10 Grad entspricht, in
dem die Rechzinken (27) ausgehoben werden. Dieser Bereich entspricht einem stufenartig steil abfallenden
Bereich der Kurvenscheibe (17), der aus Fig. 2 ersichtlich ist. In dem Bereich (IIT) befinden sich die Rechzinken
(27) in ihrer ausgehobenen Stellung.

Die Fig. 6 zeigt die Heuwerbungsmaschine in ihrer auf Schwaden eingestellten Betriebsstellung. In dieser
Stellung befindet sich der die Rechzinken (27) aushebende Bereich der Kurvenscheibe (17) mit dem Rastbolzen
(21) gemiB Fig. 2 in der hinteren Stellung und die Rechzinken (27) werden ausgehoben, bevor sie die
Querachse erreicht haben.

Fig. 7 zeigt den Betriebszustand beim Wenden. In diesem werden die Rechzinken (27) kurz vor dem hinteren
Abschnit der Langsachse ausgehoben.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, verlduft die Kurvenbahn in einem Winkelbereich von etwa 220 Grad
kreisformig und fillt dann steil ab, um allméhlich wieder zur Kreisbahn anzusteigen. Der steil abfallende Teil der
Kurvenbahn ermoglicht das Anheben der Rechzinken (27) in einem kurzen Winkelbereich, Die Kurvenscheibe
(17) ist auf der Rechradachse (2) gelagert und an einem darunter liegenden Halteteil (18), einem Segment, das
mit der Rechradachse (2) fest verbunden ist, zumindest in 2 Stellungen fixierbar.

Die Federbelastung der Schwenkhebel (13) kann, um die Laufrollen (15) in Anlage an die
Umfangsstenerkurve (16) zu halten, beliebig sein. Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, an den Schwenkhebeln
(13) eingehiingte Zugfedern (22) gemeinsam an einem auf der Nabe gelagerte Spannteller anzubringen, so dal
durch Verdrehen des Spanntellers die Zugfedern (22) vorgespannt werden konnen. Der Spannteller ist zu diesem
Zwecke mit einer diesen mit der Nabe verbindenden Arretierung versehen. Diese Ausgestaltung ermdglicht es, die
Zugfedern (22) wihrend lingerer Standzeiten zu entspannen.

Fig. 5 zeigt die Heuwerbungsmaschine in Seitenansicht in der Arbeitsstellung "Wenden". Die Bahn der
Zinkenspitzen ist in dieser Stellung zum Boden um den Winkel geneigt. Zum Wenden breitgestreuten Gutes wird
ein kleiner Neigungswinkel eingestellt, so da die Rechzinken (27) riickwirts vor der Ausschwenkung einen
Bodenabstand von etwa 10 cm aufweisen. Diese geringe Neigung erlaubt in der vorderen Kreisbahnhilfte eine
breitflichige Aufnahme des Gutes. Um beim Streuen von Schwaden eine gute Verteilung zu erreichen, wird ein
groBerer Neigungswinkel gewihlt. In diesem Fall ist die damit verbundene schmilere Aufnahmebreite kein
Nachteil, da der Schwad ebenfalls nur schmal ist. Die Neigungsverstellung erfolgt mit Hilfe der Hohenverstellung
der Laufrider (34) und Verstellung des dritten AnschluBpunktes an der Dreipunkt-Anhéngung. Um eine gleiche
Neigungseinstellung wiederholbar zu machen, kann der dritte AnschluBpunkt am Triger als eigener absteckbarer
Lenker ausgebildet sein.

PATENTANSPRUCHE

1. Heuwerbungsmaschine mit einem um eine annihernd vertikale Rechradachse umlaufenden und in einem mit
zwei Laufridern versehenen Maschinenrahmen gelagerten Rechrad, mit radial an dem Rechrad um ihre Lingsachse
drehbar gelagerten Armen, die an ihren duBeren Enden die Rechzinken tragen und die an ihren inneren Enden mit
Steuerhebeln versehen sind, und mit einer die vertikale Rechradachse umgebenden Steuerkurve, von der der
Antrieb fiir die Steuerhebel angeleitet ist, wobei die Arme auf radialen Zapfen des Rechrades insbesondere an
Lagerringen oder Lagerbuchsen gelagert sind, die mit von diesen radial abstehenden Steuerhebeln verbunden sind
und wobei die Enden der Steuerhebel mit Koppelstangen verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die
Koppelstangen (12) mit den duBeren Enden von im Rechrad (4) um zur Rechradachse (2) parallele Achsen (14)
schwenkbar gelagerte, federbelastete, zweiarmige Schwenkhebel (13) gelenkig verbunden sind.

2. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die inneren Enden der
Schwenkhebel (13) mit Rollen (15) versehen sind, die am Umfang einer die Steuerkurve (16) bildenden
Kurvenscheibe (17) laufen, die anschlieBend an einen an sich bekannten konzentrischen Kurvenbereich einen
stufenférmig abfallenden Kurvenbereich und einen zu dem konzentrischen Kurvenbereich hin ansteigenden
Kurvenbereich aufweist.

3. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kurvenscheibe (17) auf
der vertikalen Rechradachse (2) drehbar gelagert und in unterschiedlichen Winkelstellungen arretierbar ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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