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(57) Afin d’ameliorer la résistance d 'une armature de sommet (20) d 'un pneumatique radial aux perforations, coupures
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1.5< RI/R2 <25¢et0)5< R3/R2 < 1,5, les deux nappes (22, 23) radialement extérieures ayant des f1ls ou cables se€pares

par une distance (€) au moins €gale a leur diametre.
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ABREGE.

Afin d’améliorer la résistance d’une armature de sommet (20)
d’un pneumathue radial aux perforations, coupures et

inconvénients qul S ensuivent, cette armature de sommet (20)
- est composée d’au moins trois nappes (21, 22, 23) de fils ou

cables métalllques lnexten51bles. Les ré31stances (Rl’ R, Rjy)
| respectlvement de ces nappes étant telles que

-:1,5 s R,/R, = 2,5'et 0,5 s Ry/R, s 1,5,

les deux nappes (22 23) radialement extérieures ayant des

fils ou cdbles séparés par une dlstance (e) au momns égale a
_leur dlamétre.

Pig. 1
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La présente invention a pour objet un pneumatique de type &
armature de carcasse radiale destiné en particulier aux

véhicules de moyen tonnage tels que les véhicules utilitaires
légers ou les véhicules dits 4x4. Elle concerne plus

particuliérement 1’armature de sommet d’un tel pneumatigue.

L'armature de sommet se compose en général de deux nappes de
cdbles inextensibles paralleles entre eux dans une nappe, et
Croisés d’'une nappe & la suivante en faisant avec la
direction circonférentielle des angles égaux ou non et
compris entre 10 et 45°. Les cables utilisés sont le plus

souvent métalliques et en acier et de telles nappes sont
dites de "travail".

Le pneumatique du type étudié est soumis a différentes
conditions de roulage : en particulier il est amené & rouler
sur des sols ol se trouvent des cailloux, obstacles de tout
genre, qui peuvent &tre coupants. Le pneumatique et plus
partlcullérement son armature de sommet est alors sujette a
des perforations, des coupures de cables avec pénétration
éventuelle d’ eau, ce qui provoque une oxydation de cables
et/ou une spération entre cables d’'une méme nappe ou entre
cables respectivement de deux nappes de 1l’armature.

L’amélioration de la résistance d'une armature de sommet a de
telles injures est, de manidre généralement connue, obtenue
par addition radialement a l’'extérieur des deux nappes
précitées de travail d’une troisiéme nappe de cébles
métalllques élastiques, nappe dite de protection. Cette
_solution-présente 1’inconvénient majeur d’é&tre cofiteuse tout
en-ne_présentant pas les meilleures performances.

L’invention propose une autre solution consistant dans son
principe général 2 répartir le métal de l’armature de sommet
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de maniere différente. Conformément 3 l’invention, un
pneumatique a armature de carcasse radiale et ayant une
armature de sommet formée d’au moins trois nappes de fils ou
cables métalliques inextensibles faisant avec la direction
circonférentielle des angles + o compris entre 10° et 45°,
caracteérisé en ce que les résistances, par centimétre de
largeur, Rl’ RZ' R3 respectivement de la nappe d’'armature de

Ssommet radialement intérieure, de 1la nappe intermédiaire, de

la nappe radialement extérieure sont telles que
1,5 = Rl/R2 < 2,5et 0,5 s R3/R2 s 1,5,

la nappe intermédiaire et 1la nappe radialement extérieure
étant formées de fils ou cables tels que, dans chaque nappe,
la distance axiale (e) séparant deux fils ou cables adjacents
Solt au moins égale au diamdtre des fils ou cables.

Il faut entendre par fils ou cables inextensibles des fils ou
cdbles présentant sous un effort égal a 10 % de leur force de

rupture un allongement relatif au plus égal a 0,2 % .

La resistance par centimétre de largeur d’une nappe est la
résistance a la rupture mesurée sur une nappe d’un centimetre

de largeur mesureé perpendiculairement a la direction des fils
ou cables,

La distance (e) séparant deux cables adjacents d’une nappe
est mesurée d’une part entre les deux génératrices
respectivement des cables ou fils, assimilés A& des cylindres,
se faisant face dans le plan de la nappe, et d'autre part
perpendiculairement auxdites génératrices.

Il est évidént que les résistances au centim@tre des nappes
d’armature de sommet, outre qu’elles obéissent aux relations
revendiquées, sont choisies en fonction de différents
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3
facteurs que sont la pression de gonflage, l’angle des cables

avec la direction circonférentielle, les données géométriques

du pneumatique, et les coefficients de sécurité permettant de

tenir compte des surcharges statiques et dynamiques subies

par le pneumatiqué.

S’il est possible que les fils ou cables des trois nappes

soient croisés d’une nappe a la suivante, c’est-a-dire avec

une configuration angulaire (+ a, - B, + 7), 1l est

avantageux que les fils ou cédbles de la nappe radialement
extérieure aient la méme direction d’inclinaison que les fils
ou cdbles de la nappe intermédiaire, c’est-a-dire avec une
configuration angulaire (+ o, - B, - 7). Cette disposition
préférentielle permet une meilleure endurance de 1l’armature

de sommet vis-a-vis des séparations entre nappes de

l"armature.

Dans une wvariante avantageuse, qui peut permettre de

minimiser les décollages entre extrémités axiales des
différentes nappes, la nappe radialement intérieure peut
étre axialement 1la plus large, et la nappe radialement

extérieure peut avoir une largeur supérieure a la largeur

de la nappe intermédiaire.

Les résultats relatifs a la séparation inter-nappes, suite

.

a  coupure-oxydation, seront encore améliorés si la

structure des cables de la nappe radialement extérieure et

de la nappe intermédiaire est différente de la structure
des cables de la nappe radialement intérieure. Les cables

des nappes de résistances Ry et R3 peuvent étre des cibles

dits "ouverts" ou "aérés", c'est-a-dire ayant une structure
permettant l'introduction du caoutchouc de calandrage &

l'intérieur des cables, alors que les clbles de la nappe de

résistance Rj; peuvent étre des cébles dits "fermés" ayant

une structure ne permettant pas ladite i1introduction de

caoutchouc.
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L’invention sera mieux décrite et mieux comprise a l’aide de

la description des modes de réalisation non limitatifs
illustrés par le dessin annexé sur lequel :

- la figure 1 représente en coupe radiale un pneumatique
selon l’invention avec une armature de carcasse

et une armature de sommet A trois nappes de travail en
acier ;

~ la figure 2 représente en coupe radiale une variante
préférentielle relative aux largeurs des nappes de
l’armature de sommet.

Les figures concernent un pneumatique 185.80-R-14 XC de type
a carcasse radiale pour véhicules de moyen tonnage, dénommés
usuellement camionnettes. Les mémes reperes désignent sur les

figures 1 et 2 les mémes &léments constitutifs.

Le pneumatique, conforme a 1’invention, comporte une bande de
roulement (1), des flancs (2) se terminant par des bourrelets
(3) munis chacun d’une tringle de type "tressée" (4).
L’armature de carcasse (10), se compose de deux nappes (10)
de cables en textile disposés dans des plans radiaux (seuls

les axes moYens de ces nappes sont représentés). L’une de ces
nappes est enroulée autour des tringles (4) et s’é&tend d’un

bourrelet (3) a l'autre. Cette nappe se prolonge aprads
enroulement autour des tringles par deux retournements (11)
dont les extrémités sont situdes a une distance du siege du
bourrelet comprise entre le quart et la moitié de la hauteur
(H) sur jante du pneumatique, cette hauteur étant la distance
radiale entre le sidge du bourrelet et le point de l’armature

de carcasse le plus éloigné radialement de 1l’axe de rotation
‘du pneumatique.
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La deuxiéme nappe de carcasse (10) superposée radialement a

-5 .

la premiére n’est pas enroulée autour des tringles (4), mais
ses bords sont accolés aux retournements (11) de la premiere
nappe de carcasse (10). Les bourrelets (3) sont d’autre part
renforcés par des raidisseurs (12) en cables métalliques.

L’armature de sommet (20) est composee de trois nappes dites
de travail : une nappe (21) radialement intérieure et la plus
proche de l’armature de carcasse (10), une nappe
intermédiaire (22) et une nappe radialement extérieure (23).
Les cables d’acier de la nappe (21) sont inclinés par rapport
a la direction circonférentielle du pneumatique d‘un angle
(¢) egal a 22° a droite. Les cables d’acier de la nappe (22)
sont inclinés du méme angle (o) mais de maniére symétrique
par rapport aux cables de la nappe (21). Quant aux cables de
la nappe (23), ils sont inclinés de l’angle (a) parallélement

aux cables de la nappe (22), soit une configuration globale
+ 220, - 220’ - 2200

Les trois nappes (21), (22) et (23) ont des largeurs ll’ 12,
13 respectivement égales a 140 mm, 120 mm, et 110 mm.

La description du pneumatique, conforme a 1l’invention, sera
complétée avec les données du tableau I qui suit,
comparativement a un pneumatique de fabrication usuelle ayant
deux nappes d’armature de sommet identiques.
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TABLEAU 1

aneumatique de
l1’invention

Nbre de nappes 3
Cables nappe 21

diametre f£il unitaire mm 0,28
nombre de fils/toron 9
1

nombre de torons
sans frette

Force rupture d’un cable daN 144
Nbre cables par dm 36
Résistance au daN 5184

Cables nappes 22 et 23

Diametre fil unitaire mm 0,23
Nombre de fils/toron 2
Nombre de torons 3

sans frette
Force rupture d’un cable daN 65
Nbre cables par dm 41
Résistance au dm daN 2665

de la nappe 21

Pneumatique
usuel

2

0,23
9
1
avec frette
08
50
4900

identiques
aux cables

{

La figure 2 représente simplement l’armature de sommet d’un

pneumatique, conforme a l’invention, avec une variante dans

les largeurs des nappes de ladite armature :

la nappe (22) a

une largeur (12) de 110 mm, inférieure a la largeur (13) de
la nappe (23) égale a 120 mm, les deux largeurs (12) et (13)

étant inférieures a la largeur (l,) de la nappe (21) égale a

140 mm.

n,

Le pneumatique est par ailleurs identique en tous points,

autres que les largeurs, au pneumatique décrit précedemment.
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Un roulage, sur une piste parsemée de cailloux de grosseur
adpatée et présentant des arétes vives et coupantes, le
pneumatique testé étant rendu mouillé par passage dans un
bassin d’eau salée, permet de mettre en évidence le trés bon
comportement du pneumatique conforme a l’invention et
représenté sur la figure 2, qui a réalisé un kilométrage, avant
séparation complete due aux coupures et oxydations subies par
les céables de 1‘’armature de sommet, supérieur au kilométage

moyen effectué par des pneumatiques de fabrication courante,
d’environ 50 % (11 000 km pour 7 500 km) .

L



REVENDICATIONS

1. Pneumatique a armature de carcasse radiale (10) surmontée
d’'une armature de sommet (20) formée d’au moins trois nappes
(21, 22, 23) de fils ou cables métalliques inextensibles
faisant avec la direction circonférentielle des angles + «
compris entre 10° et 45°, caractérisé en ce que les
résistances, par centim@tre de largeur, Ry, Ry, R3
respectivement de la nappe d’'armature de sommet radialement
intérieure (21), de la nappe intermédiaire (22), de la nappe
- radialement extérieure (23) sont telles que 1,5 = Rl/R2 £ 2,5
et 0,5 = R3/R2 = 1,5, la nappe intermédiaire (22) et la nappe
radialement extérieure (23) étant formées de fils ou cables

tels que, dans chaque nappe, la distance axiale (e) séparant
deux fils ou cables adjacents soit au moins égale au diamétre
des fils ou cables.

- 2. Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en ce

- que les nappes (21, 22, 23) d’armature de sommet (20) ont une
configuration angulaire + o, - 8, ~ 7¥.

3. Pneumatique selon l‘une des revendications 1 a 2,
caractérisé en Ce que les largeurs axiales ll, 12, 13
respectivement des nappes (21, 22, 23) de l’armature de
sommet (20) sont telles que

1, >13>1,

4. Pneumatique selon 1’une des revendications 1 a 3,

_ caractérisé en ce que les cédbles de la nappe (21) la plus
proche de l’armature de carcasse radiale (10) ont une
?structnre fermée et en ce que les cédbles de la nappe
intermédiaire (22) et de la nappe radialement extérieure (23)

 sont idéntiques et ont une structure ouverte.
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5. Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en

ce qu'afin de minimiser les décollages entre les extrémités

axiales des différentes nappes, la nappe radialement

intérieure est axialement 1la plus large, et la nappe

radialement extérieure a une largeur supérieure a la

largeur de la nappe intermediaire.
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