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Vyndlez se tyka zapojeni optického sni-
mace pro snimani pomalych a sloZenych
pohybii téles.

Dosud znadmé snimale mechanického po-
hybu, nafiklad pro sniméni poltu otaCek
rotujiciho télesa, mechanicko-elektrické ko-
dovaci prevodniky a snimaCe v dalSich
technickych aplikacich, pouZivaji jeden sni-
maci systém, jehoZ Cinnost je zaloZend na
optickém principu. Tento snimaci systém
obvykle sestdvad ze zdroje svétla a prijima-
ctho prvku citliveho na svétlo. Zdrojem
svétla byva Zarovka nebo luminiscen¢ni di-
oda. Pfijimaci prvek je fotoodpor nebo fo-
totranzistor. Zdroj i pfijimaci prvek jsou
obvykle umistény vedle sebe. Jako snimaci
prvek se vyuZivaji znacky s riznou odra-
zivosti svétla nanesené na snimaném 18-
lese. V nékterych piipadech je zdroj umis-
tén proti pfijimacimu prvku a ve snima-
ném télese jsou vytvofeny otvory nebo
drazky, které umoZiiuji prtichod svételnych
paprskii ze zdroje na pfijimaci prvek. Pfi-
jimaci prvky jsou zapojeny v obvodé, kte-
ry upravuje ziskané impulsy tak, Ze je ze-
siluje, tvaruje apod.

Tyto druhy snimaéii jsou vhodné pro ta-
kové piipady, kdy je rychlost pohybu sni-
maného télesa dostatecnsd velkd, pohyb té-
lesa je plynuly a obrysy pfijimaciho prvku
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jsou dostatecné ostré. JestliZe je rychlost
télesa mald, zistdvaji pfFijimaci prvky po
urCity ¢as v polootevieném stavu a aktivni
prvky elektronickych obvodi, které zpra-
covavaji signaly ziskané ve snimadich se
dostdvaji do nevhodnych oblasti pracovnich
charakteristik, coZ se obvykle projevi za-
kmitavanim obvodu.

V praxi je téZ nekdy trfeba snimat me-
chanicky pohyb téles, na kterd kromé za-
kladniho momentu ptisobi je$t& superpono-
vany moment stiidavého prib&hu a vysled-
ny moment kratkodob€ piisobi proti sméru
pohybu télesa, pfiCemZ prevySuje hodnotu
momentu setrvadnosti, takZe téleso vyko-
névé sloZeny kmitovy pohyb. V téchto pfi-
padech neni moZné pouZit h&Zny snimac,
protoZe optické snimale maji tak vysokou
citlivost, Ze zaznamenavaji kromé& funkc-
nich impulstt i fadu - faleSnych impulst.

Tyto nedostatky odstrafiuje zapojeni op-
tického snimafe pro snimdni pomalych a
sloZenych pohybil t8les podle vynélezu. Za-
pojeni sestdvd ze dvou luminiscenfnich
diod, jejichZ sv&telné paprsky dopadaji piIi-
mo nebo odraZené& na jim pfifazené foto-
tranzistory a ddle z tranzistorli, klopného
obvodu a odportl. Jeho podstata spocivda v
tom, Ze kladnd napdjeci svorka zapojeni je
spojena jednak pres prvni kolektorovy od-
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por s kolektorem prvniho spinactho tran-
zistoru a s prvnim vstupem kloepného obvo-
du; jednak pres druhy kolektorovy odpor
s kolektorem druhého spinaciho trazistoru
a se druhym vstupem klopného obvodu;
jednak ples kolektor a emitor prvniho fo-
totranzistoru a pFes druhy bédzovy odpor s
bézi druhého spinaciho tranzistoru; jednak
pres kolektor a emitor druhého fototran-
zistoru a pres prvni bdzcovy odpor s bazi
prvniho spinaciho tranzistoru. Konefné je
kladnd napdjeci svorka zapojeni spojena
pfes ochranny odpor, p¥es prval lumini-
scentni diodu, a p¥es druhou luminiscend-
ni diodu s nulovou svorkou zapojeni. S nu-
lovou svorkou zapojeni je spojen téZ emi-
tor prvniho spinaciho tranzistoru a emitor
druhého spinaciho tranzistoru. Vystupy
klopného obvodu jsou spojeny s odpovi-
dajicimi vystupy zapojeni.

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze pouZitim
dvou snimacich soustav v jednom snimaci
se zvySuje spolehlivost sniméni. Vzdéile-
nost mezi ob&ma snimacimi soustavami vy-
tvalfi umélou hysterezi zavislou na rychlos-
ti pchybu snimaného té&lesa. Tato hystereze
zabezpeluje sprdvnou d&innost snimacde i
pFi velmi nepfiznivém reZimu pohybu sni-
maného télesa. Velikost hystereze je piimo
imérnad vzdéilenosti snimacich systémii a
nepfimo uUmérnd rychlosti pohybu snima-
ného télesa. Tak ziskdvd snimac vlastnos-
ti obdobné snima¢fim s ménitelnou hyste-
rezi jako jsou magnetické snimace. Nasta-
vitelnd hystereze i vysokd spolehlivost se
uplatni zejména p¥i snimdni velmi poma-
lych a sloZenych pohybl snimanych té&les i
_ v téch pripadech, kdy télesa nemaji dosta-
te€né presné obrysy. Kromé toho je moZno
zvySenou spolehlivost vyuZit p¥i vSech bdz-
nych aplikacich optického snimaéni.

Priklad uspofddani podle vynalezu je zna-
zornén na pfipojeném vykresu,

Kladna napéjeci svorka 01 zapojeni je
spojena s kolektorem prvniho fototranzis-
toru 21, s kolektorem druhého fototranzis-
toru 22 s jednim vyvodem ochranného od-
poru 30, s jednim vyvodem prvniho kolek-
torového odporu 61 a s jednim vyvodem
druhého kolektorového odporu 62. Druhy
vyvod prvniho kolektorového odporu 61 je
spojen jednak s kolektorem prvniho spina-
ciho tranzistoru 51 a jednak s. prvnim
vstupem 71 klopného obvodu 70. Druhy vy-
vod druhé&ho kolektorového odporu 62 je
spojen jednak s kolektorem druhého spi-
naciho tranzistoru 52 a jednak se druhym
vstupem 72 Kklopného obvodu 70. Emitor
prvniho fototranzistoru 21 je spojen pies
druhy bdzovy odpor 42 s bazi druhého spi-
naciho tranzistoru 52. Emitor druhého fo-
totranzistoru 22 je spojen pres prvni ba-
zovy odpor 41 s béazi prvniho spinaciho
tranzistoru 51. Druhy vyvod ochranného
odporu 30 je spojen s anodou prvni lumi-
niscenéni diody 11. Jeji katoda je spojena
s anodou druhé luminiscentni diody 12.
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Katoda druhé luminiscentni! diody 12 je
spojena s emitorem prvniho spinaciho tran-
zistoru 51, s emitorem druhého spinaciho
tranzistoru 52 a s nulovou svorkou 02 za-
pojeni. Prvni vystup 73 klopného obvodu
70 je spojen s prvnim vystupem 91 zapo-
jeni. Druhy vystup 74 klopného obvodu 70
je spojen se druhym vystupem 92 zapojeni.
Umisténi prvni snimaci soustavy, to je prv-
ni Juminiscen¢ni diody 11 s prvnim foto-
tranzistorem 21 a umisténi druhé snimaci
soustavy, tj. druhé luminiscenéni diody 12
se druhym fototranzistorem 22 je prove-
deno tak, Ze na p¥isluSny fototranzistor 21,
22 dopaddvd bud p¥Fimé, nebo odraZené
svétlo prifazené luminiscenéni diody 11,
12. Usporddédni miZe byt provedeno té%
tak, Ze jednim zdrojem se nap¥. pies op-
ticky rozdéloval osvétluji oba fototranzis-
tory 21 a 22, Klopny obvod 7 mtZe byt ja-
kykoli dvouvstupovy bistabilni klopny ob-
vod. Napdjeni klopného obvodu 70 neni na
vykrese znézornéno.

Zapojeni mUlZe pracovat dvéma zpiiscby,
a to v zavislosti na usporddani snimaci
soustavy, kterou tvoFi pfisludny fototran-
zistor 21 nebo 22 s jemu p¥ifazenou lumi-
niscenéni diodou 11 nebo 12 a snimaného
prfedmétu. V prvnim pi#ipadé se vychazi z
toho, Ze snimaci soustava reaguje na od-
clonéni. VyuZivd se v tom piipads, Ze S§ii-
ka drdZky nebo priimér otvoru na snima-
ném pfedmétu je mensi neZ vzdéalenost me-
zl svételnymi paprsky v roving snimaného
prfedmétu. V tomto p¥ipadd se predpokla-
déd, Ze odclonéni nastane postupng, a to
nejprve v jedné snimaci soustavé a potom
ve druhé snimaci soustavé. V Zadném pii-
padé nemochou byt ob& snimaci soustavy
odclonény soufasnd. V zakladnim stavu
jsou ob& snimaci soustavy zaclon&ny. Prvni
fototranzistor 21 i druhy fototranzistor 22
jsou zavPené, protoZe na né nedopadé svét-
lo z jim pfifazenych luminiscenénich diod
11, 12, Jsou zaviené i oba spinaci tranzis-
tory 51, 52. Na prvnim vystupu 73 klopné-
ho obvodu 7 je signédl ,log O”. Na jeho
druhém vystupu 74 je signél ,,log 1”. Jak-
mile drédZka nebo otvor na snimaném pied-
métu odcloni prvni snimaci soustavu, prv-
ni fototranzistor 21 se otevie. Pies druhy
bazovy odpor 42 se sepne druhy spinaci
tranzistor 52 a na druhy vstup 72 klopné-
ho obvodu 7 se pfivede signédl ,log 0”. Pii-
padny kmitovy pohyb néb&Zné hrany sni-
maného pfedmétu, pfi kterém se prvni fo-
totranzistor 21 znova zacloni a odcloiiuje,
nemd vliv na stav vystupd 73, 74 klopného
obvodu 7. PFi postupu mezery na snima-
ném objektu smérem ke druhé snimaci
soustavé se nejprve zacloni prvni lumini-
scentni dioda 11 a prvni fototranzistor 21
a potom se odcloni druh& snimaci sousta-
va. Svétlo ze druhé luminiscenéni diody 12
dopadne na druhy fototranzistor 22, ktery
se tim otevie. Pfes prvni bazovy odpor 41
se sepne prvni spinaci tranzistor 51. Tak
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je na prvnim vstupu 71 klopného obvodu
70 signal ,log 0”7, kterym se klopny obvod
70 preklopi. Na jeho prvnim vystupu 73
je signél ,,Jog 0” a na jeho druhém vystupu
74 je signél ,log 1”. Polet impulst na jed-
nom z vystupl 91 nebo 92 zapojeni odpovi-
da podtu drdZek nebo otvord, které prosly
ob&ma snimacimi systémy. Ve druhém pii-
padé reaguje snimaci soustava na zacloné-
ni a vychazi se z toho, Ze snimaci sousta-
va reaguje na zaclonéni. VyuZivad se v tom
pripad&, kdyZ §irfka draZky nebo otvoru na
snimaném pPfedmétu je vétsi a Sifka vy-
stupku nebo ozubu, ktery zplsobi zaclo-
néni je na snimaném predmétu mensi neZ
vzdalenost mezi optickymi osami snima-
cich soustav. Podminkou funkce je, Ze k
zaclon&ni dojde nejprve v jedné snimaci
soustavé a potom ve druhé snimaci sousta-

v8. V Zadném piipad® nesmi byt ob& sni-
maci soustavy zaclon&ny souasné. V za-
kladnim stavu jsou ob& snimacl soustavy
odclonény. Ostatni funkce zapojeni je ana-
logickd jako v prvnim piipadé. ProtoZe na
vstupech klopného obvodu 7 se objevuji
signdly ,log 1” je tfeba pouZit takovy typ
klopného obvodu, ktery se na tyto signa-
ly preklapi, anebo doplnit vstupni &ast
klopného obvodu 7 invertory, které zméni
vstupni signdly na droveil ,log 0”.

Vynédlezu se vyuZije pfi pocitani kusil s
¢lenitym povrchem a neostrymi obrysy, pfi
velké vzdalenosti mezi zdrojem svétla a pfi-
jimacim prvkem, kde zména osvétleni pro-
bihd velmi pomalu. VyuZiti bude ve v3ech
oblastech techniky nejen p¥i poc&itani ku-
sfi, ale i pfi pocitani poctu zubtl, poctu me-
zer a pocitani impulsd.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni optického snimade pro sniméa-
ni pomalych a sloZenych pohybua téles, pfi
kterém svételné paprsky luminiscentnich
diod dopadaji pfimo nebo odraZen€ na jim
pfifazené fototranzistory, sestdvajici ze
dvou Iluminiscentnich diod, ze dvou foto-
tranzistorii, dvou tranzistori, klopného ob-
vodu a odporf, vyznacujici se tim, Ze klad-
na napdjeci svorka (01} zapojeni je spoje-
na jednak pres prvni kolektorovy odpor
(61) s kolektorem prvniho spinaciho tran-
zistoru (51) a s prvnim vstupem (71) klop-
ného obvodu (70), jednak pFes druhy ko-
lektorovy odpor (62) s kolektorem druhé-
ho spinaciho tranzistoru (52) a se druhym
vstupem (72) klopného obvodu (70), jed-
nak pies kolektor a emitor prvniho foto-

tranzistoru {21) a pies druhy bézovy od-
por (42) s bazi druhého spinaciho tranzis-
toru (52), jednak pfes kolektor a emitor
druhého fototranzistoru (22} a pres prvni
bézovy odpor (41) s bdzi prvniho spinaci-
ho tranzistoru (51) a konetné je kladna
napdjeci svorka (01) zapojeni spojena pfes
ochranny odpor (30) pfes prvni lumini-
scentni diodu (11) a pres druhou lumini-
scentni diodu (12) s nulovou svorkou ([02)
zapojeni, se kterou je spojen téZ emitor
prvniho spinaciho tranzistoru (51), emitor
druhého spinaciho tranzistoru (52}, p¥i-
¢emZ vystupy (73,74) klopného obvodu
(70) jsou spojeny s odpovidajicimi vystupy
(91, 92) zapojeni.

1 list vykresl
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