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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv de amprentare a
suprafetelor cilindrice interioare, utilizat pentru depis-
tarea defectelor interioare ale tevilor schimbatoare de
caldura, destinate reactoarelor nucleare. Dispozitivul
conform inventiei este alcatuit dintr-un suport format din
flansa (1) plana, montata coaxial pe o extensie (4) si
asigurata, la demontare, de piulita | (3), si la rotire, de
boltul (2) de blocare, la celalalt capat al extensiei (4) s-a
atasat suportul (6) casetei si caseta (7) propriu-zis3,
intregul subansamblu este autocentrat de reazemul (5)
elastic si de reazemul (10) de capat, iar mecanismul de
amprentare propriu- zis cuprinde pivotul (18), camera
;17 de intrare gi camera (14) de separare-injectie, din
urtunul (19) conectat prin “T" (26) cu furtunul (29), la
sistemul(9) de injectare, si cu furtunul (28) racordat prin
"T" (30) cu furtunul (31), la 0 pompa de vid preliminar,
$i cu furtunul (32) racordat la sistemul de transport a
agentului (92 dereplicare, pivotul (18) central, montat ca
protectie a furtunului (19), este impiedicat, la rotire, de
stiftul (2(:) de ghidare, % la desfacere, de o flanga (23)
mobila, fixata cu suruburile (21) prevazute cu niste
?aibe (22) in ﬂan?a 1) plana, iar prin strangerea con-
rolatd a suruburilor 21;)se apropie flanga (23) mobila
de capatul pivotului (18) central, determinand inaintarea
intregului subansamblul al mecanismului de ampren-
tare, corpul (11) conducator deplaseaza cele trei matrite
(8) in contact cu suprafata interioara a tevii (B), iar dupa
realizarea vidului preliminar se injecteaza agentul §9) de
replicare, dupa desfacerea clemei Hofman de pe furtun
(28) se transporta, impreuna cu apa usor presurizata,
agentul (9) prin camera (17) de intrare si prin cele trei
furtunuri ﬂ 2), umpland locasurile matritelor (8), apoi se
extrag cele trei replici polimerizate ale agentului 39) de
zggl)icare, prin operatii de strangere-slabire a piulitei Il
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DISPOZITIV DE AMPRENTARE DEFECTE LOCALE
PUNCTIFORME, ZGARIETURI, MICROFISURI INCIPIENTE
PE SUPRAFETE CILINDRICE INTERIOARE

Inventia se referd la un dispozitiv de amprentare a suprafetelor cilindrice, interioare, in
tevile de schimbator de caldurd (domeniul nuclear) in scopul efectudrii controlului
defectoscopic.

Este cunoscut un dispozitiv de amprentare a suprafetei cilindrice interioare utilizat la
prelevare a mulajului suprafetei peretelui interior al tubului de presiune utilizat in cadrul
programului de testare in afara reactorului, la testarea la anduranta a fasciculelor combustibile
destinate reactorului nuclear energetic CANDU 6.

Dispozitivul este alcétuit in principal dintr-un suport cilindric de ghidare pentru un
mangon de cauciuc special prevazut cu locasuri inelare, realizate in coada de randunica,
dispuse echidistant pe generatoare si avand la capete cate un inel ,,0”de etangare.

Dispozitivul, asamblat si pregatit pentru operare, se introduce in tubul de presiune, in
zona ce urmeazd a fi investigatd; mansonul se presurizeaza din interior pe suprafata peretelui
tubului de presiune astfel incat prin deformarea inelelor ,,0”, intre ele, manson si perete, sa se
obtind un spatiu etang destinat, in prima etapa, realizarii vidului preliminar si ulterior, injectiei
agentului de replicare. Dupa 24 de ore, agentul de replicare polimerizeaza preluand negativul
suprafetei peretelui tubului cu care a fost in contact. Pentru a proceda la extragerea
dispozitivului din interiorul tubului de presiune se depresurizeaza mansonul care, la randul
sau, revenind la forma initiald, desprinde replica de pe peretele tubului si anuleaza practic
fortele de etansare prin readucerea la forma initiald a sectiunii inelelor ,,0”.

Dupa extragerea dispozitivului se observd, se analizeaza profilul in relief al defectelor
identificate si apoi se decide pentru care din ele se preleveazi contrareplica necesara ridicarii
profilogramelor propriu-zise necesare stabilirii formei si dimensiunilor caracteristice
defectului.

Acest dispozitiv prezintd urmatoarele dezavantaje:

- manevrare greoaie;

- nu poate fi aplicatd pentru conducte cu diametrul interior sub 4”;

- revenirea la cotele initiale ale mansonului dupa depresurizare afecteaza acuratetea

profilului defectului propriu-zis;
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- prelungeste durata investigatiei si implicit durata reparatiei deoarece necesitd
realizarea de contrareplici pentru realizarea controlului profilometric si in plus,
afecteaza din nou acuratetea profilului defectului propriu-zis.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia de fatd este amprentarea locala a tevilor

de schimbadtor de caldurd, in conditii de acuratete si precizie ridicata.

Dispozitivul, conform inventiei, rezolva problema tehnicad prin aceea ci este alcatuit
din suportul mecanismului de amprentare introdus §i pozitionat pentru amprentare in teava de
schimbétor de caldurd, suport format dintr-o flangé pland, gaurita si filetatd central, insurubati
pe capatul exterior liber al extensiei §i asigurata pe pozitie functie de reperul stabilit si marcat
initial, pentru procesul de amprentare, pe fata plicii tubulare, la celilalt capat al extensiei s-a
atagat suportul casetei si caseta propriu-zisd, subansamblu autocentrat de doud reazeme
speciale care 1l incadreaza: reazemul elastic i respectiv, reazemul elastic de capat, pozitia
intregului suport este impiedicatd la rotire stdnga-dreapta prin boltul de blocare montat in
flansa pland si introdus cu joc mecanic mic, la instalarea dispozitivului, in teava de
schimbétor de caldurd adiacentd si din mecanismul de amprentare propriu-zis format din
pivotul central montat coaxial la subansamblu injector format din camera de intrare cu stut si
camera de separare-injectie consolidate etans prin strdngerea cuplajului coaxial, in corpul
conducator, utilizdnd pentru etansare inelul ,,0” si, pentru reglarea strangerii inelului ,,0” in
locas, doi distantieri semicirculari, din corpul conducétor ce sprijina liber si echidistant, pe
circumferinta interioard a casetei, trei matrite cu legaturi elastice realizate in furtun la camera
de separare-injectie, migcarea pivotului central in suport este doar de translatare, fiind asigurat
la rotire 1n capatul liber al extensiei prin stiftul de ghidare fixat in pivotul central si asigurat la
desfacere de prezenta flangei mobile fixate prin strdngerea controlata a patru suruburi in flansa
pland a suportului de amprentare si din subansamblul de furtune si ”T-uri”, atasat la camera
de intrare cu stut, necesar completdrilor circuitelor de legdturd intre dispozitivul de
amprentare, pompa de vid destinata realizarii vidului preliminar, sistemul de injectie agent de
replicare si sistemul de transport cu apa usor presurizatd a agentului de replicare in interiorul
matritelor.

Dispozitivul de amprentare, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- dispozitivul poate fi utilizat la distante mari de la intrarea in locas, (L <3ml);

- dispozitivul este dedicat unei metode de control predictiv care, aplicata, poate

preveni fisurarea tevilor de schimbétor de céldura;
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- obtinerea probelor martor contindnd negativul de consistentd solida, cu acuratete,
al profilului in relief a trei portiuni de suprafatd, echidistante, la o singurd
amprentare;

- efectuarea rapida si precisda a controlului defectoscopic in zona necesar a fi
investigatd cuprinzand suprafata ce contine defectul propriu-zis si, totodats,
celelalte doud suprafete echidistante;

- efectuarea controlului pe toatd circumferinta interioard se reduce la trei amprentari
succesive, fatd de un reper initial;

- reducerea timpilor utilizati pentru reparatii.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1 i 2,

care reprezinta:

- fig.1, vedere de ansamblu a dispozitivului instalat pentru prelevarea replicilor
sectoriale intr-o teava de schimbator de caldurd si asigurat, impotriva rotirii, in
zona mandrinati in placa tubulard a schimbétorului de cildurd, a unei tevi
adiacente;

- fig.2, sectiune longitudinala prin dispozitivul, conform inventiei, instalat pentru
prelevarea replicilor sectoriale in teava de schimbitor de caldura.

Dispozitivul de amprentare, conform inventiei, este alcatuit din suportul mecanismului
de amprentare pozitionat in teava de schimbator de céldurd B pentru amprentare, suport
format dintr-o flansa plana 1, gaurita si filetatd central, ingurubata pe capatul exterior liber al
extensiei 4 si asiguratd pe pozitie prin strangerea piulitei I, 3, functie de reperul stabilit i
marcat initial, pe placa tubulara, la intrarea in teava schimbatorului de caldura B, la celalalt
capat al extensiei 4 s-a atasat suportul casetei 6 si caseta 7 propriu-zisd, subansamblu
autocentrat de doud reazeme speciale care il incadreaza: reazemul elastic 5 si respectiv,
reazemul elastic de capit 10, pozitia intregului suport este impiedicat la rotire stinga-dreapta
prin boltul de blocare 2 montat in flanga plana 1 si introdus cu joc mecanic mic, la instalarea
dispozitivului, intr-o teava de schimbator de cdldurd adiacenta tevii d schimbétor B si din
mecanismul de amprentare propriu-zis format din pivotul central 18 montat coaxial la
subansamblul injector format din camera de intrare cu stut 17 si camera de separare-injectie
14, ambele consolidate etans prin strangerea cuplajului coaxial 15, in corpul conducator 11,
utilizind pentru etansare inelul ,,0” 16 si, pentru reglarea strangerii inelului ,,0” 16 in locas,
doi distantieri semicirculari 13, din corpul conducitor 11 ce sprijind liber si echidistant, pe
circumferinta interioara a casetei 7, trei matrite 8 cu legaturi elastice realizate in furtun 12 la

camera de separare-injectie 14, miscarea pivotului central 18 in suport este doar de translatare,

W



~-2008-00299--
17 -05- 2008

fiind asigurat la rotire in capitul liber al extensiei 4 prin stiftul de ghidare 20 fixat in pivotul
central 18 si asigurat la desfacere de prezenta flansei mobile 23 fixatd prin strangerea
controlatd a patru suruburi 21, prevdzute cu saibele 22 in flansa pland 1 a suportului de
amprentare; inainte de fixarea pivotului central 18 la camera de intrare cu stut 17, stutul
camerei permite montarea unui furtun 19 ce strabate pivotul central 18, trece de flanga mobila
23 si, in final, se cupleaza la ,,T-ul” 27 racordat prin furtunul 29 la un sistem de injectare a
agentului de replicare 9 si prin furtunul 28 la ,, T-ul” 30 racordat prin furtunul 31 la o pompa
de vid preliminar si prin furtunul 32 la un sistem de transport cu apd usor presurizata a
agentului de replicare 9. Prin strAngerea controlata a celor patru suruburi 21, flanga mobila 23
provoaci inaintarea pivotului central 18, a subansamblului injector alcétuit din camera de
intrare cu stut 17 si camera de separare-injectic 14, ambele consolidate prin strangerea
cuplajului coaxial 15 in corpul conducitor 11 si etansate prin deformarea in locas a inelului
,O” 16, deformare controlata de prezenta distantierilor semicirculari 13 in corpul conducétor
11, determinand deplasarea radiald a celor trei matrite 8 pana la contactul direct cu suprafata
interioard a tevii schimbatorului B. Pentru demontare si extragerea mecanismului de
amprentare din teava schimbatorului de cildurd B, pe capatul pivotului central 18 se afla
montate inelele de reglare 24, saiba presoare 25 si piulita 11, 26.

Prelevarea mulajelor contindnd amprentele suprafetelor interioare de formd cava,

presupune:

- 0 etapa de pregitire ce consta in introducerea subansamblului suport-mecanism de
amprentare propriu-zis in teava de schimbitor de caldura B, corespunzétor pozitiei
marcate in prealabil, precum si a boltului de blocare 2 intr-o teava de schimbator
adiacentd pentru a-1 impiedica la rotire, subansamblu ce contine si subansamblul
de furtune si ,,T-uri” atasat la camera de intrare cu stut 17, realizand si montajul
furtunelor 29, 31 si 32 la sistemul de injectie a agentului de replicare 9, la pompa
de vid preliminar si respectiv, la un sistem de transport cu apa ugor presurizatd a
agentului de replicare 9;

- o etapi de rigidizare a subansamblului introdus la pozitie, ce consta din deplasarea
cu atentie a flansei mobile 23 prin strdngerea manuald si ulterior controlata, a
suruburilor 21 pani la realizarea contactului cu capétul pivotului central 18 si in
continuare, translatindu-1 impreuni cu subansamblul injector i corpul conducator
11 care prin inaintare determina deplasarea radiala a celor trei matrite 8, in exterior
prin alveolele casetei 7, agezandu-le usor pretensionat pe suprafata interioara a

tevii B de schimbator de céldura;
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- o etapa de realizare a vidului preliminar necesar pregatirii circuitelor pentru
introducerea sub presiune a agentului de replicare 9, etapa ce consta din izolarea
pe moment a traseului spre sistemul de injectie a agentului de replicare 9 si a
traseului spre sistemul de transport cu apa usor presurizatd a agentului de replicare
9, cu ajutorul unor cleme Hofman pozitionate pe furtunele 29 si 32 in imediata
apropiere a sistemelor si, din punerea in functiune a pompei de vid preliminar;

- o etapi de realizare a injectiei agentului de replicare ce consta din mutarea clemei
Hofman de pe furtunul 29 pe furtunul 31 si, dupa aproximativ 20-30 secunde se
introduce ugor presurizat o cantitate de agent de replicare 9, mai mare decét cea
necesara amprentdrii, dupd care se desface si se inlaturd clema Hofman de pe
furtunul 32, apa usor presurizatd provocand transportul coloanei de agent de
replicare 9 in zona matritelor pAnd in momentul in care rezistenta la inaintare a
agentului devine evidenta;

- o etapa de demontare dupa polimerizarea agentului de replicare 9, etapa ce consta
din desprinderea si indepartarea ,,T-ului” 27 si a restului de circuite, de vidare,
injectie si transport, din slabirea celor patru suruburi 21 si indepdrtarea flangei
mobile 23 de capitul pivotului central 18, continudnd cu strangerea-slabirea
repetatd a piulitei II 26, pe capétul pivotului central 18, aproximativ céte un sfert
de tura, progresind pana la retragerea matritelor 8 n locasurile casetei 7, sub
diametrul siu exterior, facilitind extragerea subansamblului suport-mecanism de
amprentare, impreuna cu elementele sale componente, din teava schimbatorului de
cildurd B. Intrucdt matritele 8 revin in cota initiala prin retragerea corpului
conducitor 11, cele trei matrite 8, continand fiecare amprenta suprafetei controlate,
se pot extrage in conditii optime din teava B a schimbétorului de caldura.

Matritele 8 avand inglobate fiecare in locas, agentul de replicare 9 polimerizat,
constituie negativele in relief a trei sectoare echidistante ale suprafetei interioare tevii B a
schimbatorului de calduri si oferd posibilitatea efectudrii controlului defectoscopic utilizand
un mijloc de masura specific controlului suprafetelor.

Efectuarea unui control pe toatd circumferinta interioard se executd prin trei

amprentdri succesive, fata de un reper initial.
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Revendicare

Dispozitiv de amprentare a suprafetelor cilindrice interioare caracterizat prin
aceea ci este alcatuit din suportul mecanismului de amprentare pozitionat in
teava schimbatorului de caldurda (B), suport format din flansa pland (1)
insurubatd pe capatul exterior liber al extensiei (4) in functie de pozitia
reperului stabilit $i marcat in prealabil, pe placa tubulara la intrarea in teava de
schimbitor de caldura (B) si asiguratd la desfacere prin strangerea piulitei I (3)
si Tmpiedicat la rotire de boltul de blocare (2) montat in flanga planad (1),
introdus cu joc mecanic intr-o teava adiacentd tevii de schimbator (B), la
celdlalt capdt al extensiei (4) s-a montat suportul casetei (6) si caseta (7)
ambele incadrate pentru autocentrare intre reazemul elastic (5) si reazemul
elastic de capit (10), din mecanismul de amprentare propriu-zis format din
pivotul central (18), continuat cu camera de intrare cu stut (17) si camera de
separare-injectie (14), ambele consolidate etans prin strangerea cuplajului
coaxial (15), in corpul conducator (11), utilizdnd pentru etansare inelul ,,0”
(16) si, pentru reglarea strngerii inelului ,,0” (16) in locas, doi distantieri
semicirculari (13), din corpul conducator (11) care reazema liber si echidistant
trei matrite (8), fiecare din ele avand o legatura elasticd cu furtun (12) la
camera de separare-injectie (14), stiftul de ghidare (20) fixat in pivotul central
(18) limiteazd deplasarea la o migcare de translatie inainte/inapoi, traseele
necesare realizarii vidului preliminar, injectiei si transportului de agent de
replicare (9) la cele trei matrite (8) se completeaza prin furtunul (19) atasat cu
un capit la camera de intrare cu stut si cu celalalt la ,,T-ul” (27) de la care
furtunul (29) este montat la sistemul de injectie agent de replicare (9) si In
continuare, furtunul (28) la ,,T-ul” (30) de la care furtunul (31) este atasat la o
pompa de vid preliminar si furtunul (32) la sistemul de transport cu apa usor
presurizatd a agentului de replicare (9), si prin doud cleme Hofman utilizate
pentru protejarea sistemului de injectie si a sistemului de transport agent de
replicare (9) pentru secventa de vidare a traseelor dupd care se desfac §i se
inlatura dupd care, doar una din ele va proteja intrarea in pompa de vid pe

durata efectudrii injectiei si transportului de agent, flansa mobild (23) atagatd
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prin saibele (22) si suruburile (21), in flansa plana (1), asigurd la desfacere
mecanismul de amprentare, iar prezenta inelelor de reglare (24), saiba presoare
(25) si piulita IT (26) montate pe capatul liber al pivotului central (18) face
posibild extragerea dispozitivului din teava de schimbétor (B) pentru

recuperarea mulajelor prelevate.
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