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Die Erfindung betrifft eine Bedienelementkappe (1). Solche Bedienelementkappen werden zum Beispiel in Kraftfahrzeugen fiir
Schalter und/oder Taster eingesetzt. Bei den bekannten Bedienelementkappen ist die Darstellung eines Symbols (5) relativ un-
scharf und daher nicht immer sicher genug zu erkennen. Daher soll eine Bedienelementkappe geschaffen werden, bei der die
Schérfe und somit die Deutlichkeit des Symbols verbessert ist. dies wird dadurch erreicht, dass zwischen einer Folie (4) und einer
Anzeige-, Leucht- oder Projektionsfliche eine transparente Tragerplatte (6) angeordnet ist. Die Erfindung betrifft ferner ein zuge-
hériges Herstellungsverfahren.
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BESCHREIBUNG

Bedienelementkappe und Verfahren zur Herstellung der Bedienelementkappe

Die Erfindung betrifft eine Bedienelementkappe und ein Verfahren zu deren Her-

stellung.

Solche Bedienelementkappen werden zum Beispiel in einem Kraftfahrzeug verwen-
det. Die Bedienelementkappe weist einen Kappenkdrper und eine hierin angeordne-
te Anzeige-, Leucht- oder Projektionsfliche auf, die fur einen Bediener nur dann
sichtbar ist, wenn eine zugeordnete Lichtquelle eingeschaltet ist. Die Anzeigeflache
dient der Darstellung eines Symbols, das den Bediener beispielsweise dariiber
informiert, welche Steuer- oder Regeleinrichtung mit dem Bedienelement bedienbar
ist. Insbesondere kann die Anzeigeflache dazu dienen, tiber den Schaltzustand des
Bedienelements beziehungsweise den Schaltzustand der mit dem Bedienelement
geschalteten Vorrichtungen zu informieren, oder sie kann dazu dienen, lber mit
dem Bedienelement in Zusammenhang stehende Zustdnde der Vorrichtungen zu

informieren, um so beispielsweise eine Stdérung der Vorrichtungen anzuzeigen.

Es ist bekannt, eine Bedienelementkappe mit einer Leucht- beziehungsweise Pro-
jektionsfliche zu den eingangs genannten Zwecken vorzusehen. Dazu werden in
die Bedienelementabdeckungen zumeist Anzeige- oder Projektionsflachen aus licht-
durchlassigen Kunststoff eingelassen, die entsprechend dem gewtlinschten Symbol
ausgestaltet sind und die bei einer Beleuchtung durch eine entsprechend angeord-
nete Lichtquelle fur einen Bediener sichtbar sind. Diese bekannten Bedienelement-
kappen weisen einige Nachteile auf, insbesondere wenn in Abhdngigkeit davon, ob
die Anzeigeflache beleuchtet ist oder nicht, eine weitere wichtige Information
wiedergegeben werden soll. So ist das Symbol bei den bekannten Bedienelement-
kappen meist auch bei Tageslicht, insbesondere bei direkter Sonnenlichteinwirkung,
das heil3t Auflicht, bereits gut auch bei ausgeschalteter Lichtquelle sichtbar. Damit
ist fr den Bediener bei diesem Licht der Unterschied nicht erkennbar, ob das
Symbol tatsachlich leuchtet, das heiflt, ob die mit dem Bedienelement geschaltete
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Vorrichtung eingeschaltet ist und ob eine Storung vorliegt. Somit ist nicht bei allen
méglichen Lichtverhaltnissen der Unterschied zwischen Such- und Funktionsbe-
leuchtung gut zu erkennen. Daher ist die Informationstbertragung nicht zuverléssig,
und Fehlinformationen konnen nicht sicher vermieden werden. Dies ist bei einem
Kraftfahrzeug aus sicherheitstechnischen Uberiegungen bedenklich. Zudem weist
ein trotz ausgeschalteter Lichtquelle des Bedienelements immer noch sichtbares
Symbol auf der Leucht- beziehungsweise Projektionsflaiche den Nachteil auf, dass
der Bediener mit im Moment nicht relevanter Information Uberh&uft wird. Um dies zu
vermeiden, ist neben der &sthetisch vorteilhaften Wirkung ein bei ausgeschalteter
Lichtquelle mdglichst unauffalliges, das heifdt nicht in Erscheinung tretendes Symbol

auf der Anzeigeflache erwiinscht.

Aus der EP 622585 A1 ist eine Bedienelementkappe bekannt, bei der ein Symbol
sichtbar ist, das bei Hinterleuchtung eine andere Farbe annimmt. Ein durchsichtiger
Grundkérper der Bedienelementkappe ist mit einer transparenten dueren Bedien-
oberflache beschichtet. Zwischen dem Grundkorper und der Schicht ist eine opake
Lage angeordnet, in die das Symbol so eihgearbeitet ist, dass die Lage hier voll-
standig entfernt und somit das Symbol durchscheinend ist. Zwischen dem Symbol
und dem Grundkérper befinden sich zwei unterschiedlich gefdrbte Folien. Diese
Bedienelementkappe hat den Nachteil, dass das Symbol auch ohne Hinterleuchtung
deutlich sichtbar ist.

Aus der OE 10 2007 018 905 A1 offenbart eine Bedienelementkappe eines
Schalters, bei der ein Symbol nur bei Hinterleuchtung sichtbar ist. Die Bedienele-
mentkappe weist eine Tastenkappe auf, in der auf einer Leucht- beziehungsweise
Projektionsfliche ein Symbol dann darstellbar ist, wenn eine in dem Bedienelement
angeordnete Lichtquelle eingeschaltet ist. Die Leucht- beziehungsweise Projektions-
flache umfasst eine Folie mit lichtbrechenden Mikrokugeln. Nachteil dieser Bedien-
elementkappe ist, dass im Symbollnhomogenitdten auftreten kénnen.

Ausgehend von der OE 10 2007 018 905 A1 ist daher eine erste Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, eine Bedienelementkappe bereitzustellen, bei dem die Schérfe
und somit die Erkennbarkeit des Symbols verbessert ist.
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Eine zweite Aufgabe besteht in der Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung

der Bedienelementkappe.

Die erste Aufgabe ist durch eine Bedienelementkappe gemaR Anspruch 1 geldst.
Ein zugehoriges Herstellungsverfahren ist Gegenstand des nebengeordneten An-

spruches.

Die erfindungsgemaRe Bedienelementkappe ist zum Beispiel fir die Abdeckung
und/oder Betdtigung eines Schalters oder eines Tasters oder eines Drehstellers
eines zugehorigen Bedienelements bestimmt. Die Bedienelementkappe bildet mit
weiteren Bauteilen das Bedienelement. Die Bedienelementkappe ist beispielsweise
auch in ein Bedienfeld oder ein Armaturenbrett eines Kraftfahrzeugs integrierbar.

In dem Kappenkérper ist eine Anzeigefldche so ausgestaltet, dass nur durch Be-
strahlung mittels einer schalterseitig angeordneten Lichtquelle ein auf der Anzeige-,
Leucht- oder Projektionsflache dargestelltes Symbol fiir einen Bediener des Bedien-
elements sichtbar ist. Sobald die Lichtquelle erloschen ist, ist das Symbol unsicht-
bar. Die Anzeigefliche umfasst eine opake Schicht und eine Folie, die aus einer
Vielzahllichtbrechender Mikrokugeln besteht und eine opake Matrix beinhaltet. Die

Mikrokugeln sind in optischem Kontakt mit dem Substrat verbunden.

Die opake Schicht ist in dem Kappenkd&rper aufgebracht und bildet eine Maske, in
die das Symbol eingearbeitet ist. Die Maske ist also eine Blende mit einer Licht-
durchlasséffnung, deren Form der Gestalt des darzustellenden Symbols entspricht.
Durch Aufbringen der Maske unmittelbar auf die Leuchtflache wird eine besonders
scharf konturierte Darstellung des Symbols erreicht.

Beispielsweise handelt es sich bei den Mikrokugeln um GlasMikrokugeln mit einem

Durchmesser von etwa 60 ym und einem Brechungsindex von etwa 1,5.
Das Substrat ist vorzugsweise ein transparentes Polymermaterial.

Die opake Matrix ist bevorzugt eine mit Bindemittel versehene und eingeférbte
Polymermaterialschicht, in die die Mikrokugeln eingebettet sind.
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Bei der Folie handelt es sich bevorzugt um die Vikuiti® XRVS-Folie, die von der 3M
Corporation hergestellt wird und in der EP 0 974 072 B1 beschrieben ist, die hiermit

durch Bezugnahme umfasst ist.

Die Mikrokugeln wirken als Linsen zum Sammeln des von der Lichtquelle auf die
Folie projizierten Lichtes. Dadurch wird aufgrund der verstérkenden Wirkung der
Linsen eine besonders hohe Lichtintensitdt des in der Maske und somit auf der
Anzeigeflache dargesteliten Symbols erzeugt. So ist das Symbol im beleuchteten
Zustand sehr gut selbst bei hoher Umgebungslichtstérke und auch bei ungiinstigem
Blickwinkel zu erkennen. Da die Mikrokugeln in die opake Matrix eingebettet sind,
bildet sich um jede Mikrokugel eine optische Blende. Aufgrund der opaken Einfér-
bung der Matrix absorbiert diese von der Bedienseite her einfallendes Umgebungs-
licht. Die Folie und damit die Leucht- beziehungsweise Projektionsflache zeigt sich
bei abgeschalteter Lichtquelle je nach Einfarbung der opaken Matrix als eine ent-
sprechend eingefarbte Flache. Bei einer schwarz eingefarbten Matrix ist die Absorp-
tion von Umgebungslicht besonders ausgepragt und die Leucht- beziehungsweise
Projektionsflaiche erscheint schwarz;, dies ist auch als "Black-Panel"-Anzeige
bekannt. Durch die Absorption des Umgebungslichtes durch die Folie bei ausge-
schalteter Lichtquelle tritt die Anzeigeflache nicht in Erscheinung.

Das von der Lichtquelle des Bedienelements stammende Licht durchiduft die
lichtbrechenden Mikrokugeln und das Substrat. Dies bewirkt eine Intensitatssteige-
rung des von der Lichtquelle kommenden Lichts im Bereich der Leucht- bezie-
hungsweise Projektionsfliche und somit eine gute Helligkeit des erzeugten
Symbols. Damit ist der Unterschied zwischen beleuchtetem und nicht beleuchtetem
Symbol deutlich auch bei besonders hoher Umgebungslichtintensitdt zu erkennen.
Dadurch, dass das Symbol im unbeleuchteten Zustand auch bei hoher Intensitét
des Umgebungslichtes nicht zu erkennen ist und der Bediener mit momentan irrele-
vanter Information nicht beldstigt wird, wird neben dem damit verbundenen, &sthe-
tisch vorteilhaften Eindruck der Bediener nicht mit zuviel Informationen Uberhauft
und verwirrt. Information wird also nur nach Bedarf, beispielsweise bei einge-
schalteter Funktion an den Bediener iibermittelt.
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Erfindungsgemat ist zwischen der Folie und der Maske eine transparente Tréger-
platte angeordnet. Hierdurch wird ein vorbestimmter Abstand zwischen der Folie
und der Maske eingehalten. Dies bewirkt, dass das aus den Mikrokugein austreten-
de Licht beim Auftreffen auf die Maske stirker gestreut wird als ohne Abstand.
Einzelne aus den Mikrokugeln austretende Lichtbtindel gehen ineinander Uber, so
dass auf der das Symbol wiedergebenden Maske die Lichtintensitét sehr gleich-
maRig ist. Die einzelnen Lichtbiindel sind hier nicht mehr unterscheidbar. Hierdurch
wirkt das hinterleuchtete Symbol insgesamt schéarfer und ist besser erkennbar.
Fehlinformationen des Bedieners und mdgliche Fehlbedienungen werden vermie-

den. Die erforderliche Leuchtdichte des Leuchtmittels ist gering.
Die Unteranspriiche betreffen die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird das Symbol mittels eines opaken Lacks
erzeugt, der abschnittsweise beispielsweise mittels Laserbearbeitung entfernt wird.
Dadurch kann die erfindungsgeméRe Kappe besonders preiswert hergestellt wer-
den. Aufgrund der sehr flexiblen Bearbeitungsméglichkeiten durch den Laser lassen

sich beliebige Symbole auf der Kappe darstellen.
Alternativ ist das Symbol auf die Innenseite der Kappe aufgedruckt.
Ein Verkleben der Folie auf der Tragerplatte ist einfach und preiswert méglich.

Dies gilt auch fiir das Einkleben der Trégerplatte in die Tastenkappe mittels eines
transparenten Klebstoffs. Dieser &ndert eine Lichtleitung zu dem Symbol nicht
nachteilig. Das Einkleben der Tréagerplatte erfolgt mit der vorher verklebten Folie,

wodurch die Montage insgesamt vereinfacht ist.
Entsprechendes gilt fiir das erfindungsgemaRe Verfahren.

In der beigefiigten Figur ist eine bevorzugte Ausfilhrungsform einer erfindungsge-
méfRen Bedienelementkappe dargestellt, ohne die Erfindung darauf zu beschranken.
Die einzige Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt der Bedienelement-

kappe.
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Wie aus der Figur 1 ersichtlich, umfasst eine Bedienelementkappe 1 einen transpa-
renten Kappenkodper 2, der im Spritzguss aus geeignetem Kunststoff wie Polycarbo-
nat oder Polymethylmetacrylat, beispielsweise Lexan®, hergestelit ist. Der Kunststoff
liegt bevorzugt eingefarbt vor. Der Kappenkérper 2 ist weitgehend quaderférmig mit
einer offenen Seite, die in der Figur 1 nach unten weist. Zumindest auf Innenseiten
des Kappenkérpers 2 ist ein opaker Lack 3 aufgebracht. Auf der einem Schalter
zugewandten Innenseite ist der Lack 3 zur Erzeugung einer ein Symbol 5 wiederge-
benden Maske U(ber seine gesamte Dicke entsprechend graviert, zum Beispiel
mittels eines Lasers. Das heildt, das Symbol 5 ist durchscheinend in dem Lack aus-
gebildet. In Innenseiten von (nach der Figur 1 senkrechten) Seitenwéanden des
Kappenkérpers 2 sind nicht dargestellte Nuten eingelassen, die von unten nach

oben verlaufen.

Der Kappenkérper 2 ist auf der dem Bediener zugewandten Seite, die nach Figur 1
oben ist, mit einem transparenten Schutzlack 7 Uberzogen. Dieser ist gldnzend und

moglichst bestidndig gegen mechanische und chemische Einfliisse.

Alternativ zu der Maske, die aus dem Lack 3 mit dem eingravierten Symbol 5 gebil-
det ist, ist die Maske durch eine aufgedruckte opake Farbe erzeugt. Das heif’t, die
innenseiten des Kappenkdrpers sind opak lackiert, wobei das Symbol 5 als Negativ
frei von der Farbe ist.

In dem Kappenkoérper 2 ist eine transparente Tragerplatte 6 so eingekiebt, dass sie
weitestgehend biindig mit Seitenteilen 8 des Kappenkorpers 2 abschlielt und einen
geringen Abstand zu der Maske aufweist. Zwischen der Maske beziehungsweise
einer Unterseite des Kappenkdrpers 2 und der Tragerplatte 6 befindet sich transpa-
renter, UV-hartbarer Kiebstoff 9, der hier Unebenheiten in dem Lack 3 ausgleicht
und insbesondere im Bereich des Symbols 5 frei von Lufteinschliissen ist.

Auf der Tragerplatte 6 ist auf einer auleren, nach unten weisenden Seite eine Folie
4 aufgeklebt. Die Folie 4, die in Figur 1 nur schematisch dargestellt ist, weist ein
transparentes Substrat, eine Vielzahllichtbrechender Mikrokugeln, die in optischem
Kontakt mit dem Substrat verbunden sind, und eine opake Matrix auf, in die die

Mikrokugeln eingebettet sind.
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Im eingebauten Zustand befindet sich unterhalb der Bedienelementkappe 1 eine
nicht dargestellte Lichtquelle. Licht dieser Lichtquelle durchdringt die Folie 4, die
Trégerplatte 6 sowie den Klebstoff 9 und strahlt durch die Gravur, die das Symbol 5
darstellt. Dieses ist von der Bedienerseite her durch den Schutzlack 7 und den Kap-
penkérper 2 sichtbar, wobei eine Leuchtdichte und eine Schérfe des Symbols 5
durch die optische Wirkung der Folie 4 in Verbindung mit der Trégerplatte 6 beson-
ders hoch ist. Bei ausgeschalteter Lichtquelle tritt das Symbol 5 aufgrund der absor-
bierenden Wirkung der Folie 4 gegeniiber von der Seite des Bedieners einfallendem

Licht nicht in Erscheinung.
Die Bedienelementkappe 1 wird wie folgt hergestellt:

Zuerst wird der Kappenkdrper 2 mittels Zwei- Komponenten- Spritzgusstechnik her-
gestellt. Zur Bildung des Symbols wird die Innenseite mit einem Lack 3 beschichtet,
und das Symbol 5 wird mittels eines Laserstrahis in die Innenseite graviert. Bei der
alternativen Bildung der Maske werden die Innenseiten entsprechend bedruckt.

Parallel oder anschlielRend wird die Trégerplatte 6 aus einer Scheibe entsprechen-
der Dicke geschnitten, wobei auf die Scheibe vorher die Folie 4 auflaminiert wurde.

Auf die vorbestimmte Innenseite des Kappenkdrpers 2 wird in etwa zentrisch eine
definierte Menge des Klebstoffs 9 aufgetragen. AnschlieRend wird die Tragerplatte 6
mit der auflaminierten Folie 4 so in den Kappenkérper 2 gepresst, dass die Folie
nach auRen weist. Hierbei verteilt sich der Klebstoff 9 gleichméRig ber die gesamte
Flache der vorbestimmten Innenseite, wahrend Luft verdrangt und Uber die Nuten
abgeleitet wird. Auf diese Weise wird erreicht, dass der Klebstoff frei von Luftein-
schliissen ist. SchlieRlich wird die Oberseite der Tastenkappe 2 mit dem Schutzlack
7 beschichtet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bedienelementkappe (1), umfassend einen Kappenkérper (2) zur Abdeckung
und/oder Betéatjgung eines Schalters,
wobei in dem Kappenkérper (2) eine Anzeige-, Leucht- oder Projektionsflache
s0 ausgestaltet ist, dass ein auf der oder durch die Anzeige-, Leucht- oder Pro-
jektionsflache dargestelltes Symbol (5) fur einen Bediener des Bedienelements
nur durch Bestrahlung mittels einer schalterseitig angeordneten Lichtquelle
sichtbar ist,
wobei die Anzeige-, Leucht- oder Projektionsflaiche eine Maske, in die das
Symbol (5) eingearbeitet ist, und eine Folie (4) umfasst, die ein transparentes
Substrat, eine Vielzahl von lichtbrechenden Mikrokugeln, die in optischem Kon-
takt mit dem Substrat verbunden sind, und eine opake Matrix beinhaltet, in die
Mikrokugeln eingebettet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Folie (4) und der Maske eine

transparente Tragerplatte (6) angeordnet ist.

2. Bedienelementkappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Maske aus einem opaken Lack (3) gebildet ist.

3. Bedienelementkappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Maske aufgedruckt ist.

4. Bedienelementkappe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Folie (4) auf der Trégerplatte (6) verklebt ist.

5. Bedienelementkappe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (6) in den Kappenkdrper (2) mittels

eines transparenten Klebstoffs (9) eingeklebt ist.
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8. Verfahren zur Herstellung einer Bedienelementkappe (1), wobei

- ein Kappenkdper (2) aus einem transparenten Kunststoff mittels Zwei-
Komponenten-Spritzguss hergestellt wird;

- eine Tragerplatte (6) mit einer Folie (4) laminiert wird,

- ein Symbol (5) auf einer Innenseite des Kappenkdrpers (2) angebracht wird,
indem es entweder als Negativ mit einer opaken Druckfarbe aufgedruckt wird
oder indem ein opaker Lack (3) aufgetragen wird, in die das Symbol (5) durch-
gehend bis zum Kappenkérper (2) graviert wird,

- transparenter UV-hartbarer Klebstoff (9) in den Kappenkdrper (2) eingetragen
wird,

- die Tragerplatte (6) in den Kappenké&rper (2) und auf den Kleber gepresst wird,

- der Kleber mittels UV- Strahlung ausgehértet wird und

- der Kappenkérper (2) auf einer dem Bediener zugewandten Seite mit einem

transparenten Schutzlack (7) iberzogen wird.
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