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METODO E APARELHO PARA CONTROLE DE OPERAQAO DE BYPASS DE
VOCODER UTILIZANDO SINALIZACﬁO EM FAIXA
Campo da invencdo

A presente invencgéo refere-se genericamente a
sistemas de comunicagdo digitais incluindo um vocoder, e
mais particularmente a um método e aparelho para controle
de operacdo de bypass de vocoder utilizando sinalizagdo em
faixa.

Antecedentes da invencéao

Sistemas de comunicacdo digitais, e particularmente
sistemas de comunicacdo pessoal (PCS) e celular digital,
incluem vocodificagdo. Vocodificagdo é a operacgdo de
codificar digitalmente fala para transmissdo. Por exemplo,
em aplicacdes celulares digitais tanto o aparelho mdvel,
isto &, o telefone celular, como a infra-estrutura celular,
isto é, o equipamento baseado em terra que fornece servigo
ao aparelho mével, incluem individualmente, um vocoder. Em
um sistema celular tipico, a vocodificacdo permite
compressdo substancial das informagdes de fala a serem
transmitidas e ¢é particularmente Util para aumentar a
capacidade do sistema celular.

Em uma chamada entre aparelhos méveis, ha
codificacdo/decodificacdo de fala de estagio duplo (ou
“vocodificagdo tandem”) a menos gue algum esquema seja
fornecido para fazer bypass a operacdo de vocoder na infra-
estrutura celular. Isto ¢é explicado como se segue. Na
chamada entre aparelhos mbveis, o aparelho mbdével que
transmite no link ascendente wutiliza seu vocoder para

codificar a fala de 1link ascendente. A infra-estrutura
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celular decodifica, automaticamente, a fala de 1link
ascendente, que ¢é necessaria se a fala destinar-se a ser
transmitida para um telefone de linha terrestre (isto ¢&,
para a rede de telefonia publica), para uma porgéo
analdégica do sistema de comunicagdo celular, ou para uma
porgdo ndo-digital similar do sistema de comunicacéo.
Contudo, onde a fala deve ser transmitida para um aparelho
mével com capacidade digital, a fala deve ser recodificada
para transmissdo digital ©para o aparelho mbvel. A
vocodificagdo tandem resulta em uma redugdo significativa
em qualidade de voz percebida como comparado com
vocodificacdo de estdgio uUnico (isto &, chamadas de
aparelho mével para linha terrestre ou de linha terrestre
para aparelho mével). A degradacgdo da gualidade de voz pode
ser superada se a etapa de decodificacdo/codificac¢do for
evitada na infra-estrutura celular. Em um modo de operacgdo
de bypass, a infra-estrutura celular recebe a fala
comprimida do aparelho mdével de transmissdo e transmite a
mesma diretamente, sem decodificacdo/codificacido, para o
aparelho mével de recepgdo. O aparelho mdével de recepcgdo
decodifica entdo a fala como normal. Porém, sem alguma
indicacdo de gque a operacdo de vocoder deve ser passar pelo
bypass na infra-estrutura celular, ocorre a vocodificacgdo
tandem. Devido ao efeito significativo que a vocodificacdo
tandem tem sobre a qualidade da voz, os operadores de
sistema celular insistem em ter um modo de operacdo de
bypass.

Em sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo

(CDMA), o padrdo atual IS-634 (MSC-BSS A+ Interface) tem
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provisdes para controle fora de faixa de bypass de vocoder.
O padrdo define mensagens que o centro de comutagido mbvel
(MSC) pode enviar para o controlador de estagdo base (BSC)
para ativar ou desativar bypass de vocoder.

0O mecanismo definido no padrdo coloca o controle
total de bypass de vocoder sob o dominio de MSC. Isto
permite um método simples para estabelecer bypass para
chamadas que residam totalmente sob um Unico MSC. Sé&o
introduzidas complexidades de envio de mensagem
significativas e atrasos de estabelecimento resultantes,
contudo, guando as partes envolvidas residem em MSCs
diferentes.

A sinalizag¢do de Dbypass de vocoder em faixa foi
proposta para simplificar 0s procedimentos de
estabelecimento de bypass para chamadas entre MSC. As
técnicas de sinalizacdo em faixa até a presente data,
contudo, oferecem pouca vantagem em relagdo a abordagem
fora de faixa devido a complexidade dos protocolos de envio
de mensagem. Por exemplo, o padrdo proposto por ETSI para
Global System for Mobile Communications (GSM) “Operacéao
Livre de Tandem” (isto ¢é, bypass de vocoder), ¢é uma
abordagem de controle em faixa a operacdc de bypass de
vocoder. O padrdo especifica um conjunto de mensagens de
sinalizacdo em faixa a ser enviado entre dois BSCs para
controle de bypass de vocoder. Um unico canal em faixa para
sinalizagdo de bypass de vocoder é alocado no intervalo de
tempo de fala comprimida PCM de 64 kbps. Especificamente,
0s dois bits menos significativos (LSBs) sdo alocados, isto

¢, roubados, para este canal. O LSB inferior, bit 0, é



10

15

20

25

4/28

roubado em 800/16=500 bps continuamente.

Outra proposta solicita o roubo em rajadas de 8
kilobits/segundo (kbps). Apds estabelecer um circuito
bypass, quadros de fala s&o enviados em bit 1 e bit 0. As
informagdes de sinalizacdo ndo sdo enviadas durante
opera¢do de Dbypass. Isto requer gue a mensagem “TREQ”
inicial que solicita operagdo de bypass deva ser
explicitamente confirmada por uma mensagem de sinalizacgdo
“TACK” antes que fala codificada possa ser enviada, isto &,
a operacdo de bypass realizada. O resultado é um protocolo
de multi-estados complicado com muitos temporizadores e
contadores para rastrear o seqlenciamento de mensagem. Além
disso, a ldégica de "“caso especial” € necessdria durante
todo o tempo para lidar com o fato de que um BSC pode
avangcar para o estado segqguinte antes do outro BSC. Por
exemplo, no BSC associado ao envio da mensagem TREQ estd um
temporizador para limitar o numero de vezes em que a
mensagem TREQ é enviada, um temporizador para intervalo de
espera para recepcdo da mensagem TACK, e ldbégica para lidar
com a recepc¢do da mensagem do estado seguinte, TACK, antes
da recepcdo de TREQ. O numero e a complexidade de estados
no protocolo proposto fazem com que os tempos de transicgéo
sejam proporcionalmente longos. A complexidade leva também
a dificuldade em monitorar e localizar problemas na
operag¢do do subsistema.

Como mencionado, os protocolos propostos tém tempos
de transicdo substanciais de vocodificacdo tandem para o
modo de operacdo de bypass de vocoder. Por exemplo, com a

utilizagdo de um canal de controle de sinalizacdo continua
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de 500 bps, o tempo de transicdo no minimo pode ser tao
longo quanto 240 milissegundos {(ms). Se a negociacdo do
tipo de vocoder for necessaria, o tempo de transicdo é
ainda mais longo. Com o uso de um canal de controle de
sinalizac&o de rajada de 8 kbps, um tempo de transigdoc no
pior caso pode ser da ordem de 1,5 segundos ou mais. E
novamente, a negoclacdo de vocoder, se necessario, ndo esté
incluida neste tempo de transigdo estimado.

Desse modo, héa necessidade de um método e aparelho
aperfeigoados para controle de bypass de vocoder utilizando
sinalizacdo em faixa.

Breve descricdo dos desenhos

A figura 1 é um diagrama de blocos de um sistema de
comunicacdo sem fio operavel de acordo com as modalidades
preferidas da presente invengéo.

A figura 2 é um diagrama de bloccs de um aparelho
para bypass de vocoder de acordo com uma modalidade
preferida da presente invencgdo.

A figura 3 ¢é um diagrama de blocos 1ilustrando
adicionalmente um receptor de sinalizacgdo de acordo com uma
modalidade preferida da presente invengdo.

A figura 4 é um diagrama de transigdo de estado
ilustrando um métodoc de bypass de vocoder de acordo com uma
modalidade preferida da presente invencéo.

A figura 5 é um diagrama de transicdo de estado
ilustrando um método de bypass de vocoder de acordo com uma
modalidade preferida, alternativa, da presente invencgdo.

Descrigdo detalhada de uma modalidade preferida

A presente invencdo prové um método e aparelho para
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controle de bypass de vocoder utilizando sinalizacdo em
faixa em um sistema de comunicacgdo sem fio. O sistema de
comunicac¢&o sem fio prové servicos de comunicacdo entre uma
primeira e uma segunda estacdo mével. O primeiro mdvel e o
segundo mével incluem, individualmente, um vocoder mével.
O sistema de comunicag¢do sem fio inclui um modo de operacgdo
de vocoder ativo e um modo de operacdo de bypass de
vocoder. A presente invencdo prové um método de passagem do
sistema de comunicacdo sem fio do modo de operacédo de
vocoder ativo para o modo de operacdo de bypass de vocoder.
Isto & realizado pela provisdc de uma porgdo do tipo
vocoder em um sinal de fala comprimido. A porgdo do tipo
vocoder €& capaz de incluir um primeiro sinal e um sinal de
fala codificado. A porgdo do tipo de vocoder é detectada no
sinal de fala comprimido. Uma compatibilidade do vocoder do
primeiro aparelho mével e do vocoder do segundo aparelho
mével é determinada com base pelo menos na informagdo do
tipo de vocoder. Finalmente, o modo de operacdo de bypass
de vocoder é iniciado com base na compatibilidade.

A presente invengdo pode ser melhor entendida com
referéncia as figuras 1-5. A figura 1 ilustra um sistema de
comunicacgdo 100 gue opera preferivelmente de acordo com um
protocclo de sistema de Acesso Multiplo por Divisdo de
Cédigo (CDMA) (por exemplo, I1S-95-A). Serd reconhecido que
o) sistema de comunicacgao 100 pode alternativa ou
adicionalmente operar de acordo com outros protocolos de
sistema de comunicac¢do analdgico, digital ou de modo duplo
como, porém ndo limitado ao, Sistema de Telefone Moével

Avancado de Banda Estreita (NAMPS), Sistema de Telefone
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Mébvel Avancado (AMPS), o Sistema Global para Comunicacgédo
Mével (GSM), a Comunicag&o Digital Pessoal (PDC), ou oOs
protocolos Celulares Digitais dos Estados Unidos da América
(USDC) .

O sistema de comunicacdo 100 inclui wuma estacgédo
transceptora base (BTS) 102 e uma BTS 104 com areas de
cobertura associadas adequadamente acopladas a um
controlador de estacao base (BSC) 106. O sistema de
comunicagdo 100 1inclui ainda estagdes transceptoras base
adicionais como BTS 110 e BTS 112 com Aareas de cobertura
associadas adeguadamente acopladas a um controlador de
estacdo base, BSC 114. Cada um de BSC 106 e BSC 114 ¢é
acoplado ao centro de comutacdo mdével (MSC) 108 como bem
sabido no estado da técnica e também s&o acoplados entre
si. Em uma modalidade preferida da presente invencdo, cada
BTS 102, 104, 110 e 112 é& um sistema de estacdo base 35C9600
da Motorola, MSC 108 é preferivelmente um EMX2500 MSC da
Motorola, e cada BSC 106 e 114 ¢é preferivelmente um
componente SG1128BEF CBSC da Motorola.

Uma estacdo moével (mdvel) 116 operando na area de
cobertura de BTS 102 transmite fala comprimida em um sinal
de link ascendente 120 para BTS 102 e de 14 para BSC 106. A
terminacdo para a chamada é um aparelho mével 118 gue opera
na &rea de cobertura de BTS 112 associada a BSC 114. O
aparelho mével 118 recebe um sinal de link descendente de
fala comprimida 122 da BTS 112. Cada mével 116 e 118 ¢é
preferivelmente um radiotelefone movel como um
radiotelefone celular ou um monofone de sistema de

comunicacgao pessoal (PCS) . 0 BSC 106 inclui um
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codificador/decodificador (vocoder) de fala que, fora do
modo de operacdo de bypass de vocoder, opera no sinal de
link ascendente 120 para descomprimir/decodificar a fala
para transmissdo adicional para elementos compreendidos no
sistema de comunicacdo 100, e a saber, para o BSC 114. O
BSC 114 opera, entao, na fala descomprimida para
comprimir/codificar a fala para transmissdo como sinal de
link descendente 122. Desde que cada um dos aparelhos
méveis 116 e 118 tenha vocoders compativeis, o processo de
decodificacdo/codificacdo é desnecessario, resultando em
uso ineficaz de recursos de rede e degradagdo significativa
de qualidade de voz.

De acordo com uma modalidade preferida da presente
invengdo, um aparelho e método para bypass de vocoder
fornecem sinalizacdo em faixa para estabelecer um modo de
operacdo de bypass de vocoder, isto é, um circuito bypass
de vocoder. Com referéncia a figura 2, um vocoder 200 de
acordo com uma modalidade preferida da presente invengdo é
mostrado. Certos elementos de vocoder 200 sao comuns e bem
conhecidos no estado da técnica e incluem decodificador de
fala 202, compressor PCM 204, expansor PCM 206, cancelador
de eco 208 e codificador de fala 210. Em um modo de
operacdo sem bypass de vocoder, estes elementos funcionam
no modo normalmente pretendido para realizar codificagdo e
decodificacdo de fala. Mais particularmente, e com
referéncia continua a figura 2, no link ascendente ou em
uma direcdo inversa, a fala codificada (ECV) ¢é recebida de
um aparelho mével/BTS e decodificada pelo decodificador de

fala 202. O fluxo resultante de fala modulada por cdédigo de
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pulso linear (PCM) é ent&o comprimido para 64 kilobits/s
(kbps) de fala PCM pelo compressor PCM 204. A fala PCM de
64 kbps é entdc comunicada ao MSC ou outros elementos do
sistema como outro BSC na rede. No link descendente ou em
uma direcdo inversa, a fala PCM de 64 kbps é recebida do
MSC ou outros elementos do sistema e expandida para PCM
linear pelo expansor PCM 206. O PCM linear é entdo operado
pelo cancelador de eco 208 e é entdo codificado pelo
codificador de fala 210. A fala <codificada ¢é entao
comunicada a BTS de link descendente e ao aparelho mével.

Como anteriormente observado, no contexto de chamada
entre aparelhos méveis é desejavel passar pelo bypass as
operacdes de decodificacdo/codificagdo para pelo menos
preservar a qualidade da voz. De acordo com uma modalidade
preferida da presente invencdo, dois canals de comunicacgéo
bidirecicnais sdc definidos para sinalizagéo de controle de
bypass de vocoder em faixa (IVB). O primeiro é mencionado
aqui como o canal IVB SIG e é utilizado para comunicar
sinalizacdo de controle, fornecer identificacdo do tipo de
circuito de desvio, identificacdo do tipo de vocoder, e
referéncia de sincronizagcdo de gquadro de fala. O segundo é
mencionado aqui como © canal IVB SPEECH e é utilizado para
transportar quadros de fala codificados no modo de operagdo
de bypass de vocoder bem como identificagdo do tipo de
vocoder.

Para sistemas utilizando intervalos de canal 1livre
como intervalos El, o canal IVB SIG é implementado na fala
comprimida por roubo de bit 0, b0, do intervalo de tempo de

fala PCM de 64 kbps. Com referéncia a Tabela I abaixo, bits
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b7-b0 deste intervalo de tempo contém bits de amostra de

fala PCM p7 - p0O, respectivamente. O canal IVB SIG rouba o

bit 0, b0, a cada 11® amostra (isto &, a cada 11° quadro

por uma duragdo preestabelecida), e substitui o mesmo por

um bit IVB SIG, sO.

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0

p7 D6 p5 p4 p3 p2 pl p0/s0

TABELA I - Alocac¢do de bit de canal IVB SIG (s0)
(Mapeamento de intervalo de canal livre)

Durante modo de operac¢do bypass de vocoder, o canal

IVB_SPEECH & transportado no bit 1 e bit 0, bl e b0, do

intervalo de tempo de fala PCM de 64 kbps sobrepondo os

bits de fala PCM pl e p0O, como ilustrado na Tabela II
abaixo. Como visto na Tabela II, durante o modo de operacao
de bypass de vocoder, o bit 1 e bit 0 contém o canal
IVB SPEECH, e o bit 7 - bit 2 contém os bits mais
significativos (MSBs) da amostra de fala PCM de 64 Xkbps
comprimida, p7 - p2, respectivamente.
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
p7 p6 &) p4 p3 p2 dl do
TABELA II - Alocacgédo de bits de canal IVB_SPEECH (d1:d0)
(Mapeamento de vdo de canal livre)
Para sistemas utilizando intervalos de canal ndo-

livre como intervalos 56K T1, o protocolo de sinalizacgdo em

faixa e quadros de fala codificados sdo preferivelmente

transportados em um modo idéntico aos vdos de canal livre,
com a Unica excegdo de que a posicdo do segundo bit (bl) é

preferivelmente utilizada para transportar a sinalizacgdo em

faixa e a posicdo de terceiro bit e posicdo de segundo bit,
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sdo utilizados para transportar os

cujo bit rouba o bit menos

(vide as Tabelas III e 1IV).

significativo (b0) a cada sexto gquadro.
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
p7 p6 p5 p4 p3 p2 pl/sl jo10)
TABELA III - Alocagdo de bit de Canal IVB _SIG (sl)
(Mapeamento de vdo de canal ndo-livre)
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
p7 po6 p5 p4 o3 dl do p0
TABELA TV - Alocagdo de bits de canal TVB SPEECH (dl1:d0)

(Mapeamento de vdo de canal ndo-livre)

Na provisdo destes canais de sinalizagdo, como seré
explicado, o resultado inesperado de complexidade reduzida
do sistema e tempo reduzido de transigdo sdo obtidos. Além
disso, cada um dos protocolos de canal de sinalizacédo ¢é
disposto para reduzir o impacto sobre a qualidade de voz
durante estabelecimento de modo de operacgdo de bypass de
vocoder, para fornecer estabelecimento rapido de modo de
operacdo de bypass de vocoder e fornecer adicionalmente
recuperag¢do rapida de e transicdo de volta para a operacgéao
de vocoder tandem.

O modo de operacdo de bypass de vocoder é ativado por
uma mensagem de controle de sistema fora de faixa. Por
padrdo, o mecanismo de sinalizacdo em faixa é desativado.
Como resultado, o modo de bypass de vocoder ndc pode ser
ative o mecanismo de

estabelecido a menos que o MSC

sinalizagdo em faixa via uma mensagem fora de faixa. O



10

15

20

25

12/28

envico de mensagem fora de faixa é utilizado para
ativar/desativar sinalizacdo em faixa. Isto fornece uma
protecdc contra a entrada no modo de bypass de vocoder
quando as condi¢des nado favorecem a operacdo confiavel de
bypass de vocoder. Por exemplo, a operacdo de bypass de
vocoder ndc seria desejavel durante cconferéncia de trés
partes ou gquando uma chamada ¢ encaminhada através de
troncos que sdo conhecidos como suportando cancelamento de
eco. Normalmente, o controle fora de faixa seria necesséario
apenas durante estabelecimento da chamada. O controle
adicional de modo de bypass de vocoder se basearia em
procedimentos de sinalizacdo em faixa.

A ativacdo do modo de operacdo de bypass de vocoder
através do envio de mensagem fora de faixa inicializa o
canal IVB SIG, que ¢ entdo transmitido como um “sinal de
radiotransmissdo” para deteccdo em faixa de um circuito
entre aparelhos mévels e para fornecer uma referéncia de
sincronizagdo de quadrc de fala. O IVB SIG ¢é transmitido
por uma duragdoc preestabelecida longa o suficiente para
permitir troca de informacdes de opcdo de servigco com a
parte companheira. O canal IVB SIG também é transmitido se
a opcdo de servigco mudar durante o curso da chamada ou
sempre gue se perder a sincronizacgdo de fala codificada com
a parte companheira.

O canal 1IVB SPEECH é preferivelmente transmitido
apenas durante modo de operacgdo de bypass de vocoder. Uma
vez que o canal IVB SIG compartilha um bit DSO com o
IVB SPEECH, a sinalizacéo IVB SIG ¢ preferivelmente

desligada sempre que estiver no modo de bypass de vocoder.
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Durante o modo de bypass de vocoder, a informacdo do tipo
de vocoder gue €& normalmente transportado via IVB SIG é
agora carregada através do canal IVB SPEECH.

Os dados enviados no canal IVB SIG sado de uma
pluralidade de palavras cbédigo longas. Palavras cddigo
longas sdo transmitidas no canal IVB SIG para sincronizarem
de forma confiavel o <canal 1IVB SIG com o receptor e
fornecer um grau adequado de protecgdo contra falsificacgéo.
A Tabela IV fornece exemplos de palavras cdédigo preferidas
por nome e significado associado. Evidentemente, esta
compreendido nos conhecimentos de uma pessoa versada no
estado da técnica adotar um valor hex adequado para cada

palavra cdédigo dado um numero de bits de palavra cdédigo

disponiveis.

Nome da palavra cddigo significado da palavra cdédigo

ANN IVB (8k-gcelp) anuncia circuito IVB, e indica
gque o tipo de vocoder atual é
8k gcelp

ANN IVB (13k-gcelp) anuncia circuito IVB, e indica
gue o tipo de vocoder atual é
13k gcelp

ANN IVB (evrc) anuncia circuito IVB, e indica
que o tipo de vocoder atual é
evrc

ANN IVB (reservado) anuncia circuito IVB, e indica
que o tipo de vocoder atual é
(reservado)

TABELA V - Exemplos de palavra cédigo IVB SIG

Em operacdc, um BSC de recepcgdo detecta e decodifica
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as palavras cdédigo longas IVB SIG utilizando um receptor de
canal IVB SIG discutido mais completamente abaixo com
relacdo as figuras 2 e figura 3. O BSC de transmissdo deve
gerar e formatar as palavras coédigo IVB SIG e o canal
IVB SIG. Uma maquina de estado IVB, discutida abaixo com
relacdo a figura 4, controla a transigcdo para e fora de
operacdo de bypass de vocoder.

Com referéncia novamente a figura 2, o vocoder 200
inclui além dos elementos anteriormente descritos um
gerador de canal IVB SIG 212, um multiplexador 216,
controle 218, um receptor de canal IVB SIG 220, um receptor
IVB_SPEECH 222, um demultiplexador 224 e um meio de juncdo
226. Sao também fornecidos comutador 217 e comutador 227
que sdo responsivos a mensagem de ativar IVB fora de faixa
para ativar bypass de operacdo de vocoder. Mais
particularmente, o comutador 217 acopla o gerador IVB SIG
212 no circuito de 1link ascendente e sua saida ¢&
multiplexada com a fala comprimida pelo multiplexador 216.
Se © sinal CLR CHANNEL for VERDADEIRC, isto &, intervalos
El, a saida do multiplexador 216 neste ponto é o sinal de
canal IVB SIG no bit 0, b0, da fala comprimida com bits 7-1
contendo fala comprimida. Se o sinal CLR_CHANNEL for FALSO,
isto é intervalos 56K T1, a saida do multiplexador 216
neste ponto € o sinal de canal IVB SIG no bit 1, bl, da
fala comprimida com bits restantes incluindo fala
comprimida.

O gerador IVB SIG 212 ¢é responsivo a um sinal de
selecdo de palavra cddigo do controle 218 para gerar a

palavra cédigo correta. No modo de operacdo de bypass, o
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comutador 215 é responsivo a um sinal o controle 218
indicando palavras cbédigo correspondentes, isto ¢é os
vocoders sdo do mesmo tipo, para acoplar a fala codificada
(IVB_SPEECH) ao multiplexador 216.

Até 2 bits das amostras PCM podem ser sobrepostos
para conter o canal IVB SIG ou o canal IVB SPEECH. Se
CLR_CHANNEL for VERDADEIRO, com IVB ativado, o canal
IVB SIG estéd presente condicionalmente com bit 0, b0, da
fala PCB sobreposta com o bit IVB SIG, s0, na taxa de
8000/Ns, ou 727 bits por segundo (bps) de roubo de bit com
Ng = 11. O wvalor Ny = 11 é preferido e & selecionado para
assegurar corregdo adequada de erro, embora seja
reconhecido que outros valores adequados de Ns podem ser
selecionados sem se afastar do ambito razodvel da presente
invengdo. Até o modo de operagdo de bypass ser efetivamente
iniciado, o bit 1 e bit 0 do intervalo de tempo de fala PCM
de 64 kbps ainda contém fala PCM. Durante operacdo de
bypass de vocoder, o0s bits 1 e 0 sd&o sobrepostos com bits
de fala comprimida codificados em uma taxa de 16 kbps (cada
amostra), ocupando o lugar do <canal IVB SIG (isto ¢,
desligado).

Se o CLR CHANNEL for FALSO, com IVB ativado, o canal
IVB SIG esta presente condicionalmente com o bit 1, bl, da
fala PCM sobreposta com o bit IVB SIG, sl, na taxa de
8000/Ns, ou 727 bits por segundo (bps) de roubo de bit com
Ng = 11. O valor N; = 11 é preferido e é selecionado para
assegurar correcao adequada de erro, embora seja
reconhecido gque outros valores adequados de Ns podem ser

selecionados sem se afastar do ambito razoavel da presente
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invencdo. Até o modo de operacdo de bypass ser efetivamente
iniciado, o bit 2 e bit 1 do intervalo de tempo de fala PCM
de ©64 kbps contém ainda fala PCM. Durante operacgdo de
bypass de vocoder, os bits 2 e 1 s&o sobrepostos com bits
de fala comprimida codificados em uma taxa de 16 kbps (cada
amostra), ocupando o lugar do <canal IVB SIG (isto ¢,
desligado) .

Para o resto da discussdo, € assumido gue CLR CHANNEL
é¢ VERDADEIRO. Deve ser entendido que © mesmo processamento
poderia ser utilizado se CLR CHANNEL for FALSO, com uma
mudanga em posicgdes de Dbit similar a mudangca acima
mencionada. Como observado, o canal ICB SIG ¢é inicializado
por uma mensagem de controle fora de faixa (ou outro
evento) e IVB SPEECH é inicializado com base em um sinal
“CODEC MATCH STAT’. O sinal CODEC MATCH STAT é gerado no
lado de 1link descendente em resposta a deteccdo bem
sucedida da palavra cédigo longa de canal 1IVB SIG ou
IVB SPEECH de recepcdo e determinacdo de gue os vocoders
para cada um dos aparelhos méveis se correspondem.

No link descendente, comn IVB ativado, o)
demultiplexador 224, IVB SPEECH RCVR 222 e meio de juncdo
226 s&o acoplados no circuito de 1link descendente. Com
referéncia continua a figura 2, a fala comprimida PCM de 64
kbps ¢é inserida no demultiplexador 224 cue transmite um
fluxo de 8 kbps (bit 0, b0) e um fluxo de 16 kbps (bit 1 e
bit 0, bl e b0) para processamento subseqiiente. O receptor
IVB SIG 220 procura o inicio da palavra coédigo de 727 bps
de sub-taxa no fluxo de 8 bkps, sincroniza com o mesmo, e

decodifica a palavra cdédigo para entrada no controle 218. O
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controle 218 compara a palavra cbébdigo recebida, e
conseqglentemente o tipo de vocoder identificado pela
palavra cédigo, e gera o sinal CODEC MATCH STAT.

Com referéncia a figura 3, o© receptor de canal
IVB_SIG 220 inclui um demultiplexador de sub-subtaxa 228 e
um buscador de sincronizacdo 230. O fluxo de subtaxa de 8§
kbps (bit 0 da fala comprimida) é alimentado para dentro do
demultiplexador de sub subtaxa 228 que rompe N, (Ng=11),
fluxos de 8000/Ng=727 bps, gqualquer um dos quals pode
conter o canal IVB SIG. Todo canal € pesquisado em relagdo
a presen¢a de uma das palavras cddigo Ne,=3. As saldas sao
um sinal de controle indicando se a palavra cdédigo foi
encontrada (IVB_SIG SYNC STAT) e o) tipo de vocoder
identificado pela palavra cdédigo que é comunicado ao
controle 218.

Com referéncia novamente a figura 2, o comutador 209
¢ responsivo a detecgdo do sinal de controle IVB SIG SYNC
STAT para desacoplar o cancelador de eco 208 do circuito de
link descendente e para acoplar diretamente a fala PCM
expandida de 1link descendente aoc codificador de fala.
IVB SPEECH RCVR 222, apdbs recebimento do sinal CODEC MATCH
STAT, envia fala codificada de 16 kbps ao meio de juncéo
226 e um sinal (ECV) SYNC STAT de fala codificada. O meio
de juncdo 226 é responsivo ao SYNC STAT de fala codificada
para fornecer fala codificada sincronizada, do
ICB SPEECH RCVR 222 ou codificador de fala 210, no 1link
descendente a BTS.

O meio de juncdo 226 fornece uma transicdo sem emenda

de/parar quadros PCB codificados para/de quadros
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codificados em bypass coordenando a sincronizacdo da
comutacdo de um circuito para outro circuito, por exemplo,
PCM para bypass. O efeito do meio de jungdo é eliminar
artefatos de comutacdo audiveis como buracos de 4&udio,
cliques e outras distorgdes. O sinal de temporizacéo
OUTPUT REQUIRED BY ¢é fornecido por um processador de
controle 228 para cada um do meio de Jjungdo 226 e
codificador de fala 210, e é o sinal de inicio. O meio de
juncdo 226 atua efetivamente como uma funcgao distribuida
parte da qual executa antes do codificador de fala 210 e é
desse modo capaz de bloquear a salda do codificador de fala
210 e comutar para salda IVB SPCH RCVR 222. A temporizacgdo
¢ tal que o codificador de fala 210 acabou de concluir o
envio do quadro de fala codificado anterior e ndo iniciou a
transmissdo do quadro de fala codificado atual. O guadro de
fala codificado de bypass é desse modo comutado sem emenda.
Deve ser observado gque os quadros de fala codificados por
bypass sdo transmitidos com retardo minimo em parte para
facilitar o buffering necessario em IVB SPCH RCVR 222 e
meio de juncdo 226 para o funcionamento do meio de Juncéo
226.

Como serd apreciado, a presente invencgdo prové o
envio continuo da fala PCM de 64 kbps comprimido nos bits
nao ocupados pelos canais IVB. Prové ainda processamento de
fala normal dos dados de fala. 1Isto reduz o tempo de
resposta dos varios filtros apds reverter novamente a
operacdo normal do vocoder. Além disso, o envio sempre da
fala PCM de 64 kbps comprimida minimiza o impacto sobre a

qualidade de voz caso a salida do circuito de bypass seja
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inadvertidamente passada através do codificador de fala no
lado de recepcgdo, 1isto é, bits p7 - p2 conterdo de outro
modo dados de fala comprimida.

O meio de jungdo 226 também protege contra transigdes
de quadros de taxa total para oitavo de taxa ao mudar de
salida de fala codificada para saida de fala codificada de
bypass, e vice versa. Isto é realizado esperando até que um
quadro de taxa ndo total seja enviado no quadro anterior,
quadro n-1, antes de comutar para o novo modo, isto &, o
modo de operacdao de bypass de vocoder para o modo de
operacgdo normal ou modo de operag¢do normal para modo de
operacdo de bypass de vocoder, para enviar o quadro atual,
quadro n. Se o qguadro n-1 enviado no modo x (bypass ou
normal) for de taxa total, entdo o gquadro n ndo serd
enviado no modo y (a alternativa para bypass ou normal),
exceto no seguinte caso. Um contador para o numero de
quadros de taxa total continuos enviados no modo X enqgquanto
tenta mudar do modo y é 1inicializado e incrementado para
cada guadro de taxa total. Se esta contagem exceder um
limite, por exemplo um limite de 10, entdo a comutacdo para
o novo modo é feita e o qguadro atual disponivel no modo é
enviado e o novo modo é inserido.

Com referéncia agora a figura 4, a operacgdo do
vocoder 200 é descrita em vista dos diagramas de estado
ilustrado 400. A figura 4 ilustra o protocolo de
sinalizagdo em faixa executado quando o mecanismo foi
ativado através de sinalizacgdo fora de faixa, como com uma
Solicitacdo de Controle de Transcodificador.

No estado [ANUNCIO] 302, a palavra cdédigo ANN _IVB
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correspondendo ao tipo de vocoder local atual (doravante
mencionado como a “palavra cddigo ANN IVB correta”) € tanto
transmitida, no canal de transmissdo IVB SIG, como
pesquisada, no canal de recepgdo IVB SIG. Além disso, a
fala codificada do tipo de vocoder igual ao tipo de vocoder
local atual (doravante mencionado como o “tipo de vocoder
correto”) é pesquisado no canal de recepcdo IVB SPEECH. O
sistema permanece neste estado, isto &, continua ¢ processo
de enviar e procurar a palavra cdéddigo ANN _IVB, e procurar a
fala codificada do tipo de vocoder correto, até gue a
palavra cbdigo ANN IVB correta seja recebida, ou a fala
codificada do tipo de vocoder correto seja recebido, ou
decorra um intervalo de tempo de nominalmente 2,5 segundos,
ou a magquina de estado de sinalizagcdo em faixa seja
desativada via uma mensagem de controle recebida do lado
externo.

No caso da recepgdo da palavra coédigo ANN IVB correta
no canal IVB SIG, entdao o estado seguinte & [TRANSMITIR]
304. No caso da recepcdo de fala codificada do tipo de
vocoder correto no canal IVB SPEECH, entdo o estado
seguinte é [CONECTAR] 305. No caso de passagem do intervalo
de tempo, o estado seguinte é [MONITORAR] 303. No caso de
receber uma mensagem de controle “desativar”, o estado
seguinte & [DESATIVADO] 301. Em todos os <casos, a
transmissdo de palavra c¢dédigo ANN IVB no canal de
transmissdo IVB SIG cessa apds salr do estado [ANUNCIAR]
302. Em outras palavras, o canal de transmissdo IVB SIG ndao
é¢ ativo em nenhum outro estado.

No estado [TRANSMITIR] 304, a fala codificada
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recebida do aparelho mdével ¢é transmitida no canal de
transmissdo IVB SPEECH, e a fala codificada do tipo de
vocoder correto é procurada no canal de recepcdo
IVB_SPEECH. O sistema permanece neste estado, isto ¢,
continua o processo de enviar e procurar fala codificada
como descrito acima até que a fala codificada do tipo de
vocoder correto seja recebida no canal de recepcéo
IVB SPEECH, ou passe um intervalo de tempo nominalmente de
80 ms. No caso anterior, o estado seguinte é& [CONECTAR]
305; no caso mencionado por ultimo, o estado seguinte é
[ANUNCIAR] 302.

No estado [MONITORAR] 303, o <canal de recepgdo
IVB _SIG é monitorado pela procura da palavra cddigo ANN IVB
correta. O sistema permanece neste estado até que o tipo de
vocoder local atual mude, a maquina de estado de
sinalizacdo em faixa seja reinicilada ou desativada via uma
mensagem de controle recebida do lado externo, ou a palavra
cdédigo ANN IVB correta seja recebida no canal de recepgdo
IVB_SIG. Nos casos de mudanca do tipo de vocoder local ou a
méquina de estado ser reiniciada via mensagem de controle a
partir do lado externo, entdo o estado seguinte é
[ANUNCIAR] 302. No caso de receber a palavra cdéddigo ANN IVB
correta no canal IVB SIG, entdo o estado seguinte ¢
[TRANSMITIR] 304. No caso de a maquina de estado ser
desativada via uma mensagem de controle a partir do lado
externo, entdo o estado seguinte é& [DESATIVADO] 301.

No estado [CONECTAR] 305, a fala codificada recebida
do aparelho mével é transmitida no canal de transmissédo

IVB SPEECH, e a fala codificada do tipo de vocoder correto
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recebida no canal de recepgao IVB SPEECH € reformatada para
transmissdo para o aparelho mével. O sistema permanece
neste estado, isto é, continua o processo de enviar fala
codificada no canal de transmissdo IVB SPEECH, receber fala
codificada no canal de recepgdo IVB SPEECH e enviar a fala
codificada recebida para o aparelho mével, até gue a fala
codificada de um tipo de vocoder incorreto seja recebida no
canal de recepgdo IVB SPEECH, sincronizagdo com a fala
codificada no canal de recepgdo IVB SPEECH seja perdida, o
tipo de vocoder local atual mude, ou uma mensagem de
controle para desativar a maguina de estado seja recebida a
partir do lado externo. Nos casos de receber fala
codificada de um tipo de vocoder 1incorreto no canal de
recepgdo IVB SPEECH ou perder sinc. com a fala codificada
no canal de recepgdo IVB SPEECH, o estado seguinte ¢&
[ANUNCIAR] 302. Nos casos de mudanga de tipo de vocoder
local, o estado seguinte ¢é [TRANSITAR] 306. No caso de
receber uma mensagem de controle para desativar a maquina
de estado, o estado seguinte é [DESCONECTAR] 307.

No estado de [TRANSITAR] 306, a fala codificada do
tipo de vocoder correto recebido no canal de recepcgdo
IVB SPEECH é reformatada para transmissdo para o aparelho
mével. O sistema permanece neste estado até gue ocorra a
perda de sincronismo para a fala codificada no canal de
recepgdo IVB SPEECH, apdés o que o estado seguinte ¢&
[ANUNCIAR] 302.

No estado [DESCONECTAR] 307, a fala codificada do
tipo de vocoder correto recebido no canal de recepgdo

IVB SPEECH é reformatada para transmissdo para o aparelho
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mével. O sistema permanece neste estado até que ocorra a
perda de sinc. para a fala codificada no canal de recepcédo
IVB SPEECH, apdés o que o estado seguinte é [DESATIVADO]
301.

Com referéncia agora a figura 5, de acordo com uma
modalidade preferida alternativa da presente invencdo, trés
canals de sinalizag¢dc s&o novamente fornecidos para
identificar e controlar o modo de operacdo de bypass de
vocoder. Duas caracteristicas da modalidade alternativa séo
complexidade reduzida, e suplemento de processamento
reduzido, associado, da busca inicial por sinalizacdo de
sincronizacdo, e compatibilidade aumentada com outras
caracteristicas de processamento de chamada, por exemplo,
canceladores de eco.

Un primeiro dos canais de sinalizagdo, IVB SYNC, ¢&
utilizado para identificar uma comunicacdo entre aparelhos
mévels e que o0s aparelhos mdévelis sdo equipados para
manipular bypass de vocoder. O canal IVB SYNC, com IVB
ativado, envia continuamente, um Unico padrdo de bit de
repetic¢do no bit 0, b0, do intervalo de tempo de fala PCM
de 64 kbps em 727 bps (isto &, 1:11 roubo de bit). O padrao
de bit é escolhido suficientemente longo para ser imune a
erros de bit e corrupcdo, porém também curto o bastante
para fornecer deteccdo rapida. Um padrdo de 29 ou 30 bits &
atualmente preferido, embora seja apreciado que outros
comprimentos de padr&o de bit possam ser utilizados sem se
afastar do ambito razoavel da presente invengdo. Ao
contrario de IVB S8IG, IVB_SYNC ndo contém informacdes do

tipo vocoder. Portanto, tem um suplemento de detecgédo
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inicial muito mais baixo. Como serd adicilonalmente
descrito, o) canal IVB SYNC tampbém & utilizado na
demultiplexacdo de um segundo dos canais de sinalizacdo, o
canal IVB MSG.

O canal 1IVB MSG é wutilizado para transportar a
informagdo do tipo de vocoder. O canal IVB MSG também &
enviado utilizando roubo de bits em uma taxa preferida de
727 bps, (1:11 roubo de bits). Ao contrario do canal
IVB_SYNC, IVB MSG ndo é enviado continuamente. Nos momentos
apropriados, como seré descrito, o canal IVB MSG & gerado e
enviado para fornecer identificagdo do tipo de vocoder e
para uso na negociag¢do de mudangas em tipo de vocoder.
Portanto, na modalidade preferida do canal IVB_MSG,
compartilha bit 1, bl, com o terceiro canal, IVB_ SPEECH.

Para reduzir ainda mais o impacto sobre a qualidade
geral do som, por exemplo, tanto durante atividade de fala
elevada como durante periodos de siléncio, o canal IVB MSG
pode ser coordenado para periodos de atividade de fala
elevada ou atividade de pouca fala dependendo do sistema.
Por exemplo, pode ser desejavel coordenar o canal IVB MSG
para ser enviado durante periodo de baixa atividade de fala
para reduzir o impacto audivel sobre a fala PCM. Contudo,
se o ruldo gerado devido a roubo de bits for excessivo e/ou
muito desagradédvel, ¢é possivel coordenar o canal IVB MSG
com periodos de alta atividade de fala onde o impacto sobre
a qualidade da voz pode nédo ser desagradivel, devido ao
“efeito de mascara”.

O canal IVB SPEECH é implementado como descrito acima

e rouba bits em uma taxa de 16 kbps no bit 1 e bit 0, bl e



10

15

20

25

25/28

b0, do intervalo de tempo de fala PCM de 64 Kkbps. Pela
provisdo da partilha de bit 1, bl, entre o canal IVB MSG e
o canal IVB SPEECH, qualquer impacto sobre a fala PCM, e/ou
sobre os periodos de siléncio de baixa atividade de fala é
virtualmente eliminado.

Com referéncia entdo a figura 5, inicialmente IVB néo
é ativado representado pelo estado DESLIGADO 501. O estado
DESLIGADO 501 é iniciado com base em um sinal de desativar
IVB fora de faixa e/ou apds inicializacgdo do sistema de
comunicagdo 100. No estado DESLIGADO 501, n&o h&d informacao
IVB transmitida na fala PCM de 64 kbps de link ascendente
nem pesquisada/rastreada na fala PCM de 64 kbps de 1link
descendente. No estado DESLIGADO, ocorre a operacdo normal
de vocoder.

Quando ativado, o estado 502 SYNC M2M (sincronizar
circuito mével a mével) é inserido. No estado SYNC M2M 502,
um transmissor IBV_SYNC (similar ao gerador IVB SIG 202
mostrado na figura 2) envia uma palavra coédigo IVB _SYNC
iniciando a exatamente cada 40 ms, isto é, iniciando a cada
320% amostra de PCM) e desse modo em sincronizacdo exata
com O 1nicio de quadro de fala decodificado alternadoc de
amostras PCM. Isto é feito para facilitar a deteccgdo e
demultiplexacdo do canal IVB MSG em um receptor de sinc.
IVB (similar ao IVB_RCVR 220). O canal IVB_MSG & enviado em
sincronizacdo com o canal IVB SYNC. A palavra cdédigo
IVB SYNC ¢é invertida para indicar ao receptor que os bits
de canal 1IVB MSG estdo presentes durante o intervalo de
tempo correspondente. Os bits de palavra cdédigo IVB SYNC

podem ser invertidos em uma base de meia palavra cbédigo.



10

15

20

25

26/28

Por exemplo, com N.,=29, os primeiros 15 bits de palavra
cdédigo podem ser invertidos e os 14 bits de palavra cddigo
restantes deixados comoc estdo. Alternativamente, os 15
primeiros bits de palavra cdédigo podem ser deixados como
estdo e os 14 bits de palavra cdédigo restantes invertidos.
Isto permite que o canal IVB MSG seja ativo em uma base de
20 ms. O receptor pesquisa as varias inversdbes de palavra
cdédigo que podem representar: 1) nenhum bit invertido -
canal IVB MSG ndo presente; 2) 15 primeiros bits invertidos
- canal IVB MSG presente no primeiro intervalo de 20 ms, 3)
14 segundos bits invertidos - canal IVB MSG presente no
segundo intervalo de 20 ms e 4) todos os 29 bits invertidos
- 2 canais IVB MSG consecutivos presentes. Além disso, o
receptor de canal IVB SYNC ajusta sua sincronizagdo a cada
40 ms para responder pela relagdac de denominador nao
inteiro do intervalo de roubo de bits (11) para o periodo
de palavra cdédigo (320).

Quando um padrdao IVB SYNC ndo-invertido & detectado,
o estado SYNC M2M é encerrado e o estado
IDENTIFICAR/NEGOCIAR 503 é inserido. No estado
IDENTIFICAR/NEGOCIAR 503, informacdes de vocoder sao
comunicadas no canal IVB MSG. O estado IDENTIFICAR/NEGOCIAR
503 é mantido até que a informacdo do tipo de vocoder
correspondente seja recebida no canal IVB MSG.
Opcionalmente, o <canal IVB MSG pode ser utilizado para
negociar tipo de vocoder no caso de tipos de vocoder
originalmente correspondidos erroneamente. A negociagdo
pode ser um procedimento como descrito acima, ou a

informagdo do tipo de vocoder pode ser fornecida no canal
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IVB MSG para fornecer uma solu¢do de "kanco de dados de
regra implicita”. Quando a informacdo do tipo de vocoder
correspondente €& recebida, o estado SYNC SPCH 504 ¢é
iniciado.

No estado SYNC SPCH 504, a fala codificada & enviada
no canal IVB SPEECH. A fala codificada também & pesquisada
na fala PCM de 1link descendente. Os canais IVB _SYNC e
IVB MSG s&o ainda observados no caso de uma mudanca do tipo
de vocoder ser necessaria e/ou modo de operacdo de bypass
ter de ser desativado. Engquanto no estado SYNC SPCH 504, o
vocoder continua a ser executado e fornece saida de fala
decodificada para a fala PCM de link ascendente e fala PCM
codificada para o link descendente.

Quando se obtém sincronizacdo com a fala codificada,
0 estado CONECTAR 505 é iniciado. No estado CONECTAR 505, o
circuito IVB é concluido e a fala codificada de bypass é
comunicada entre os aparelhos méveis. O vocoder continua a
operar em paralelo a bypass de vocoder para suportar
comutagdo sem emenda de volta ao modo de bypass desativada
{vocodificacdo normal). O estado CONECTAR 505 é mantido até
que se perda sinc. Com a fala codificada de bypass, se
receba um comando de desativar fora de faixa, se perca o
canal IVB SYNC, se receba informagdo do tipo de vocoder néao
correspondente no canal IVB MSG ou sejam recebidos quadros
de fala codificados ndo compativeis com o vocoder atual.

Do estado CONECTAR 505, e apds recebimento de um
comando desativar, o estado DESCONECTAR 506 é iniciado. No
estado DESCONECTAR 506, todo processamento de transmissdo

IVR de 1link ascendente ¢é descontinuado e vocodificagao
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normal é recuperada. O bypass de link descendente de fala
codificada recebida ainda ¢é suportada. Este modo de
operacdo “semiduplex”, em um sentido & mantido até que haja
perda de sinc. para fala codificada de link descendente ou
ocorra qualguer outra condigdo de perda de recepgdo IVB.

Como seré reconhecido, a modalidade preferida
alternativa fornece suplemento de detecgdo mais baixo
enquanto ainda fornece as vantagens de réapida transicdo
para o modo de operacgdo de bypass de vocoder. Deve ser
adicionalmente reconhecido gque a modificac&o do vocoder 200
para desempenho de acordo com a modalidade preferida
alternativa, acima descrita, é facilmente realizado.

Embora a presente invencdo tenha sido descrita em
termos de certos exemplos da mesma, nao se pretende que a
mesma seja limitada & descrig¢do acima, porém apenas até o

ponto exposto nas reivindicag¢des que se seguem,.
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REIVINDICAGOES

1. Método de mudar o sistema de comunicacdo sem fio
do modo de operagdo de vocoder ativo para o modo de
operac¢do de bypass de vocoder em um sistema de comunicacdo
sem fio (100) que fornece servigos de comunicagdo entre um
primeiro (116) e um segundo (118) aparelho mével, o
primeiro aparelho mdével tendo um vocoder (200) de primeiro
aparelho mével, o segundo aparelho mdével tendo um vocoder
(200) de segundo aparelho mével e o sistema de comunicagédo
sem fio tendo um modo de operacdo de vocoder ativo e um
modo de operacdo de bypass de vocoder, o método

caracterizado por compreender as etapas de:

fornecer uma porgdo de bypass de vocoder em um sinal
de fala comprimida, a porcgdc de bypass de vocoder capaz de
incluir pelo menos um primeiro sinal e um sinal de fala
codificado, o pelo menos um primeiro sinal incluindo uma
informacdo de capacidade de bypass de vocoder e uma
informacdo do tipo de vocoder;

detectar a porgdo de bypass de vocoder no sinal de
fala comprimido;

determinar uma compatibilidade do vocoder do primeiro
aparelho mével e o vocoder do segundo aparelho mével
baseado pelo menos na informacdo do tipo de vocoder;

iniciar o modo de operagdo de bypass de vocoder no
sistema de comunicacdo sem fio baseado na compatibilidade;
e

em que o posicionamento de pelo menos um do pelo
menos um primeiro sinal e o sinal de fala codificado no

sinal de fala comprimida depende pelo menos de um sinal que
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transmite um tipo de intervalo de canal.
2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado por compreender ainda a etapa de cessar

provisdo do primeiro sinal no sinal de fala comprimida.
3. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizado pelo fato de que a etapa de cessar provisao

do primeiro sinal no sinal de fala comprimida compreende a
etapa de cessar provisdo do primeiro sinal no sinal de fala
comprimida apdés término de um temporizador.

4. Método, de acordo com a reivindicacao 2,

caracterizado pelo fato de que a etapa de cessar provisdo

do primeiro sinal no sinal de fala comprimida compreende a
etapa de cessar provisdo do primeiro sinal no sinal de fala
comprimida apds determinar que o modo de operagdo de bypass
de vocoder tenha sido iniciado.

5. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato do primeiro sinal incluir

informacdo de sincronizacédo.
6. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o sinal de fala codificado

incluir informacdo de sincronizacgéo.
7. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado por compreender as etapas de:

no modo de operagdo de vocoder ativo:

receber um primeiro sinal codificado a partir do
aparelho moével, decodificar o primeiro sinal codificado
para criar um primeiro sinal decodificado e acoplar o
primeiro sinal decodificado em um canal de fala em uma

primeira direcdo;
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receber um segundo sinal decodificado no canal de
fala em uma segunda direcdo, codificar o segundoc sinal
decodificado e transmitir o segundo sinal codificado para o
primeiro aparelho mével;

gerar um primeiro sinal de Dbypass e embutir o
primeiro sinal de bypass no canal de fala na primeira
diregdo e gerar um segundo sinal de bypass e embutir o
segundo sinal de bypass no canal de fala na segunda
direcédo;

apés detectar ambos o primeiro sinal de bypass e o©
segundo sinal de bypass no canal de fala, determinar uma
compatibilidade de vocoder; e

apés determinar a compatibilidade de vocoder, entrar
no segundo modo de operacgdo;

no modo de operacdo de bypass de vocoder:

receber o primeiro sinal codificado do primeiro
aparelho mével e acoplar o primeiro sinal codificado no
canal de fala na primeira direcgdo; e

receber um segundo sinal codificado no canal de fala
na segunda diregdo e transmitir o segundo sinal codificado
para o primeiro aparelho mével.

8. Aparelho (200) para fornecer controle de vocoder
em faixa em um sistema de comunicacdo sem fio (100),

caracterizado por compreender:

um gerador de canal de sinal em faixa (212) que
fornece um sinal de bypass;

um multiplexador (216) operativamente acoplado ao
gerador de canal de sinal em faixa que acopla o sinal de

bypass em uma porcdo de link ascendente de um canal de
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fala;

um detector de sinal de bypass acoplado ao canal de
fala e que detecta o sinal de bypass que é dependente de
pelo menos um sinal que transmite um tipo de intervalo de
canal e fornece um sinal de deteccdo apds detectar o sinal
de bypass ou fala codificada em uma porgdo de 1link
descendente do canal de fala;

um detector do tipo vocoder que determina um tipo de
vocoder de um vocoder de aparelho médvel com base no sinal
de bypass na porcdco de link descendente do canal de fala;

um multiplexador (216) gue acopla a fala codificada
na porcdoc de link ascendente do canal de fala com base no
tipo de vocoder determinado do vocoder de aparelho mével; e

um meio de jungdo (226) que acopla a fala codificada
na porcgdo de link descendente do canal de fala com base no

tipo de vocoder determinado do vocoder de aparelho mével.
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1

) IVB SIG SYNC_STAT
DS0:0, 8 KBPS DECIM ‘ COWRD

1:NS . SRCH
N e
S
. MATE CODEC TYPE
| 230 N Capa LINEA TEM 228 t .

8000/NS BPS
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1] (pESATIVAR] | _ 301
TX_PCM, RX_PCM
- ~ R0 X s |-
008 _CTRL OFF A
_ _ NO SRCH BYP
008_CTRL_OFF ez 008_CTRL_OFF
00B_CTRL OfF 00B CTRL ON
303 | - - ] - - [305
6] (onrrorar) | peseTt 2] (awuncrar] ) [TRANSITAR]
TX_PCM, RX_PCM, TX_PCH, RX_POMJLOSE BYP |7y pou. Ry BYP
| NO_SRCH_BYP |DET _SIGA  SRCHTBYP  [™302 RO
DET_ST6 ﬁt_swl \RESETZ oo chg LOSE_BYP
3| (TRANSMITIR] | 1.0.2 (4] (conecTar] 008 [ DESCONECTAR]
TX_BYP, RX PCM} DET BYP CTRL OFF
L0 X Ste _BYP 17x 8P, rx BYP | CTRL_OFF |1x_pcw, RX_BYP
] SRCH_BYP NO_SRCH_SIG NO SRCH_SIG
3047 3057 307”7

CHAVE DE AGAO: W
TX-PCM = ENVIAR FALA DECODIFICADA PA-
RA COMPANHEIRO.

RX-PCM = COFIFICAR FALA RECEBIDA DE
COMPANHEIRO.

TX-BYP = ADAPTAR EM TAXA FALA CODIFI-
CADA E ENVIAR PARA COMPANHEIRO
RX-BYP = ADAPTAR EM TAXA FALA CODIFI-
CADA RECEBIDA DE COMPANHEIRO

TX-SIG = ENVIAR SINALIZAGAO EM FAIXA
PARA COMPANHEIRO

NO-TX-SIG = NAO ENVIAR SINALIZAGAO EM
FAIXA PARA COMPANHEIRO.

SRCH-SIG = PESQUISAR SINALIZAGAO EM
FAIXA DE COMPANHEIRO

NO SRCH SIG = NAO PESQUISAR SINALIZA-
CAO EM FAIXA DE COMPANHEIRO

SRCH BYP = PESQUISAR FALA CODIFICADA
DE COMPANHEIRO

NO SRCH BYP = NAO PESQUISAR FALA CO-
DIFICADA DE COMPANHEIRO

DA

CHAVE DE EVENTO:

00B CTRL ON = ATIVAR SINALIZAGAO EM
FAIXA

O0OB CTRL OFF = DESATIVAR SINALIZAGAO
EM FAIXA

DET SIG = SINALIZAGAO EM FAIXA DETECTA

DET BYP = QUADROS DE FALA CODIFICADA
DETECTADOS DE COMPANHEIRO

VOC CHG = TIPO DE VOCODER MUDADO

LOSE BYP = SINC.DE QUADRO DE FALA CODIL
FICADA PEDIDA COM COMPANHEIRO

BAD RX VOC = OPGAO DE SERVICO DE VOZ
RECEBIDA NO QUADRO DE FALA CODIFICADA
(DE COMPANHEIRO) DIFERE
SET1 = VOC-CHG OU 0O0B-CTRL = LIGADO
SET2 = BAD-RX-VOC OU LOSE-BYP
.0.1= X SEGUNDOS (TBD: = 2 SEGUNDOS)
T.0.2 = Y MS (TBD: ~80 MS)

G AL
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- DESLIGADO

(VOCODIFICAGCAO NORMAL)

- 501

RX FORA DE FAIXA
ATIVAR MENSAGEM

TX UI IVB_SYNC
SRCH RX DI IVB_SYNC

{

CONDICOES COMUNS:
PERDA DE RX DI IVB SYNC,
OU CORRESPONDENCIA ERRO-
NEA DE CODEC.
502

ya REPORTAR PERDA OU

SYNC_M2M
(Tx UL IVB_SYNC, I*
SRCH RX DI IVB_SYNC)

CORRESPONDENCIA
ERRONEA?

CORRESPONDENCIA ERRO-

NEA DE CODEC

\

\

ADQUIRIR RX DI IVB SYNC

TX UL IVB_MSG,
RX DI IVB_MSG

IDENTIFICAR/NEGOCIAR

(TX UI IVB_MSG,
SRCH RX DI IVB MSG)

CORRESPONDENCIA DE
CODEC

TX UL IVB_SPCH,
SRCH RX DI IVB_SPCH,
SET TIME_OUT TARESH=
T_IVB SPCH_ SYNC,
START TIME OOT TIMER

1

\

503
INTERVALO SRCH RX DI
IVB_SPCH, OU COND. CO-
504 MUM (VIDE ACIMA)

/ REPORTAR FALA/PERDA DE

PERDA DE

SYNC_SPCH ‘
(TX UL IVB SPCH, —
| SRCH RX DI IVB_SPCH)

RX DI IVB_SPCH

RX DI IVB SPCH

SET TIME_OUT THRESH=
T_IVB SPCH LOSS,
START TIME OUT TIMER

505
/

REPORTAR SUCESSO
DE CONEXAO

UIRIR RX DI

R DI IVB SPCH

COM TIPO FRM ERRADO,
OU COND. COMUM
(VIDE ACIMA)

REPORTAR TIPO DE

IV8_SPCH

LPLEX )

CONECTAR (DERIVAGAO DU-

" RX FRM RUIM?

PERDA DE RX DI
IVB_SPCH, OR

(IGUAL A COND. DE SAIDA COMUM)

REPORTAR PERDA/FALHA DE
RX DI IVB_SPCH

L

RX FORA DE FAIXA
DESATIVAR MENSAGEM

DESCONTINUAR TX UL IVB_SYNC,
IVB MSG AND IVB_SPCH

oD

DESCONECTAR
(DERIVACAO EM UM SENTIDO,

‘\‘506

1G5
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METODO E APARELHO PARA CONTROLE DE OPERACKO DE BYPASS DE
VOCODER UTILIZANDO SINALIZACKO EM FAIXA

O bypass de vocoder (200) é fornecido utilizando uma
combinacéo de sinalizagdo fora de faixa e em faixa. Em
modalidades preferidas da presente invenc¢do, dois canais de
sinalizagdo sdo dispostos para transmiss3o na fala
comprimida. Cada um dos canais de sinalizac3o é comunicado
em uma taxa preferida para permitir detecg¢do réapida e
confidvel de condigdes que indiquem modo de operacgdo de
bypass de vocoder e sincronizar e comunicar fala comprimida

em um modo de operagdo de bypass de vocoder.
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