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(54) Laite lyijyakkujen levypakettien jannittimiseksi akkukotelon mukaisesti
jarjestetyksi kasetiksi - Anordning fdr att hopspdnna plattpaketen i
blyackumulator till en kassett

Keksinn®n kohteena on laite lyijyakkujen levypakettien jannittd—
miseksi akkukotelon mukaisesti jdrjestyksi kasetiksi napasiltojen
sovitamista varten kiristinelementeilld, jotka tarttuvat levypaket-

teihin.

Tavallisesti akkuja valmistettaessa saatetaan kuusi levypakettia,
joista kukin muodostuu positiivisesta ja negatiivisesta elektrodista,
joiden v#lissd on erotin, kapein v3lein runkositeeseen ja tarpeet-
toman liikkumisen vilttimiseksi k&sitellddn akkurungon wlkopuolella

13hes valmiiksi ennen paikoilleen sijoittamista.

Niinpi tidytyykin esimerkiksi elektrodien p#dtteisiin valaa tai
hitsata napasillat ja ndihin kennoyhdistimet, mikd edellyttdd, ettd
kaikki levypaketit on jo sijoitettu niin kuin ne tulevat olemaan
akkurungossa. Levypakettien vilisten vilitilojen tHytyy silloin
olla niin mitoitettuja, ett3d ne mydhemmin juuri tiyttyvit kennojen

erotinseinamilld.

Levypaketin asentamiseksi ja valmistelemiseksi niiden loppukdsittelyn
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aikana tunnetaan jo erilaisia laitteita, joissa koko akun sis¥ltd®
pidetdadn koossa kiristinelementeill%, jotka tarttuvat levypakettien
v&litiloihin ja mahdollistavat jatkok&sittelyn,

Yleensd sellaiset laitteet on muodostettu kaseteiksi, jotka on
sovitettu akkurungon mukaan. Sellaista kasettia, jossa on pneumaat-
tiset kiristinelementit, kuvataa DOS~julkaisussa 25 54 069, Kuitenkin
on levypakettien kiristiminen mahdollista my®s mekaanisin kiristin-

elementein,

Tunnettujen laitteiden varjopuoli on siini, etts vksittdiset kiris-
tinelementit muodostavat saman vilimatkan pddssd toisistaan olevat
jdyk&t seindmdt. Siten levypakettien pujottaminen vapaisiin tiloihin,
on vaikeaa, Edelleen saattaa sellaisissa levypakettikokonaisuuksissa,
joiden pakettien vahvuuserot ovat suurehkoja, synty¥ tilanne, ettd
ohuemmat paketit eivdt kiristy kunnolla,

Niinpa keksinndn teht3vini onkin aikaansaada levypakettien kiristin-
laite, joka ei ainoastaan salli pakettien mukavaa sijoittamista
kiristinelementtien viliin, vaan my&s varmistaa kunkin paketin hyvin

kiinnittymisen suurempienkin paksuustoleranssien vallitessa.

Tamd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd kiristin-
elementtien viliset et&isyydet ovat suurennettavissa siirtamdlli
kiristinelementteji.

Perusrakenteeltaan keksintd on ty®ntdkasetti, jonka yleistd raken-
netta ja toimintaperiaatetta selitetdin seuraavassa viittaamalla

oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittd4 kasettia suljetussa, ts. kokoontydnnetyssi 1ihtd-
tilassa.

Kuvio 2 esittis kasettia vedetyssi eli avatussa tilassa.,
Kuvio 3 esittdsd kasettia jAlleen suljettuna,

Kuvio 4 esittdd kiristinelementteji jilkeen avattuina.
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Kuvio 5 esittidi keksinndn kohdetta kidyttdmekanismeineen perspektii-

vikuvantona.
Kuviot 6 - 10 esittdvidt muita mahdollisia kasetin avaamistapoja.

Kuvion 1 mukaan, joka esittdid kasettia suljettuna, kasetti muodostuu
kannatinosasta 1, johon on jidrjestetty kaksi keskenddn samansuuntais-

ta vartta 2, jotka kannattelevat siirrettdvid kiristinelementteja 3.

Erityisen edullisesti voidaan tédssd kdyttdd sellaisia kiristinele-
menttejd, jotka muodostuvat kukin kahdesa tiiviisti vierekkdin ole-
vasta ennalta muotoillusta yksinkertaisesta lehtijousesta 4. Toki
voidaan kdyttdi mybs sellaisia pneumaattisia kiristinelementtejd,
jotka tunnetaan DOS-julkaisusta 25 54 069, tai kiilamaisia -kiris-
tinelementtejd, jotka tunnetaan esim. saksalaisesta patentista

2 022 163.

Niiden siirtyminen varren 2 pituussuunnasta mahdollistetaan venytys-
elementeilld 5, jotka tidssid edustavat vain vertauskuvallisesti tdydel-
listd venytysmekanismia, jota vield tullaan selittdmddn ldhemnin

muiden mahdollisten suoritusmuotojen yhteydessd.

Kuvion 2 esittdmissd avoimessa tilassa on kiristinelementtien vali-
matka suurentunut mididrattyyn arvoon X, mikd vastaa kennojen valia
akkurungossa. T&11din voidaan kasettiin mukavasti jdrjestdda levypake-
tit 6.

Kuvion 3 mukaisessa suljetussa tilassa on kiristinelementit kiristet-
ty samanaikaisesti painamalla kasetista esiinpistdvdt jousenpddt 7
yhteen ja lukitsemalla ne laitteella 8. Tdssd tilassa on mahdollista

suorittaa napasiltojen ja kennonyhdistimien 9 sijoittaminen.

Kuviossa 4 kiristinelementit on jdlleen 1l8ysdtty, ja kasetti on val-
miin levypakettikokonaisuuden ympdriltd vedetty nois niin, etta

mainittu kokonaisuus voidaan laskea alla olevaan akkurunkoon.
Suorittamalla pdinvastainen liike ja vetdmdlld uudelleen ohiain-
varsien 2 suuntaan on kasetti jdlleen valmis uuden pakettikokonai-

suuden vastaanottamiseen.

Ndiissd kaaviomaisissa kuvissa on tyontdkasetin kiinnityspiste si-
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joitettu vasemmalle sivulle. Yhtj lailla on mahdollista sijoittaa
kiinnitys keskelle kasettia.

Perspektiivikuvannosta 5 nihd&in keksinndn kohde lehtijousista

4 muodostuvine kiristinlaitteineen 3 seki sen kdyttOmekanismi.

Lehtijouset on valmistettu jousiteriksesti ja ovat vahvuudeltaan
0,4 - 2 mm, edullisesti noin 1 mm. Niiden elastisuuden ansiosta
aikaansaadaan suuripintainen nojautuminen levypakettia 6 vasten.
Niiden erityisetu on kuitenkin siind, ettd ne ovat jé&nnittyneessi
tilassaan tiiviisti vastakkain eividtkd vie tilaa enempdd kuin

niiden valmistukseen kdytetyn materiaalin paksuuden verran.

Kuviossa 5 on kiristinelementti 1 kaaviokuvaa 1 vastaavalla tavalla
kiristymédttSméssid asennossa. Niiden kdyttdmiseksi on kunkin vierek-
kdisen kiristinelementin 3 jousenp&diden 7 vilissi siirrettdvi kiila-
mainen elementti 10. Kiilamaisen elementin 10 hyvi kosketus ja ohjau-
tuminen varmistetaan siten, etti jousenpdiden kdrjet on muodostettu
silmukoiksi 11 ja toisaalta siten, ettd kierrejouset 12 yhdistdvit
keskenddn jousenpddt 7 niiden vidlissd olevan kiilamaisen elementin

10 lavitse.

Kierrejouset 12 varmistavat kiristinelementeille jdnnityksen poistumi-
seen tarvittavan palautusvoiman. Kiilamaiset elementit 10 on varus-

tettu reidlld kierrejousien 12 lédpisaattamiseksi.

Kiristyminen aikaansaadaan nyt siirtdmdlld kiilamainen elementti

10 silmien 11 kohdalle, jolloin ne puristuvat tiiviisti vastakkain.
Lehtijouset 4 taipuvat silloin suuripintaisesti ja kiintedsti vasten
levypaketteja 6. Kiristinelementti on tidssi kiilaelementin 10 asen-
nossa lukittu kaaviokuvan 2 mukaisesti. Kuvion 5 osoittamassa asen-

nossa se on lukitsematta.

Kiilaelementit 10, jotka yhdess&d ovat varrella 13, liukuvat edesta-
kaisessa liikkeessd&n vilittSmisti kasetin pohjan piil1l4. Liikkeen
siirto voidaan aikaansaaaa esimerkiksi - kuten kuviossa 5 ©on asian-
laita - nokka-akselilla ja vetojousilla. My8s hammastankolaite on
tdhdn sopiva.
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Kiristinelementtien piddttelemiseksi ja suuntaamiseksi on kasetin 1
kannatinosaan, joka sindnsd voi olla siirrettdvissd poikittain sen
pituussuuntaan ndhden, kiinnitetty samansuuntaiset ohjaintangot 2,
joita pitkin kiristinelementtejid voidaan siirtdd. Ohjaintangot voidaan

korvata yhdelld tai useammalla profiilikiskolla.

Kiristinelementtien keksinn®n mukaiseen laajenemiseen ja yhtenemiseen
tarvitaan kuitenkin kdyttdlaite sekd kasetin avaamis- ettd sulkusuun-
nassa. Edelleen on avautumista rajoitettava. Niinpd keksinn®6n mukai-
sissa tybntdkaseteissa ovatkin ndmd toiminnat yhdistetyt monimutkai-
seen venytysmekanismiin, johon edelleen kuuluu erilaisia toiminnalli-

sia elementtejd.

Kuvioissa 6 - 1O esitetddn erilaisia mahdollisuuksia kasetin avaami-
seksi. Kussakin niissd esittdd ylempi kuvio avattua ja alempi suljet-

tua kasettia.

Niinpd kuviossa 6 on suunniteltu kdytettdvdksi pitkittdisrei'illi va-
rustettua kiskoa 14, jonka rei&dt 15 ovat pdistddn vakioetdisyydelld,
jolloin reidn ldpimitta siirtosuunnassa sddnnbllisesti siirtyy vapaa-
mitan X. Vastaavasti siirtyvdt tappeihin 16 kiinnitetyt kiristinele-

mentit 3 koko vetopituuden.

Sellaisella pitkittdisreikdkiskolla 14 ei kuviossa 5 ohjata sen eri-
koisen suoritusmuodon vuoksi suoraan kiristinelementteji, vaan kiila-
elementtejd 10, jotka siirtyvdt varren 13 mukaisesti. Koska kuitenkin
kiilaelementit 10 muodostavat kunkin kiristinelementin kanssa toimin-
nallisen yksikdn ja sitd paitsi kiilan paksuuden avulla madrddviat ki-
ristinelementtien vdlimatkan, on kiilaelementtien siirtdmiselli pitkit-
tdisreikdkiskon avulla sama vaikutus, siis siten avataan ja suljetaan
kasettia. Kuviossa 5 kasetti on kiinni. Siirtdmdlli pitkittdisreikid-

kiskoa 14 nuolen suuntaan kasetti avautuu.

Erds toinen mahdollisuus kasetin liikuttamiseksi on kuvion 7 mukaan
yhden tai useamman kierrepuikon 17 kdyttd. Puikot voivat olla yksi-
tai useampikierteisid, jolloin kierteen nousu puikolta puikolle
kasvaa vakioisesti. Td1lld tavoin kiristyselementit siirtyvdt yhteistd
puikkoakselia kiertdmdlld samanaikaisesti siirtymidsuunnassa, jolloin
kasetin kiinnityskohtaa ldhinnd oleva kiristyselementti siirtyy hi-

taimmin ja siitd kauimpana oleva nopeimmin eteenpdin, kunnes alkupe-
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rdinen jako on jdlleen kaikkialla sama vapaamitta X. Jos kierteen
nousu kasvaa edelliseen puikkoon nihden tdmin arvon X verran, voidaan
koko kasetinsiirtymid aikaansaada yhdelld tdydelld yhteisen puikkoak~-
selin kierroksella. Jos kierteen nousu kasvaa vdhemm&n, tarvitaan vas-

taavasti useampia kierteitd kuhunkin puikkoon.

Kuvio 8 esittdd sen mahdollisuuden, etti kasetin avautuminen ja sul-
keminen tapahtuvat kierrejousin 18. Vastaavan mittaisilla putkihol-
keilla 19 estetddn kierrejousia vetdytymdstd lyhyemmiksi kuin akku-
rungon vdlisein&djako. Kuvion 9 esittidmit teleskoopinomaiset elementit
20 toimivat samassa tarkoituksessa. Kuitenkin toisin kuin kierrejou-
sissa on tdssd kasetin tarkka liikerajoitus j&rjestetty kuhunkin yksit-

tdiselementtiin.

Kuvio 10 puolestaan esitti#i laitetta, jossa kiristinelementit on kiin-
nitetty vetokdyteen 21 vilimatkoille, jotka vastaavat X:114 suuren-
nettua kennojakoa. Kiristinelementteihin sindnsd voidaan lisdksi
kiinnittdd liikesuuntaiset vilivarret 22. Kasetin avautumista siis
rajoittaa kiristetty vetokdysi ja sulkeutumista kennojakoa vastaavat
vdlivarret.

Jos vertaillaan kuvioiden 5 - 10 mukaisia mahdollisia rajoitinelement-
tejd keskendidn, erocaa kierrepuikko kaikista muista sikdli, ettd se
suoriutuu kaikista tehtdvisti, joita keksinnén mukaiselta rajoitin-

mekanismilta vaaditaan: se avaa, sulkee ja rajoittaa.

Kuvion 8 mukainen kierrejousi avaa oman jdnnityksensa voimalla, mutta
el kuitenkaan sulje. My&skdin sen venyminen avattaessa ei ole miAiri-

tellysti rajoitettua.

Pitkittdisreikdkiskolle, teleskooppielementeille ja vetokdydelle on
yhteistd se, ettd ne rajoittavat molemminpuolisesti, mutta etti niissi
ei kuitenkaan ole kdyttdlaitetta avaamiseen eikd sulkemiseen. Tami
kdyttd saadaan kuitenkin aikaan tarkoituksenmukaisesti kaksitoimisella
pneumatiikkasylinterillid. On my$s mahdollista kdyttdd vain avaamis-
suuntaan vaikuttavaa kierrejousta yksinkertaisen sulkevan pneumatiikka-
sylinterin yhteydessi.

Erityisen edullinen ratkaisu aukaisemiseksi ja sulkemiseksi on keksinn®n

mukaisessa kasetissa osoittautunut pitkittdisreikikisko 14. Sen toi-
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mintatapaa on jo selitetty kuvion 5 yhteydessd. Selvdpiirteisyyden
vuoksi siitd on jitetty pois kdyttSelementti, kaksitoiminen pneuma-
tiikkasylinteri. T&mdn ohella tulee kysymykseen keksinn®n mukaisena
kdyttdlaitteena mvds yksinkertaisen pneumatiikkasylinterin ja kierre-
jousen yhdistelmd.

Jos aiotaan aikaansaada mekaanisesti mahdollisimman yksinkertainen
kasetti, on eduksi, ettd siirron kdyttdelementin ei vdlttamdttd tar-

vitse sisdltyd kasettiin, vaan se voidaan jdrjestdd ulkonaiseksi.
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Patenttivaatimukset

l. Laite lyijyakkujen levypakettien jinnittdmiseksi akkukotelon
mukaisesti jdrjestyksi kasetiksi napasiltojen sovittamista varten
kiristinelementeilld, jotka tarttuvat levypaketteihin,
tunnettu siitd, ettd kiristinelementtien (3) viliset

etdisyydet ovat suurennettavissa siirt#m#ll3 kiristinelementteji.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet tu siitd,
ettd kiristinelementit (3) ovat yhdensuuntaisesti siirrettivissa
vhdensuuntaisten ohjainvarsien (2) varassa, jotka varret on

kiinnitetty kannatinosaan (1).

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kiristinelementit (3) muodostuvat kahdesta tiukasti

vierekkdin olevasta lehtijousesta (4).

4, Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd kiristinelementit (3) ovat pneumaattisesti toimivia.

5. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen lajte, tunne¢t¢tu
siitd, ettd kasetin siirtomekanismi k&sittd¥ pitkittHisreikdkiskon
(14) ja kayttdlaitteen,

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen laite, t unne¢t¢tu
siitd, ettd siirtomekanismi k&dsittdd kaksitoimisen pneumatiikka-

sylinterin,

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen laite, t unnet¢ttu
siitd, ettd siirtomekanismin kdyttdlaite on muodostettu yksitoimisen

pneumatiikkasylinterin ja kierrejousen yhdistelmisti.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen laite, t unne ¢t tu
siitd, ettd siirtomekanismi muodostuu yhdesti tai useammasta kierre-
puikosta (17), joissa kierteen nousu kasvaa siirtosuunnassa ja jotka

on muodostettu yksi- tai monikierteisiksi.
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Patentkrav

1. Anordning f&r att hopspdnna plattpaketen i blyackumulator
till en kassett anordnad enligt ackumulatorlddan f&6r anbring-
ande av polbrvggor med kldmelement, som ingriner i paketen

av plattor, kdnnetecknad dirav, att kldmelementens
(3) inbdrdes avstdnd kan f&rstoras cenom forflyttninc av

klimelementen.

2. Anordning enlict patentkravet 1, k& nne tecknad
ddrav, att klidmelementen (3) kan f8rskiutas parallellt na

parallella stvrarmar (2), vilka har fdsts vid en bdrdel (1).

3. Anordning enligt patentkraven 1 och 2, k& nneteck-
n ad dirav, att klidmelementen (3) bestdr av tvd tdtt intill
varandra beldgna bladfjddrar (4).

4. Anordning enligt patentkraven 1 och 2, k &d&d@nneteck-

n a d dirav, att klédmelementen (3) fungerar pneumatiskt.

5. Anordning enligt patentkraven 1 och 2, k&nne¢teck-
n a d dirav, att kassettens fdrskjutningsmekanism omfattar

en l3nghdlsskena (14) och en drivanordning.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, k d@&nne -
tecknad dirav, att forskjutningsmekanismen omfattar

en dubbelverkande pneumatikcylinder.

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, k & nne -
tecknad dirav, att fbrskjutningsmekanismens drivanord-
ning bestdr av en kombination av en enkelverkande pneumatik-

cylinder och en spiralfjader.

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, k a8 nne -
tecknad dirav, att fb6rskjutningsmekanismen bestar av en
eller flera gidngtappar (17), i vilka gdngans stigning viaxer

i f&rskjutningsriktningen och som gjorts en- eller flergdngade.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-Fdrbunds-
republiken Tyskland(DE) 1 091 636 (21 b 26/01).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 294 258 (214-6).



i 9

o

HeEREE e
FHAHHL. ek

o Al

71635

emeiee IS S

| b1



Fig.5 71635




71635

Fig. 8
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