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CZ 10913 U1

Deskovy tepelny vyménik

Oblast techniky

Technické feseni se tyka deskového tepelného vyméniku, zv1asté topného télesa, které sestava
z alespoii jedné desky, ktera je sloZena z rovného a tvarovaného plechu nebo ze dvou tvarova-
nych plechi avtomto stavu tvofi pfivodni kandl a odvodni kanil a mezi nimi uspofadané
pratokové kanély pro teplonosné médium.

Dosavadni stav techniky

Deskové tepelné vyméniky, které se pouzivaji jako radiatory, se obecné oznaduji jako deskova
nebo ploché topna télesa. Jsou zndma takovato topna télesa, opatiena rovnymi rovnob&znymi
kanaly, které jsou riizné z hlediska poctu, tvaru a prifezu a které komunikuji s téméf vyluéng
kolmo k nim uspofddanymi sbérnymi kanaly. V t&chto rovnobé&znych kandlech tede teplonosné
médium v podstaté lamindmé. Takovyto deskovy tepelny vyménik je napfiklad zvefejnén ve
spisu DE 36 24 394.

Pro zlepSeni stupné u¢innosti tepelného vyméniku je podle DE 40 32 241 déle znamé tvarovani
na predni poloskofepin€ tepelného vyméniku, které prochazi §ikmo, nejlépe diagonalng
vzhledem k sbérnym a spojovacim kanalim pro vedeni vody utvofenym ve druhé poloskofeping.
Tak jiz pfedni poloskorepina neni zcela rovinnd. Timto feSenim mé byt sniZeno obvyklé laminar-
ni proudéni v tepelném vyméniku a ma byt zlepSen pfenos tepla do okoli. Toto feSeni mi tu
nevyhodu, Ze se mezi vertikdlnimi kanaly nachézeji relativng Siroké oblasti, v nichZ se teplo
odevzdavané tepelnym vyménikem muZze S$ifit pouze vedenim tepla, coz ma za néasledek
nerovnomérné rozloZeni teplot po plose tepelného vyméniku.

Pro srovnani teplotniho rozloZeni na povrchu tepelného vyméniku je podle DE 32 36 906 znamo
provedeni, které sestava ze dvou plecht, z nichZ jeden plech je rovinny a druhy je opatfen nopky.
Oba plechy jsou v oblasti nopkll navzajem svateny. Podle tohoto zvefejnéného spisu je také
znamo provedeni se dvéma nopkovymi plechy. Tyto nopky jsou u obou provedeni vidy
usporadany v fad€ vertikdlni a v fadé horizontalni, pfi¢emz kazda fada nopki je od nasledujici
fady nopkid oddélena dostate¢né Sirokym pritokovym kanalem.

Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze v disledku tohoto uspofadani nopki v pravoihlém vzoru a

v disledku vytvoreni pritokovych kanali uspofadanych kolmo mezi pfivodnimi a odvodnimi
kanaly se uvnitf tepelného vyméniku ustavi do zna¢né miry laminarni proudéni.

Ukolem tedy je vytvofit deskovy tepelny vyménik, ktery lze jednoduse a levné vyrabét a ktery
umozituje diky odpovidajicimu tvaru desky tepelného vyméniku lepsi topny vykon tepelného
vyméniku.

Podstata technického feSeni

Tento Ukol je vyfeSen deskovym tepelnym vyménikem, zvlasté topnym télesem, sestdvajicim
z jedné nebo vice desek, které jsou sloZeny z rovinného plechu a tvarovaného plechu nebo ze
dvou tvarovanych plechii a v tomto stavu tvofi ptivodni kanal, odvodni kandl a rovnéZ mezi nimi
usporadané prutokové kanaly pro teplonosné médium, podle technického feSeni, jehoZ podstatou
je, ze na plose jednoho nebo obou plechii desky tepelného vymeéniku jsou v nékolika urovnich
mezi pfivodnim kandlem aodvodnim kanalem uspofadany vedleji tvarové prvky, spolu
sousedici Grovn& maji vZdy stejny vzajemny odstup, pfi¢emZ vedlejsi tvarové prvky uspotfadané
v jedné tGrovni jsou viidi vedlej$im tvarovym prvkim uspofadanym v sousedni irovni uspofddany
piesazend, ato o polovinu vzajemné vzdalenosti dvou vedle sebe vjedné trovni leZicich
vedlejsich tvarovych prvku.
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V piikladném provedeni technického fedeni je tvarovany plech v dotykovych mistech vedlejsich
tvarovych prvka bodové spojen s rovinnym plechem, poptipadé s vedlej§imi tvarovymi prvky
rovnéz tvarovaného plechu.

V jiném pfikladném provedeni technického feSeni je svétlost mezi rovinnym plechem a tvarova-
nym plechem s vedlej§imi tvarovymi prvky nebo dv&ma tvarovanymi plechy s vedlejimi
tvarovymi prvky 2 az 16 mm, s vyhodou 2 a7 8§ mm.

V dal$im ptikladném provedeni technického feSeni je vzajemna vzdalenost dvou vedle sebe
v jedné drovni lezicich vedlejSich tvarovych prvka 3 az 10-ti ndsobkem, s vyhodou 5-ti az 6-ti
nasobkem svétlosti.

Kone¢né v dal$im piikladném provedeni technického feSeni piedstavuje teplonosnym médiem
smadena vnitini plocha desky tepelného vymé&niku 92 az 98 % vné&jsi plochy desky tepelného
vyméniku.

Nalezené technické feSeni umozituje diky nucené nékolikeré zméné sméru proudéni teplonosné-
ho média a s tim spojenému intenzivnimu promichavani teplonosného média v deskovém tepel-
ném vymeéniku zlepSeny pfenos tepla z teplonosného média na povrch desky a tim vys$i topny
vykon. V disledku usporadéani vedlejSich tvarovych prvkid v jedné nebo obou polovinach desky
se vytvofi vostinové, popfipadé miizkové proudéni teplonosného média, které se principielné
odliSuje od laminarniho proudéni vytvaieného dosud ve znaéné mife ve znamych tepelnych
vyménicich akteré vede k poZzadovanému rovnomérnéj$imu rozloZeni teplot po plose desky
arovnéz k lepsimu topnému vykonu. Uvedené uspofadani vedlejSich tvarovych prvkli umoziiuje
dale vétsi tuhost celého deskového tepelného vyméniku a snizeni dosavadni tloudtky plechu.

Piehled obrazkl na vykresech

Technické feSeni bude blize ozrejmeno pomoci dvou prlkladnych provedeni znazorn€nych na
obrézcich, kde obr. 1 znazorfiuje fez tepelnym vymeénikem sestdvajicim ze dvou tvarovanych
plechi, na obr. 2 je provedeni deskového tepelného vyméniku s vostinové vytvofenym proudé-
nim teplonosného média a na obr. 3 je provedeni tepelného vyméniku s mfizkovité vytvofenym
proudénim teplonosného média.

Priklady provedeni

Deskovy tepelny vyménik podle technického feseni zahrnuje podle obr. 1 desku, ktera sestava ze
dvou plechi 1, 2. Oba plechy 1, 2 jsou pti tom tak tvarovany a navzijem spojeny, Ze v tomto
sestaveni tvofi pfivodni kanal 3 a odvodni kanal 9 a mezi nimi uspofddané pritokové kanaly. Do
téchto plechil 1, 2 jsou zaformovény vedlejsi tvarové prvky 4, které jsou podle obr. 2 nebo obr. 3
usporadany tak, Ze pii sestaveni dvou tvarovanych plechi 1, 2, vzdy vedlejsi tvarovy prvek 4
jednoho plechu 1 a/nebo 2 lezi proti vedlej§imu tvarovému prvku 4 druhého plechu 2 a/nebo 1
a v této oblasti jsou navzajem bodové spojeny v dotykovych mistech 5 protilehlych vedlejsich
tvarovych prvki 4, nejlépe svafovanim. Podle technického feeni je také moZné spojit rovinny
plech 1 s tvarovanym plechem 2, a to pfivafenim dotykovych mist 5 vedlejSich tvarovych prvki
4 tvarovaného plechu 1 a/nebo 2 k plose rovinného plechu 2 a/nebo 1. V provedeni deskového
tepelného vymeéniku podle obr.2 a3 jsou vedlejsi tvarové prvky 4 uspofadany na plechu 1
a/nebo 2 tak, Ze tepelny proud 7 je rozdélovan do dvou stejné velkych dil¢ich proudd 8.

Toho se dosahne tak, Ze vedlejsi tvarové prvky 4 uspofadané v jednotlivych urovnich a a majici
stejnou vzdjemnou vzdalenost b jsou pfesazeny o polovinu vzijemné vzdélenosti b dvou vedle
sebe lezicich vedlejsich tvarovych prvki 4 jedné arovné a.

Ze zvoleného usporadani vedlejSich tvarovych prvkd 4 pak vyplyne vytvofeni pritokovych
kandlt, které zplsobuji vostinovy nebo miizkovy tepelny proud 7 v deskovém tepelném
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vyméniku. Vedlejsi tvarové prvky 4 jsou s vyhodou vytvoreny ve tvaru kulového vrchliku,
pfiCemz v3ak pfipadaji v ivahu rovnéz dalsi tvary, naptiklad tvar jehlanu nebo valce.

Svétlost 6 mezi dvéma plechy 1, 2 je dédna hloubkou zaformovanych vedlejich tvarovych prvki
4. Je-li hloubka zaformovanych vedlejsich tvarovych prvkd 4 4 mm, vytvoii se svétlost 6
o hodnoté¢ 6 aZ 8 mm. Pii zvolené vzdalenosti b rovné 30 mm pfipada pfi pouZiti vedlejsich
tvarovych prvki 4 ve tvaru kulového vrchliku u takto vytvofeného deskového tepelného
vyméniku na plochu, kterou zaujimaji vdechny spojovaci body mezi plechy 1 a2, pouze 5%
celkové plochy jedné strany desky. To ma tu vyhodu, Ze téméF celd plocha desky je zasaZena
tepelnym proudem 7. Spojeni mezi obéma plechy 1 a 2 je v tomto pfipadé uskute&néno svarovym
spojem, pii¢emz jsou mozné jiné spoje, napiiklad lepené spoje.

Diky nalezenému technickému feSeni se u deskového tepelného vyméniku ziska lepsi tuhost
v ohybu, takZe je mozné minimalizovat tloustku plechu 1, 2 v zavislosti na provoznim tlaku na
asi 0,8 mm.

Na zaklad€ jednoduchého tvarovani obou plechi 1 a/nebo 2 je ddna cenové vyhodna vyroba
deskového tepelného vyméniku.

NAROKY NA OCHRANU

1. Deskovy tepelny vyménik, zvlasté topné téleso, sestavajici z jedné nebo vice desek, které
jsou slozeny zrovinného plechu a tvarovaného plechu nebo ze dvou tvarovanych plechii a
v tomto stavu tvofi pfivodni kandl, odvodni kanél a rovnéZ mezi nimi uspofddané pratokové
kanaly pro teplonosné médium, vyzmnacujici se tim, Ze na ploSe jednoho nebo obou
plechti (1, 2) desky tepelného vyméniku jsou v n€kolika trovnich (a) mezi pfivodnim kanalem
(3) a odvodnim kanélem (9) uspofddany vedlejsi tvarové prvky (4), spolu sousedici Girovné (a)
maji vzdy stejny vzajemny odstup, pfi€emz vedlejsi tvarové prvky (4) uspoiddané v jedné Grovni
(a) jsou vici vedlej§im tvarovym prvkim (4) uspofadanym v sousedni trovni (a) uspofadany
pfesazené, a to o polovinu vzajemné vzdalenosti (b) dvou vedle sebe v jedné trovni (2) leZicich
vedlejsich tvarovych prvki (4).

2.  Deskovy tepelny vyménik podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze tvarovany
plech (1 nebo 2) je v dotykovych mistech (5) vedlejsich tvarovych prvki (4) bodové spojen
s rovinnym plechem (2 nebo 1), popripadé s vedlej§imi tvarovymi prvky (4) rovnéz tvarovaného
plechu (2 nebo 1).

3.  Deskovy tepelny vyménik podle narokli 1 a2, vyznacujici se tim, Ze svétlost
(6) mezi rovinnym plechem (2 nebo 1) a tvarovanym plechem (1 nebo 2) s vedlej$imi tvarovymi
prvky (4) nebo dvéma tvarovanymi plechy (1, 2) s vedlej$imi tvarovymi prvky (4) je 2 az 16 mm,
s vyhodou 2 az 8§ mm.

4.  Deskovy tepelny vyménik podle jednoho z ptechédzejicich narokd, vyznacujici se
tim, Ze vzdjemnad vzdalenost (b) dvou vedle sebe v jedné urovni (a) lezicich vedlejSich
tvarovych prvki (4) je 3 az 10-ti nasobkem, s vyhodou 5-ti az 6-ti ndsobkem svétlosti (6).

5. Deskovy tepelny vyménik podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se

tim, Ze teplonosnym médiem smacena vnitini plocha desky tepelného vyméniku pfedstavuje
92 a7 98 % vnéjsi plochy desky tepelného vyméniku.

3 vykresy
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