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{54) Ein- und Ausschaltverzégerung eines Geblidsemotors bei motorunabhéngigen Fahrzeugheizungen

(57) Um eine sichere Entflammung des . e e e e
Kraftstoff-Luft-Gemisches in der Startphase zu erreichen
wird zunéchst nur die Gliihkerze eingeschaltet. Nach :
- Erreichen ihrer Arbeitstemperatur wird zeitverzégert der i :
Geblésemotor sowie die Kraftstoffpumpe zugeschaltet.
Beim Abschalten der Heizung wird zunédchst nur die ' i
Kraftstoffzufuhr unterbrochen und zeitverzogert zwecks !
Abkihlung der Brennkammer und des Warmetauschers der
Geblasemotor ausgeschaltet. Diese Schaltzeiten soilen mit
einem nach dem Prinzip der Kondensatoraufladung
arbeitenden Zeitkreis und Timer so gestaltet werden, da
die Zeiten fur die Ein- und Ausschaltverzdgerung und deren
Verhaltnis zueinander frei wihlbar sind. ErfindungsgemaR
wird die Ausschaltverzogerung eines Timers wesentlich
verldngert, wenn nach Ablauf der
Finschaltverzégerungszeit ein Widerstand parallel zu
seinem Kontrollspannungseingang geschaltet wird. Fig. 1
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Patentanspruch:

Ein- und Ausschaltverzgerung eines Gebldsemotors bei motorunabhéngigen Fahrzeugheizungen mit
einem nach dem Prinzip der Kondensatoraufladung arbeitenden Zeitkreis, dadurch gekennzeichnet, daf}
Uber die am Gebldsemotor anliegende Spannung mit einem Widerstand (R6) und einem Transistor (T3),
ein Widerstand (R4) zum Kontrollspannungseingang (5) eines Timers (IS1) parallel und der
Ladekondensator (C1), der Ladewiderstand (R2) mit der Diode (D1) in Reihe und der ' .
Entladungswiderstand (R1) parallel zum Ladekondensator {C1) und Ladewiderstand (R2) geschaltet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

AnwendungsgeBiet der Erfindung

In motorunabhéngigen Fahrzeugheizungen ist es tiblich, um eine sichere Entflammung des Kraftstoff-Luft-Gemisches in der
Startphase zu erreichen, nach dem Start der Heizung zunichst nur die Gliihkerze einzuschalten. Hat die Glihwendel die

. Arbeitstemperatur erreicht, wird zeitverzgert der Geblisemotor sowie die Kraftstoffpumpe zugeschaltet, und das
Kraftstoff-Luft-Gemisch an der heiRen Glihwendel entflammt. . :

Beim Abschaltender Heizung ist es erforderlich, daB nach Unterbrechung der Kraftstoffzufuhr, die Brennkammer und den
Warmetauscher iber eine gewisse Zeit abzukiihlen. Dar{iber hinaus kann die Schaltungsanordnung aber auch Gberall dort
eingesetzt werden, wo bestimmte Prozesse ein- und ausschaltverzégert gesteuert werden sollen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist (blich, bei motorunabhéngigen Fahrzeugheizungen eine Ein- und Ausschaltverzégerung mit diskreten Bauelementen in einem
Zeitkreis, der nach dem Prinzip der Kondensatoraufladung arbeitet, zu realisieren. Es werden aber auch Zeitkreise mit integrierten
Schaltkreisen verwendet.

Eine solche Losung ist in der DE-AS 2 809 994 und DE-OS 2 710 840 beschrieben. In beiden Fallen wird jedoch nur eine
Verzogerungszeit pro Schaltkreis erzielt.

Es ist auch eine Losung bekannt geworden, in der durch einen Schaltkreis zwei Verzégerungszeiten realisiert werden. In dem
DD-WP 218 865 wird fiir diesen Zweck ein programmierbarer Zeitschaltkreis mit fest integrierten Teilerstufen und
flankengetriggerter Riicksetzung eingesetzt, indem ein Teilerausgang verzégert das Motorrelais und ein hherer Teilerausgang tber
einen Transistor in Verbindung mit dem Zeitbereichseingang und Lastausgang das Glithkerzenrelais schaltet. Nachteilig ist es, dal -
es sich hierbei um Ein- und Ausschaltverzégerungen handelt, die immer in einem bestimmten Teilerverhiltnis von 1:6 stehen.
Oftmals ist es jedoch erforderlich, die Vorgliihdauer zu verlangern ohne die Gesamtgliihdauer bzw. die Nachlaufzeit zu erhdhen.
Nachteilig wirkt sich ebenfalls aus, da es sich um ein digitales System handelt, bei welchem die Fehlerortung an den
Bauelementen im ProduktionsprozeR bzw. bei Reparatur nur mit hochwertigen und teuren MeRinstrumenten erkannt werden kann.
Auch an das Wartungspersonal werden hohe Anforderungen gestelit.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit einem Schaltkreis eine Ein- sowie Ausschaltverzégerung nach dem Prinzip der analogen
Schaltungstechnik und frei wihlbaren Verhaltnissen der Zeiten mit einfachen Mittein aufzuzeigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen nach dem Prinzip der Kondensatoraufladung arbeitenden Zeitkreis mit einem Timer so'zu
gestalten, daB die Zeiten fiir die Einschalt- und die Ausschaltverzégerung und deren Verhiltnis zueinander frei wihibar sind.
ErfindungsgemaR wird die erreichbare Ausschaltverzégerung wesentlich veridngert, indem parallel zum Kontrollspannungseingang
des Timers Uber einen Transistor ein zusatzlicher Widerstand geschaltet wird. Dadurch kann die interne Schaitschwelle im Bereich
von % Ug bis ! Ug variiert und somit eine wesentlich lingere Ausschaltverzégerung erreicht werden.

Zur Erreichung der Einschaltverzdgerung wird ein Ladekondensator {iber eine Diode und einen Ladewiderstand durch Anlegen einer
Spannung in bekannter Weise aufgeladen.

Erreicht die Kondensatorspannung % U, so wird der nachgeschaltete Timer getriggert. Der Ausgang des Timers wechselt von
einem H-Signal auf ein L—Sigﬁal, so daB der nachgesbhaltete npn-Transistor sperrt. Das hat zur Folge, daR der ihm folgende
npn-Transistor leitend wird und das Relais durchsteuert. Das Relais schaltet den Geblisemotor ein.

Um die Ausschaltverz6gerung zu erwirken, wird die Betriebsspannung an der Diode abgeschaltet. Der Entladevorgang (iber den
Lade- und Entladewiderstand kann stattfinden, da fiir diesen Vorgang die vorgeschaltete Diode in Sperrichtung geschaitet ist. Die
Ladungen des Kondensators flieBen {iber den Lade- und Entladewiderstand zur Masse ab. Da aber der Timer bei % Ug an seinem
Steuereingang wieder zuriickschaltet, ist die verfiigbare Zeit sehr klein. Die erreichbare Ausschaltverzdgerung kann jedoch
wesentlich verldngert werden, indem parallel zum internen Spannungsteiler des Timers {iber einen Transistor ein zusatzlicher
Widerstand geschaltet wird. Die Schaltschwelle des Timers kann abhéngig von der GréBe des Widerstandes bis auf 14 Uy
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heruntergedriickt werden Das Verhaltnis der Verzogerungszelten ist somit frei wahlbar. Ist der Ladekondensator soweit entladen,
daR die Schaltschwelle erreicht ist, so wird der Timer intern getriggert und am Ausgang erscheint wieder ein H-Signal. Damit ist die
Ausschaltverzdgerung beendet, das Relais félit ab und der Gebldsemotor wird ausgeschaitet.

Das Prinzip der Kondensatoraufladung gestattet es, mit einfachen Mefmitteln diesen Auf- bzw. EntladeprozeR im
ProduktionsprozeR als auch im Reparaturfall zu kontrollieren.

Ausfithrungsbeispiel

Mit der in Fig. 1 aufgefiihrten Lésung ist es mdglich, bei motorunabhéngigen Fahrzeugheizungen den Geblésemotor verzogert
einzuschalten und zeitverzdgert im erforderlichen Umfang wieder auszuschalten. Diese Ma@nahme dient der sicheren Entflammung
des Kraftstoff-Luft-Gemisches, der Abkiihlung der Brennkammer sowie des Wérmetauschers nach Unterbrechung der
Kraftstoffzufuhr. -
Bei Anlegen der Betriebsspannung Ug; und Ug, betrégt die Spannung iiber dem Ladekondensator C, Nulf Volt. Der
Schwellspannungseingang 6 des Timers 1S1 liegt somit auch auf Null Volt. Dadurch wird der Timer IS1 intern so getriggert, daR an
seinem Ausgang 3 ein H-Signal anliegt. Uber den Widerstand R3 wird der Transistor T1 durchgesteuert und Transistor T2 somit
gesperrt. Das Relais KR1 steuert nicht durch. Paraliel zum Relais KR1 befindet sich eine Freilaufdiode D2. Uber die Diode D1 und
dem Ladewiderstand R2 wird der Kondensator C1 aufgeladen, bis die Schwellspannung am Schwelispannungseingang 6 des Timers
TS1 auf % U, gestiegen ist. Der Timer I1S1 wird nun intern getriggert, so daf an seinem Ausgang 3 ein L-Signal erscheint. Dieses
L-Signal hat (ibef den Widerstand R3 zur Folge, daR der Transistor T1 sperrt und Transistor T2 das Relais KR1 durchsteuert. Der
Widerstand RS dient als Kollektorwiderstand fiir den Transistor T1 und zugleich als Basiswiderstand fir den Transistor T2. Das Relais
KR1 schaltet mit seinem nicht dargestellten Arbeitskontakt einen nicht dargesteliten Geblasemotor in einem Heizgerat.
Durch ein H-Signal, welches vom eingeschalteten, aber nicht dargestellten Gebldsemotor abgenommen wird, erfolgt {iber den
Widerstand R8 und dem Transistor T3 eine Parallelschaltung des Widerstandes R4 zum Kontrollspannungseingang b des Timers 1S1.
~ Dadurch wird die Schaltschwelle des Schwellspannungseinganges abhéngig von der GroRe des Widerstandes R4 bis auf % Ug
abgesenkt.

Durch den Entladewnderstand R1 flieBt ein Teilstrom, der jedoch in dieser Betriebsphase ohne Bedeutung ist. Der Kondensator C2
dient der Stérspannungsunterdriickung. Parallel zum Ladekondensator C1 befindet sich eine bekannte
Restspannungsléschvorrichtung LV in Form eines Relaiskontaktes oder eines Transistors.

Mit Unterbrechung der Kraftstoffzufuhr wird nur die Betriebsspannung Ug, abgeschaltet. Damit wird der Ladekondensator C1 iber
den Ladewiderstand R2 und dem Entladewiderstand R1 entladen. Ist die abgesenkte Schwellspannungsgrenze erreicht, so wird der
Timer IS1 wieder intern getriggert, der Ausgang 3 fiihrt wieder H-Potential, der Transistor T1 schaltet durch und sperrt Transistor T2.
Das Relais KR1 fallt ab, der nicht darggstelite Geblasemotor wird abgeschaltet und damit auch die Parallelschaltung des
Widerstandes R4 (iber den Transistor T3 unterbrochen. Die verbleibende Restspannung auf dem Ladekondensator C1 wird durch die

parallelgeschaltete Loschvorrichtung LV gelbscht, so daR bei einer erneuten Inbetriebnahme der Fahrzeugheizung die volle
Verzdgerungszeit wieder zur Verfligung steht.



+U81

+UB'Z

KR1 D2

LA AN

T2

. vom Motor




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

