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(57) Abstract: Film for the production of self-adhesive, in particular labelling film laminates for stamping, comprising at least three
& layers, with an inner layer containing polyolefins and/or olefin co-polymers, and, on both sides of the inner layer, at least one further
O layer is provided, containing a mixture of styrol-butadiene-styrol block co-polymers and polystyrol homo-polymers. The invention
further relates to a method for the production and use of said film.
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(57) Zusammenfassung: Folie zur Herstellung selbstklebender, insbesondere stanzbarer Etikettierfolien-Laminate bestehend aus
mindestens drei Schichten, bei der die innere Schicht Polyolefine und/oder Olefin-Copolymere enthélt und auf beiden Seiten der
inneren Schicht mindestens je weitere Schicht vorhanden ist, die eine Mischung aus Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymeren und
Polystyrol-Homopolymeren enthdlt. Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur Herstellung und auf die Verwendung
einer derartigen Folie.
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Etikettierfolie, Verfahren zur Herstellung derselben,

sowie deren Verwendung

Die Erfindung betrifft eine Folie zur Herstellung selbstkle-
bender, insbesondere stanzbarer Etikettierfolien-Laminate,
ein Verfahren zur Herstellung derselben sowie deren Verwen-

dung.

Bekannt sind mehrschichtige Etikettierfolien (US-A 6 042
907), die zweil ungeschdumte Schichten umfassen und im we-
sentlichen aus Polyolefin, Polystyrol oder Styrol-Butadien-
Styrol-Blockcopolymeren als Kompatibilit&tsagens bestehen.
Die bekannte Etikettierfolie ist zweischichtig aufgebaut,
kann aber weitere Schichten tragen, die bestimmte Funktionen
Ubernehmen. Derartige Etikettierfolien werden als ,Blend-
Folien"“ bezeichnet (engl. blend = Mischung). Die besondere
Eigenschaft des Polyolefins, ndmlich Abriebfestigkeit und
Hérte, in Kombination mit Steifheit und Maschinenverarbeit-
barkeit als hervorstechende Eigenschaften des Polystyrols

kénnen so kombiniert werden.

Versuche haben gezeigt, daf eine Mischung aus Polyolefinen
und Polystyrol als Schicht zwar Ergebnisse im Sinne des US-
Patentes liefert, daf3 aber diese Ergebnisse zu verbessern
sind, und zwar insbesondere im Hinblick auf die Fertigung.
Nachteilig ist bei den bekannten Blend-Folien weiterhin, daR

die Mischungen immer zu getribten Folien flhren, da Polyole-
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fin-Polystyrol-Blends keinen homogen-kristallinen Aufbau
liefern.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, eine verbes-
serte Etikettierfolie zur Verfligung zu stellen. Die verbes-
serte Folie sollte kostenglinstiger herzustellen sein, von
guter Schneidbarkeit und Stanzbarkeit und auch hinsichtlich
ihrer Dehnféhigkeit, DurchstoRfestigkeit der bekannten Folie
Uberlegen sein und bei einer sehr guten Transparenz und ho-
hem Glanz einen hohen Einsatzwert besitzen. Letztlich soll

auch die Bedruckbarkeit der Folie gewdhrleistet sein.

Diese Aufgabe konnte geldst werden, indem bei einer Folie
der eingangs genannten Art, bestehend aus mindestens drei
Schichten, die innere Schicht aus Polyolefinen und/oder Ole-
fin-Copolymeren besteht und bei der die auf beiden Seiten
der inneren Schicht vorhandenen Schichten aus einer Mischung
aus Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymeren und Polystyrol-
Homopolymeren bestehen. Eine Vermischung oder Kompatibili-

sierung von Polyolefinen und Polystyrol findet nicht statt.

Fur das Etikettieren und Auszeichnen von Produkten werden
auch andere bekannte selbstklebende Laminate verwendet, die
sich aus einem Tragermaterial, druckempfindlichem Klebstoff
und einer Abdeckfolie (Ublicherweise aus silikonisiertem Pa-
pier- oder Kunststoff-Material) zusammensetzen. Als Triger-
material dient neben Papier auch Polyolefin-Folie. Es werden
beispielsweise Polyethylen-Folien in Dicken zwischen 70 bis
150 pum und biaxial orientierte Polyprophylen-Folien in einer
Dicke zwischen 50 bis 60 um eingesetzt. Letztere haben eine
hohe spezifische Biegesteifigkeit, die sie auch bei diesen

geringen Dicken einsatzfahig machen.
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Es ist allerdings festzustellen, daf’ derartige orientierte
Folien eine sehr geringe Dehnfihigkeit und Verformbarkeit
haben, welche flr das Etikettieren von reliefierten Flachen
und sich nach dem Beflullen verformenden Behiltern notwendig
sind.

Aus der DE 198 59790 Al ist eine Etikettenverbundfolie fir
das Etikettieren in der Blasform bekannt. Hiervon unter-
scheiden sich die im Anspruch 1 beanspruchten Folien von der
Gattung hier. Bei den bekannten Etikettenverbundfolien wird
beispielsweise eine mehrschichtige Innenlage, die auf eine
polyolefinische Aussteifungslage kaschiert ist, genannt, wo-
bei die Innenlage auch mehrschichtig sein kann. Sie kann ei-
ne Kernschicht und eine duRere Siegelschicht aus Polystyrol
umfassen. Diese Polystyrol-Schicht soll bei 600°C bis 100°C
gegen einen Kunststoffbehalter ansiegelbar sein. Vergleich-

bare Schichten sind bei der vorliegenden Folie nicht aus Po-

lystyrol, sondern aus einem Gemisch von SBS-Blockcopolymeren

und Polystyrol-Homopolymeren hergestellt. Es geht hier auch

nicht um eine IML-Folie.

In der vorgenannten Aufgabe sind daher auch die bekannten
Folien hinsichtlich Dehnfdhigkeit und Verformbarkeit zu ver-
bessern. Auch diese Anforderung ist von dem genannten neuen

Foliensystem Polystyrol-Polyolefin-Polystyrol gemeistert.

Die Gesamtdicke der Folie unterliegt keinen besonderen Be-

schrankungen, sondern hé&ngt im wesentlichen von der Art der
Etikettiereigenschaft sowie wirtschaftlichen Erwigungen ab,
liegt jedoch Ublicherweise im Bereich von 30 bis 100 um,

insbesondere im Bereich von 40 bis 70 pm.
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Das Dickenverhdltnis der inneren Schicht zu den Dicken der
beiden an diese angrenzenden Schichten unterliegt ebenfalls
keinen grundlegenden Beschrankungen. Es hat sich jedoch als
vorteilhaft herausgestellt, wenn das Verhdltnis der Dicke
der auf jeder Seite der inneren Schicht vorhandenen Schicht
zur Dicke der inneren Schicht 1:1 bis 1:6 betrigt. Besonders

bevorzugt ist ein Verh&ltnis von 1:2 bis 1:4.

Es ist bevorzugt, daf die innere Schicht im wesentlichen Po-
lyolefine und/oder Olefin-Copolymere enthdlt bzw. im wesent-
lichen aus diesen besteht. So kann der Kern auch ganzlich
aus Polyolefinen und/oder Olefin-Copolymeren bestehen. Als
besonders geeignet haben sich Polymere auf Basis von Ethylen
und Propylen, sowie deren Mischungen untereinander oder mit
anderen Olefinen, wie z. B. Buten erwiesen. Der Einsatz sol-
cher Polyolefine bzw. Olefin-Copolymere flihrt insbesondere
zu einer Verbesserung der Dehnf&higkeit und DurchstoRfestig-
keit. AuRerdem wird durch die verstirkte Verwendung der Po-
lyolefine bzw. Olefin-Copolymere im Verhdltnis zu den SBS-

Blockcopolymeren die Wirtschaftlichkeit des Produkts erhdht.

Durch den Einsatz von Mischungen aus Styrol-Butadien-Styrol-
Blockcopolymeren mit Polystyrol-Homopolymeren als AuRen-

schichten werden der Etikettierfolie ausreichend gute Eigen-
schaften und erleichterte Schneid- bzw. Stanzbarkeit verlie-

hen.

Die erfindungsgemifen Folien kénnen, sofern auf die Transpa-
renz verzichtet wird, auch eingefirbt werden, wie z. B. mit
Titandioxid, um z. B. eine weiRe Folie zu erhalten. Aufgrund
des Aufbaus der Folie ist auch eine gute Bedruckbarkeit ge-

wahrleistet. Eine weitere Beschichtung dieser Folien, um de-
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ren Bedruckbarkeit zu verbessern, ist ebenfalls mdglich.
Hierbei kommt z. B. eine Metallisierung, wie z. B. eine Alu-
miniumbedampfung, eine Beschichtﬁng oder Bedampfung mit an-
organischen Materialien wie z. B. Si0O, oder Al,03, in Frage.
Es ist zudem eine Beschichtung durch Plasmapolymerisation
oder mit Polyvinylidenchlorid oder organisch anorganischen
Hybridpolymeren méglich. Auch eine Beschichtung mit einem
Klebstoff, insbesondere einem druckempfindlichen Klebstoff
ist mbéglich, wie er bekanntermaRen fliir Etiketten, mit oder

ohne Schutzfolie, eingesetzt wird.

Die vorliegende Erfindung stellt auch ein Verfahren zur Her-
stellung der erfindungsgemdRen Folien zur Verfligung. So wur-
de herausgefunden, daf’ eine Coextrusion auf herkdmmlichen
Extrusionsanlagen, insbesondere Blasfolienextrusionsanlagen
und Breitschlitzdlsenextrusionsanlagen, vorteilhaft ist.
Insbesondere hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Foli-
en mit hohem Polyethylenanteil in der inneren Schicht durch
Blasfolienextrusion herzustellen, wahrend Folien auf Poly-
propylenbasis vorteilhafterweise auf Breitschlitzdlisenextru-

sionsanlagen verarbeitet werden.

Insbesondere ist vorteilhaft, daf? bei Verwendung einer Eti-
kettierfolie in Form einer Etikettierfolien-Manschette, wie
sie insbesondere fuUr runde Beh&lter und Flaschen Ublich ist,
bei der die Uberlappenden Ra&nder des Etikettierstreifens mit
einem Heif)kleber oder einem anderen Klebstoff verbunden
sind, die Parameter von Klebstoff und SBS-Schicht so einzu-
stellen, daf® der Scherspannungskoeffizient des Heifklebers
grofler ist als der Spannungskoeffizient der verklebten
Schichten. Hierdurch wird erreicht, daf die Behdlter, insbe-

sondere aus PET, sich dehnen kénnen nach dem Beflillen, ohne
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dafs das Etikett reift. Diese Mdglichkeit bieten reine Polyo-

lefinfolien nicht.

Die nachfolgend aufgeflihrten Beispiele sollen zur Verdeutli-
chung der Erfindung dienen (Hinweis: Soweit nicht anders de-
finiert, handelt es sich bei den %-Angaben um Gewichtspro-

zente) .

Beispiel 1:

Auf einer Blasfolienextrusionsanlage (Diisendurchmesser 315
mm) wird eine Dreischichtfolie coextrudiert. Die innere
Schicht besteht aus einem Polyethylen-Copolymer mit Buten,
wobel die Dichte des Polyethylens 0,918 bis 0,940 g/cm® ent-
spricht und der Schmelzindex zwischen 0,7 bis 4 g/10 min.
bei 190°C und 2,16 kg liegt. Die beiden an der inneren
Schicht angrenzenden Schichten setzen sich aus 10 bis 80

)

Gew.-% Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymer und 90 bis 20

Gew.-% Polystyrol zusammen. Zus&tzlich wird ein Antistatikum

eingesetzt.
Die Gesamtdicke der Folie betragt 50 um, wobei die Dicke der
beiden &ufleren Schichten jeweils 10 um und die der inneren

Schicht 30 um betréét.

Beigpiel 2:

Auf einer Coextrusionsbreitschlitzdlisenanlage wird eine
Dreischichtfolie coextrudiert. Flir die innere Schicht wird
ein Polypropylen-Randomcopolymer mit Ethylen eingesetzt
(Dichte des Polypropylens betragt 0.902 g/cm® und der
Schmelzindex betragt 6 g/10 min. bei 230 °C und 2,16 kg).

Die beiden an der inneren Schicht von 36 um angrenzenden
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Schichten von 7 um setzen sich wie in Beispiel 1 beschrieben

zusammen. Die Gesamtdicke der Folie betrdgt 50 um.

Vergleichsbeispiel 1

Auf einer Blasfolienanlage wie in Beispiel 1 wird eine
dreischichtige Folie coextrudiert. Die innere Schicht der
Folie besteht aus einem Polyethylen hoher Dichte (0,957
g/cm®; Schmelzindex 0,99/10 min. bei 190°C und 2,16 kg). Die
Auflenschichten wurden aus einem LD-Polyethylen der Dichte
0,928g/cm’, Schmelzindex 2g/10 min. bei 190°C und 2,16 kg co-

extrudiert. Die Gesamtdicke der Folie betrégt 50 um.

Vergleichsbeispiel 2:

Auf einer Coextrusionsbreitschlitzdlisenanlage wie in Bei-
spiel 2 beschrieben, wird eine Dreischichtfolie coextru-
diert. Die innere Schicht der Folie besteht aus einem Propy-
len-Homopolymer, Dichte 0,910 g/cm® und einem Schmelzindex
von 10g/10 min bei 230°C und 2,16 kg. Die an die innere
Schicht angrenzenden Auflenschichten werden aus einem Propy-
len-Randomcopolymer mit Ethylen der Dichte des Polypropylens
von 0,902 g/cm®, mit einem Schmelzindex von 6 g/10 min. bei
230°C und 2,16 kg extrudiert. Die Gesamtdicke der Folie be-
tragt 50 um.

Bewertung der Beispiele bzw. der Vergleichsbeispiele

Die Folien der Beispiele 1 und 2, die hervorragende Eigen-
schaften besitzen und sich insbesondere durch sehr gute op-
tische Eigenschaften und hohe Steifigkeit auszeichnen, wur-
den zu selbstklebenden Laminaten verarbeitet. Anschliefend
wurde das Laminat bedruckt, das Etikett ausgestanzt und pro-

blemlos automatisch auf flexible Behdlter aufgebracht, die
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aus PET bestanden. Die im Vergleichsbeispiel 1 genannte Fo-
lie wurde auf gleiche Weise zu selbstklebendem Laminat ver-
arbeitet. Bereits beim Stanzen von Etiketten traten Probleme
auf. Beim automatischen Etikettieren war die Steifigkeit des
Materials nicht ausreichend, so daR es zu Stdérungen der Eti-
kiettiermaschine kam. Die Folie nach Vergleichsbeispiel 2
liefs sich gut zu Laminat verarbeiten und auch ohne Probleme
bedrucken. Beim Stanzen traten allerdings sporadisch Proble-
me auf. Ein automatisches Etikettieren war wegen der mangel-

haften Steifigkeit der Folie praktisch nicht moéglich.

Den typischen Aufbau einer Folie und des mit ihr zustande-

kommenden Laminates zeigt die Figur.

Beli diesem Ausflhrungsbeispiel ist auf einen silikonisierten
Papiertrédger 5 mit etwa 58 - 65 um Dicke insbesondere eine
Klebstoff-Schicht 4 zur Verbindung zu der eigentlichen Folie
1 und zum Klebrigmachen des Etikettes vorgesehen. Die Folie
besitzt eine innere Schicht 2, bestehend aus einem Polypro-
pylen-Randomcopolymer mit Ethylen. Die beiden AauReren
Schichten 3.1 und 3.2 setzen sich aus 70 Gew.-% Styrol-
Butadien-Styrol-Blockcopolymer und 30 Gew.-% Polystyrol zu-
sammen. Das Folienmaterial wird ausgestanzt bis zur Obersei-
te des Papiertragers, so dass die einzelnen Etiketten als
Ausschnitte mit einer Klebstoffschicht versehen abldsbar
sind. Sie kdnnen dann unmittelbar auf einen Beh&lter oder

dergleichen aufgebracht werden (nicht dargestellt).
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Patentanspriliche

. Folie zur Herstellung selbstklebender, insbesondere stanz-

barer Etikettierfolien-Laminate, bestehend aus mindestens
drei Schichten, von denen die innere Schicht aus Polyole-
finen und/oder Olefin-Copolymeren besteht und bei der die
auf beiden Seiten der inneren Schicht vorhandenen Schich-
ten aus einer Mischung aus Styrol-Butadien-Styrol-

Blockcopolymeren und Polystyrol-Homopolymeren bestehen.

. Folie gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR diese

eine Dicke von 30 bis 100 um besitzt.

. Folie gemd Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR diese

eine Dicke von 40 bis 70 um besitzt.

. Folie gemaf® einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daR das Dickenverhiltnis der auf jeder Seite der
inneren Schicht vorhandenen Schicht zur Dicke der inneren

Schicht 1:1 bis 1:6 betragt.

. Folie gemdR® Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf? das

Dickenverhdltnis 1:2 bis 1:4 betrigt.

. Folie gemdf einem oder mehreren der Ansprlche 1 bis 5, da-

durch gekennzeichnet, daB das Polyolefin ein Polyethylen,
Polypropylen, Polyethylen-Copolymer oder Polypropylen-

Copolymer ist.



WO 02/066247 . PCT/EP02/01147

10.

20 11.

12.

25 13.

10

. Folie gemdfs einem oder mehreren Ansprltchen 1 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, dafl die aus einer Mischung aus Sty-
rol-Butadien-Styrol-Blockcopolymeren und Polystyrol-
Homopolymeren bestehende Schicht 10 bis 80 Gew.-% SBS-
Blockcopolymere und 90 bis 20 Gew.-% Polystyrol enthalt.

. Folie gema&f® einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7, da-

durch gekennzeichnet, daf? die Folie zusatzlich Pigmente

enthalt.

. Folie gemaR einem oder mehreren der Ansprtche 1 bis 7, da-

durch gekennzeichnet, daf? eine zusdtzliche Schicht oder
mehrere zusatzliche Schichten auf einer oder beiden der an
die innere Schicht angrenzenden Schichten, aufgebracht

sind.

Folie gemdR Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die
zusdtzliche Schicht oder die zusatzlichen Schichten durch
Bedampfung oder Beschichtung mit Metallen, anorganischen
Materialien, Polyvinylidenchlorid oder organisch-anorgani-
schen Hybridpolymeren oder durch Plasmapolymerisation er-

halten worden sind.

Folie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die

zusdtzliche Schicht eine Klebstoff-Schicht ist.

Folie gemadf Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die
zusdtzliche Schicht mit einer bedruckbar ausgelegten Ober-

flache versehen ist.

Verfahren zur Herstellung einer Folie geméfd einem oder
mehreren der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daf® die innere Schicht und die beiden an die innere

Schicht angrenzenden Schichten coextrudiert werden.
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Verfahren zur Herstellung einer Folie gem&f Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daf die Coextrusion eine Blasfoli-

encoextrusion oder Breitschlitzsdlisencoextrusion ist.

Verfahren zur Herstellung einer Folie gemdf Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daR die Coextrusion im Fall der
Verwendung von Polyethylen oder Polyethylen-Copolymeren

als innere Schicht durch Blasfoliencoextrusion erfolgt.

Verfahren zur Herstellung einer Etikettierfolie gemifR

Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daf’ die Coextrusion
im Falle der Verwendung von Polypropylen oder Polypropy-
len-Copolymeren als innere Schicht durch Breitschlitzdii-

sencoextrusion erfolgt.

Verwendung einer Folie gem&f einem oder mehreren der An-
spriuche 1 bis 9 in Form einer Etikettierfolien-Manschette,
bei der die Uberlappenden Rander des Etikettierstreifens
mit einem Klebstoff verbunden sind, der einen Scherspann-
nungskoeffizienten hat, der gréRer als der Elastizitdts-

koeffizient der verklebten Schicht (en) ist.
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