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(54) Zapojeni regulitoru ucpavkové pary

Vynélez se tyka zapojeni reguldtoru ucpav-

kové péary, ktery umoziiuje automatické ovla-

- déani a regulaci systému ucpavkové pary u par-
nich turbin.

V soucasné dobé se problém regulace ucpév—

kové pary te§i pouzitim analogového napt.

elekirického nebo pneumatického regulatoru

tlaku, ktery reguluje tlak v ptislu$ném ucpév-

kovém okruhu podle pevné nebo proménné
" nastavitelné zadané hodnoty. Tlak v ucpéwvce
je wu - vysokotlakych ucpavkovych okruht
v rezimu najizdéni regulovan vpousténim &as-
-teéné vyexpandované nebo v pripoustéci sta-
‘nici seSkrcené pary — tzv. reZim zahlcovani.
ZatdZovanim turbiny roste mnoistvi péry,
protékajici turbinou a tim i tlak pied ucpav-

kou a néasledkem toho i tlak v regulovaném

prostoru. Proto se pifi uréitém pritoéném
mnozstvi pary turbinou, tj. pii urditém zati-
Zeni, zméni rezim zahlcovani na reZim odséa-
véani, kdy je péra z ucpdvkového prostoru
odsavéna. U mnizkotlakych ucpavkovych
okruhti, kde je diky tlakovym pomériim na
‘expanzxni ¢are tlak pf"ed ucpéwkou, tj. na stra-
né pary trvale niz${ neZ tlak atmosféricky,
se trvale uplatiinje reZim lz;alﬂcovam v celém
‘vykonovém rozsahu.

U znédmych zplsobl regulace ucpavkove
pary je ve velké vétSiné pripadt regulovan
pouze tlak v ucpavkovém prostoru bez ohledu
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na teplotu péary, nebo jsou pouzity dva auto-

nomni regulatory: pro tlak i pro teplotu pary.
Nedostatkem dosavadniho feSeni je to, Ze
v pripadé ¢isté regulace tlaku bez ohledu na
teplotu pary, je v rezimu zahlcovani do tur- .
biny v obecném pripadé vpousténa para ne-
vhodné teploty. Tato para zplsobuje nadmér-
né ohfivani nebo ochlazovani kovu turbiny
v oblasti zahdcovani a tim dochdzi v lepSim

" pfipadé k nadmérnému Cerpani Zivotnosti

stroje, v horSim piipadé pak k trvalym de-
formacim napf. rotoru tfurbiny v oblasti
ucpavek. '

V piipadé regulace tlaku i teploty pary je
sice ovliviiovdna béhem zahlcovani teplota
pary, ale ma v zasadé dvé hlavni nevyhody:

ProtoZe se jedna o autonomni reguldtor tep-
loty, je teplota pary sice regulovana, ale chybi
informace o okamzité teploté kovu turbiny
v oblasti - zahlcovani a tim i referenéni hod-
nota teploty, na kterou by zahlcovaci para
méla byt regulovéna. Tato referenéni teplota
muZe byt uréena v podstaté pouze intuitivné.
Drubd nevyhoda tkvi v tom, Ze pouZiti spe-
cialniho reguldtoru pro regulaci teploty je
prili§ ndkladné vzhledem k tomu, Ze rezim
zahlcovani, ve kterém m4é  funkce regulace
teploty smysl, tvoii z éasového pohledu pouze
zlomek procenta z celkového podtu provoz-
nich hodin turbiny.




Uvedené nedostatky podstatné omezuje za-. -
pojeni reguldtoru ucpavkové pary podle wy-

nilezu. Jeho ipodstata spodivd v tom, Ze
k prvnimu soudtovému <£lenu spojenému
s tidlem teploty zahlcovaci pary a s Lidlem

teploty kovu turbiny, jsou pFipojeny kompa-.. -
ratory dovolenych spojeni s ‘potenciometry -

teplot a vystupy téchto komparéatori jsou pri-

 pojeny ke hradlu, jehoZ vystup je spojen

s ovlddacim relé, spojenym se spinatem po-
honu uzaviractho wentilu a se spinatem re-
gulatoru tlaku. Tento spina¢ reguldtoru tlaku
je pripojen ke druhému soudtovému glenu,
ktery je ddle spojen s ¢idlem tlaku péary
v ucpavce a s potenciometrem zadaného tla-
 ku péry v ucpdvce, piicem?Z vystup regulé-
toru tlaku je pripojen k prvnimu kontaktu
hlavniho prepinade, jehoZ druhy kontakt je
pripojen k motorpotenciometru s vystupem,
spojenym s prepinatem ruéni regulace, jehoZ
jeden kontakt je piipojen na blok ruéniho
ovladani a jeho druhy kontakt je pfipojen na
téeti soudtovy ¢len, ke kterému je také pfi-

pojen Fedeny druhy kontakt hlavniho prepi-

nade vétvi. Také je k nému pripojena odbodka
hlavniho ptepinade, ktery je déle spojen s pro-
porcionalnimi &leny odsavani a zahlcovéni,
7 nichZ kazdy je piipojen vstupnimu kontaktu
sobé ptitazeného spinafe odsdvani a zahlco-
vani a kazdy z téchto spinaci odsavani a za-
hlcovani je pfipojen k jednomu. zesilovadi,

2 nich? zesilovaé odsdvani méa druhy vstup .

spojen s ¢idlem polohy odsévaciho ventilu a

vystup spojeny s pohonem odsévaciho venti- -

lu, kdezto zesilovad zahlcovani ma druhy
vstup spojen s Gidlem polohy zahlcovaciho
ventilu a jeho vystup je spojen s pohonem
zahlcovaciho ventilu. .

Zapojeni regulétoru podle vynélezu pod-
_statné omezuje nebezpedi piekrodeni teplot-
niho naméhani kovu turbiny ‘a tim i nebez-
peéi nadmérného Eerpani sivotnosti turbiny.
Princip zapojeni spotiva ve spojeni regulatoru
tlaku s obvodem, ktery vyhodnocuje para-
metry péry pro zahlcovéni ucpavek a porov-
nava je se skutetnym teplotnim stavem kovu
turbiny v ohrozeném misté. Regula¢ni okruh
se automaticky spiné teprve tehdy, kdyZ pa-
rametry pary jsou vyhodnoceny jako 'vyho-
vujici z hlediska teplotniho naméhani. - -

Priklad praktického zapojeni reguldtoru
ucpavkové pary je znazornén na piipojenych
vykresech, z nichZ obr. 1 predstavuje &ast
blokového schéma zapojeni s vyhodnocova-
cim obvodem a obr. 2 piedstavuje navazujic
4st blokového schéma zapojeni s regulaénim
_obvodem.”

Z obr. 1.je zfejmé, Ze zapojeni regulatoru
ucpavkové pary podle vyndlezu sestava

z prvniho sou¢tového €lenu 15, ktery je na- .

pojen na ¢&idlo 10 teploty zahlcovaci pary a
na &idlo 20 teploty kovu turbiny, a ktery je
ptipojen ke wstupu prvniho"komparatoru 1
a druhého komparatoru 2. K dalsimu vstupu
prvniho komparatoru 1 je pfipojen poten-
ciometr 11 dovoleného kladného rozdilu tep-

lot a k dalgfmu vstupu druhého komparatoru

2 je ptipojen potenciometr 21 dovoleného z4-

porného rozdilu teplot kovu furbiny. Na pa-

tenciometrech 11, 21 se nastavuji nezavisle

“ na sob& horni a dolni hranice teplotniho roz-

dilu mezi teplotou zahlcovaci pary a kovu
turbiny. Tato hranice je zvolena tak, aby tep- -
lota zahlcovaci péry, leZici uvnitt této' hra-
nice, byla vhodna z hlediska teplotniho na-
méhéni kovu turbiny. Vystupy prvniho i dru-~
hého komparatoru 1, 2 jsou pfipojeny ke hrad-
lu 16. Druhy souétovy ¢len 25 je napojen na
gidlo 30 tlaku pary v ucpévce a.je dale pii-
pojen ke spinacimu kontaktu 17 spinace 22
regulatoru 5 tlaku. Vystup hradla 16 je pfi-
pojen k ovladacimu relé 14, které ovlada spi-
na¢ 12 pohonu 9 uzaviraciho ventilu a spinac
22 regulatoru 5 tlaku. Vystup reguldtoru 5
tlaku je pripojen k prvnimu kontaku 27 hlav-
niho pfepinace 13. T ’
Podle obr. 2 je druhy kontakt 37 hlavniho

. ‘prepinade 13 pifipojen jednak k motorpoten-

ciometru 41, jeho# vystup je spojen s piepi-
nadem 23 ruéniho ovladani, umisténého v blo~
ku 26 ruéniho ovladani a jednak je pfipojen
ke tPetimu soudtovému &enu 35. Tento tieti
soudtovy &len 35 je piipojen jesté k vétvi 28
hlavniho spinate 13 a k jednomu kontaktu
piepinade 23 rugniho ovladémi, jehoZz druhy
kontakt je pripojen k bloku 26 ruéniho ovla-
déni, Hlavni prepina¢ 13 je také phipojen
k proporcionélnimu &lenu 3 odsévani a k pro-
porcionélnimu ¢&lenu 6 zahlecovani. Proporcio-

nélni &len 3 odsévani je opatien vystupem se

vstupnim koritaktem 47 odsévani, kdezto pro-
porcionalni ¢len 6 zahlcovani je opatfen vy-
stupem se vstupnim kontaktem 48 ‘zahlcova-
ni. Vstupni kontakty 47, 48 jsou pripojovany
a odpojovény od zesilovadl 4, 44 spinati 32,
42. Zesilovade 4, 44 jsou opatieny druhymi
vstupy 57, 67, které jsou pripojeny k &idlam
40, 50 polohy odsavaciho a zahlcovaciho ven-
tilu. Vystupy zesilovatt 4,'44 jsou pak spo-
jeny s pohony 7, 8 odsavaciho a zahleovaciho
ventilu. - .
Béhem naji#déni parni turbiny na otédky,
tj. pii nizkych zatiZenich turbiny, jsou ucpév-

.ky 60 jejtho hiidele zahlcovény parou na-

priklad z vysokotlaké piepoudtéci stanice. Aby -
tato para nezpuisobila nedovolené teplotni na-
mahani rotoru turbiny v misté zahlcovani,
jsou sledovény jeji hlavni parametry, a to jeji
teplota &idlem 10 teploty zahlcovaci pary a po
uvedeni reguladniho obvodu do ‘¢innosti jeji
tlak P, ¢idlem 30 tlaku péary v ucpévce 60.
Tento tlak P, pary v ucpavce 60 je porovna-
van v druhém souttovém &lenu 25 se zada-
nym, tj. pozadovanym tlakem pary v ucpavcee,
jehoz hodnota je nastavena potenciometrem
31. Teplota zahlcovaci pary, vnimana Sidlem
10, je porovnévéna s-teplotou kovu turbiny,

snimanou &idlem 20, v prvnim soudtovém &le-~

nu 15. Odchylka teplot vstupuje do prvntho
komparatoru 1 a souc¢asné do druhého kom-
paré&toru 2, v nichZ je porovnavan dovoleny-
mi hodnotami zahlcovaci pary. Nastavenim
potenciometra 11, 21 dovoleného rozdilu tep-
lot je s ohledem na vedeni tepla podél roto-
ru vymezeno pasmo, ve kterém se mohou po-
hybovat ~odchylky - teplot. Je-li odchylka



v tomto pasmu, nedojde pfi vpusténi péry
‘do turbiny k piekroéeni teplotniho naméhani
jejtho kovu. Vystupy prvniho a druhého kom-
paratoru 1, 2 vedou signdl, ktery je vysled-
kem .tohoto porowvnani, -do hradla 16, které
v pripadé, Ze rozdil teploty pary a teploty
kovu turbiny lezi v dovoleném pasmu z hle-
diska teplotniho naméhéni, vyd4 signal ovla-
dacimu relé 14, které podle tohoto signalu za-
poji spinatem 12 pohon 9 wzaviraciho venti-
lu a souasné spinacem 22 piipoji reguladéni
odchylku pro regulator 5 tlaku. Touto regu-

la¢ni odchylkou je v podstaté rozdil mezi hod- .

notou tlaku Pg zahlcovaci pary v- zahlcovacim
prostoru ucpavky -60 a zadanym tlakem Pt
pary v ucpévece 60, pricem? signél tohoto roz-
dilu je privddén z druhé&ho souétového ¢lenu

25 na spinaci kontakt 17 spinac¢e 22. Spojenim

spinaciho kontaktu 17 s regulatorem 5 tlaku
je regulovano otevieni zahlcovaciho ventilu
prosttednictvim pohonu 8; mirou tohoto ote-
vien{ je dan tlak -Ps v ucpavce 60, ktery regu-
lator 5 tlaku tak udrzuje na zadané hodnoté
tlaku Pt. Dé&je se tak soudinnosti dalSich
prvkd zapojeni, pofinaje <idlem- 50- polohy
zahleovaciho ventilu, které vydava signal mi-

ry otevieni tohoto ventilu, do zesilovade 44

zahlcovani pies jeho druhy vstup 67. V zesi-
lova¢i 44 zahlcovéni je tento signal z cidla
50 polohy zahlcovactho ventilu porovnavén
s regula¢nim signalem Py reguldtoru 5 tlaku;
tento reguladni signdl Py prochézi z reguld-
toru 5 tlaku pres prvni kontakt 27 hlavniho

prepinace 13, je-li tento prepinac 13 v poloze -

automatické regulace, do proporciondlniho
¢lenu 6 zahlcovani a odtud pfes vstupni kon-

takt 48 a spina¢ 42 zahlcovani do Feteného
zesilovade 44 zahlcovani. Rozdil mezi zadanou
hodnotou tlaku Pt v ucpavce a skuteénym
tlakem Ps v ucpavce uréuje pak miru otevie-
ni zahlcovactho ventilu. Pii rustu skutedného
tlaku Ps v ucpéavee 60, coZ se d&je v zavislosti
na nérustu parametrll pary v turbing a v za-
vislosti na pritoéném mnozstvi, dochézi vli-

~ vem zmény polarity reguladni odchylky; kte-

rd je rovna rozdilu zadaného tlaku Pt a sku-
te¢ného tlaku Ps pary v ucpavce 60, k uza-
viréni zahlcovaciha ventilu. V okamziku, kdy
je tento zahlcovaci ventil uzavien, je nutno,
aby plynule a beznarazové se zadal otevirat
odsavaci ventil. To zaji$tuje proporcionalni
Elen 3 odsavéni, ktery pfijima stejny regu-
laéni signdl Py jako proporciondlni élen 6
zahlcovani a proporcionalné méni jeho pola-

‘ritu. Takto upraveny signal pak plsobi pfes

zesilovat 4 odsdvani na pohon 7 odsévaciho
ventilu. ' ' ,

V piipadé potieby je moZno odpojit hlavni
prepinaé 13 z prvniho kontaktu 27 na druhy
kontakt 37, vytadit tak automatickou regulaci
zahlcovaciho a odsavaciho ventilu a pfejit na
rucni ovladdni soucasnym prepojenim pirepi-
nace 23 na kontakt bloku 26 ruéniho ovladani.
Odpovidajici signaly jsou pak z tladitek blo-
ku 26 ru¢niho ovlddami p¥enadSeny na pohon
motorpotenciometru 41 a dale pres . tfeti
souétovy élen 35 a vétvi 28 do proporcionl-
nich &lend 3, 6 a dffve. naznadenou cestou
dale k zahlcovacimu a odsavacimu ventilu.
Zpé&tna vazba pres treti souétovy clen 35 za-
jistuje beznarazovy piechod z automatické

regulace na ruéni ovladani.

PREDMET VYNALEZU »

Zapojeni reguldtoru ucpavkové pary vyzna-
¢ené tim, Ze k prvnimu souétovému ¢élenu (15),
spojenému s ¢idlem (10) teploty =zahlcovaci
pary a s ¢idlem (20) teploty kovu turbiny jsou
pripojeny komparatory (1, 2) dowolenych tep-
lot) spojené s potenciometry (11, 21) a vystu-
py téchto komparatort (1, 2) jsou piipojeny
ke hradlu (16), jehoZ vystup je spojen s ovla-
dacim relé (14), spojenym se spinadem (12)
pohonu (9) uzaviraciho ventilu a se spinatem
(22) regulatoru (5) tlaku a tento spinaé (22)
regulatoru (5) tlaku je phipojen ke druhému
soudtovému €lenu (25), ktery je dale spojen
s ¢idlem (30) tlaku pary v ucpavcee a s poten-
ciometrem (31) zadaného tlaku (P;) péary
v. ucpavee, pli¢emz vystup reguldtoru (5) tla-
ku je ptipojen k prvnimu kontaktu (27) hlav-
niho prepinade (13), jehoZz druhy kontakt (37)
je pripojen k motorpotenciometru (41) s wy-
stupem, spojenym s pi‘epinadem (23) ruéni re-

‘gulace jehoZ jeden kontakt je pripojen na

blok (26) ruénfho ovladani a jeho druhy kon-
takt je pripojen na tfeti soudtovy &len (35),
ke kterému je také pripojen redeny druhy
kontakt (37) hlavniho pfepinade (13) vétvi (28)
a také je k nému pripojena odbodka hlavniho
pfepinade (13), ktery je pak déle spojen s pro-
porcionédlnimi &leny (3, 8), odsavani a zahlco-~
vani, z nichZ je pfipojen k vstupnimu kontak-
tu (47) sobé prifazeného spinade (32, 42) od-
savani a zahlcovani a kazdy z t&chto spinact
(32, 42) odsavani a =zahlcovani je pfipojen
k jednomu zesilovaci (4, 44), z nich% zesilovad
(4) odsavéni ma druhy vstup (57) spojen s &id-
lem (40) polohy odsavaciho ventilu a vystup
spojeny s pohonem (7) odsdvactho wventilu,
kdezto zesilovaé (44) zahlcovani mé druhy
vstup (67) spojen s ¢idlem (50) polohy zahlco-
vaciho ventilu a jeho vystup je spojen s po-
honem (8) zahlcovaciho ventilu.

-2 vykresy
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