ARG AR

(51) Int. Cl.: B60P 3/24

B61D  3/04
Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein gg;g 35532

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTSCHRIFT

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT a1 CH 697 432 B1
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(2006.01)
(2006.01)
(2006.07)
(2006.01)

(21) Anmeldenummer: 00319/05
(22) Anmeldedatum: 22.02.2005
(24) Patent erteilt: 15.10.2008

(45) Patentschrift verdffentlicht:  15.10.2008

(73) Inhaber:
Urs Badertscher, Gewerbestrasse 9
8451 Kleinandelfingen (CH)

(72) Erfinder:
Urs Badertscher, 8451 Kleinandelfingen (CH)

(74) Vertreter:
Keller & Partner Patentanwalte AG Winterthur,
Stadthausstrasse 145
8400 Winterthur (CH)

(54) Tankfahrzeug.

(567) Ein Tankfahrzeug fiir Schiene und Strasse, insbesondere
ein Kihlsattelanhanger (16), dient dem Transport von fliissigen
und/oder gasférmigen Medien in einem auch durch Schwallble-
che (58) und/oder Trennwande (60) unterteilten Tank (10). Der
Tank (10) ist in einen Fahrzeugaufbau (14) integriert und im
Vergleich zum Ladeflacheniveau (24) auf ein beliebiges Niveau
héhenverstellbar. In angehobenem Zustand ist eine unter dem
Tank (10) angeordnete, begeh-und befahrbare und gegen aus-
sen abgeschirmte Ladeflache (22) ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Strassen- und/oder Schienenfahrzeuge, insbesondere Kihlsattelan-
hanger, zum Transport von fliissigen und/ oder gasférmigen Medien mit einem auch durch Schwallbleche und/oder Trenn-
wéande unterteilten Tank.

[0002] Es ist bekannt, dass die mit fllissigen und/oder gasférmigen Medien beflllbaren Tanks fir Strassen- und/oder
Schienenfahrzeuge vorzugsweise rund oder abgerundet ausgeformt und jene fiir Flissigkeiten zudem mit Schwallblechen
versehen sind. Schwallbleche in mit Flissigkeiten beflllbaren Tanks minimieren bei Geschwindigkeits- und/oder Rich-
tungsanderungen die durch die Massentragheit des Flllguts ausgeldsten negativen Einflisse auf die Fahreigenschaften
eines Fahrzeuges.

[0003] Weiterhin werden Tanks fir flissige und/oder gasférmige Medien auch oft mit Kihlanlagen versehen, damit ein
Ladegut innerhalb eines gewlinschten Temperaturbereiches verbleibt, so dass das Ladegut beispielsweise nicht vorzeitig
verdirbt und/oder das Ladegut nicht in Brand gerat oder gar explodiert.

[0004] Weiterhin werden Tanks fiir Strassen- und/oder Schienenfahrzeuge nicht nur auf Fahrzeugen fest installiert, son-
dern auch oft auf einem tragenden Rahmen montiert so ausgestaltet, dass sie entweder mit einem Kran und/oder mittels
eines auf einem Fahrzeug befindlichen Umladesystems von einem Verkehrstrager auf einen anderen umgeladen werden
kénnen, zum Beispiel von einem Strassen- auf ein Schienenfahrzeug oder von einem Schienenfahrzeug auf ein Schiff.

[0005] Herkémmliche Strassen- und/oder Schienenfahrzeuge mit einem Tank fir flissige und/oder gasférmige Medien
weisen den erheblichen Nachteil auf, dass sie aufgrund ihrer Bauweise nicht fiir den Transport verschiedener Medien
geeignet sind. Es resultieren zwangslaufig erhebliche Leerfahrtenwege mit den bekannten ékologischen, verkehrstechni-
schen und wirtschaftlichen Nachteilen, die selbst volkswirtschaftliche Bedeutung haben.

[0006] Der Erfinder hat sich die Aufgabe gestellt, ein Strassen- und/oder Schienenfahrzeug der eingangs genannten Art
zu schaffen, welches die Fahrzeugkapazitat besser nutzt und Leerfahrtenwege vermindert.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass ein Tank in einen Fahrzeugaufbau integriert und im
Vergleich zum Ladeflacheniveau auf ein beliebiges Niveau héhenverstellbar ist, wobei in angehobenem Zustand eine unter
dem Tank angeordnete, begeh- und befahrbare und gegen aussen abgeschirmte Ladeflache ausgebildet ist. Spezielle
und weiterbildende Ausfihrungsformen sind Gegenstand von abhangigen Patentanspriichen.

[0008] Ist der im Fahrzeugaufbau integrierte Tank in angehobener Position, lassen sich, abhéngig von freigelegtem Lade-
volumen und Fahrzeugnutzlast, neben flissigen und/oder gasférmigen Medien im Tank selbst, zuséatzliche Giiter, sog. Dritt-
glter, geschutzt transportieren. Hierdurch wird die Fahrzeugdflexibilitat gegentber herkdmmlichen Tankfahrzeugen mas-
siv erhoéht, was eine entsprechend verbesserte Fahrzeugkapazitat zur Folge hat und wodurch deren zuvor aufgefiihrten
Nachteile beseitigt werden.

[0009] Die Moglichkeit, den Tank in beliebiger Héhe zu positionieren, birgt erhebliche, zusétzliche Vorteile:

— Ist der Tank im einen Extremfall mit schwerem Ladegut gefillt und ist gleichzeitig die Fahrzeugnutzlast ausgeschopft
oder werden keine DrittgUter transportiert, so wird der Tank direkt auf Héhe einer begeh- und befahrbaren Ladeflache
positioniert (min. Niveau) und gesichert. So wird ein idealer Fahrzeugschwerpunkt und damit verbunden eine optimale
Fahrzeugstabilitat bzw. Fahrsicherheit erzielt. Ist der Tank in einer Abwartsbewegung, I6sen Schalter und/oder Taster
ein korrektes Stoppen und Sichern des Tanks auf Ladeflacheniveau aus.

— Ist der Tank im anderen Extremfall leer, oder, unter Berlicksichtigung von Systemverwendungszweck, Ausfihrungs-
form, Ladegut und/oder Strassen-verkehrsvorschriften teilweise oder ganz gefillt auf Deckeniveau positioniert (max.
Niveau) und gesichert, lassen sich Drittgliter z.B. Uber eine Hebebiihne auf der begeh- und befahrbaren Ladeflache
mihelos positionieren. Befestigungsméglichkeiten erlauben zudem das sichere Fixieren der Drittglter. Ist der Tank
in einer Aufwéartsbewegung, I16sen ebenfalls Schalter und/oder Taster ein korrektes Stoppen und Sichern des Tanks
auf Deckeniveau aus.

— Es sind auch gesicherte Zwischenpositionen des Tanks auf beliebigem Niveau zwischen den Extrempositionen még-
lich. Dies erlaubt das Absenken des Tanks auf ein Niveau knapp Uber der Héhe des individuellen Drittgutes, wodurch
ein Schwerpunkt des Tanks abgesenkt und damit die Fahrzeugstabilitit bzw. Fahrsicherheit optimiert wird.

[0010] In einer anderen Ausflihrungsform ist auch eine Deckflache des Tanks selbst begeh- und befahrbar ausgefihrt.
Ist der Tank mit einem vergleichsweise schweren Ladegut gefillt und die Fahrzeugnutzlast nicht ausgeschépft, so ist
nun die Méglichkeit geschaffen, den Tank auf Ladeflacheniveau zu positionieren und auf dessen begeh- und befahrbaren
Deckflache Drittguter zu laden und zu sichern. Auf diese Weise wird erneut ein idealer Fahrzeugschwerpunkt und damit
verbunden eine optimale Fahrzeugstabilitdt bzw. Fahrsicherheit erzielt.

[0011] In einer weiteren Ausfuhrungsform sind anstelle eines einzelnen wenigstens zwei separate Tanks in einen Fahr-
zeugaufbau integriert, die unabhéngig voneinander bedient werden und wovon wenigstens einer héhenverstellbar ist.

[0012] Abhangig vom Verwendungszweck eignen sich fiir den Tank unterschiedlichste Materialien, z.B. Chromstahl, Stahl,
Aluminium, Kunst- oder Faserverbundstoffe sowie deren Kombinationen.
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[0013] In weiteren Ausfiihrungsformen, eignet sich der Fahrzeugaufbau ausser zur Festmontage auf Sattelanhangern
auch fur andere Strassenfahrzeuge, z.B. zwei-, drei- oder vierachsige Lastkraftwagen und/oder deren Anhénger, und/ oder
Schienenfahrzeuge.

[0014] In nochmals anderer Ausfilhrungsform ist der Fahrzeugaufbau als Umladecontainer zwischen Strassen-, Schie-
nen-, Wasser- und Luftverkehrstragern und/oder zur Lagerhaltung ausgefihrt. Je nach Containerausstattung und -grosse
eignet sich der Aufbau so beispielsweise zum Umladen mit handelsiblichen, hydraulischen Kette- und/oder Hakensyste-
men sowie zum Umladen mittels Kran.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen naher erlautert.
Die Ausflihrungsbeispiele sind auch Gegenstand von abhangigen Anspriichen. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 einen Fahrzeugaufbau mit einem Tank auf Ladefldcheniveau (= min. Niveau) in dreidimensionaler Darstel-
lung,

Fig. 2 einen Fahrzeugaufbau mit einem Tank gemass Fig. 1 auf Deckeniveau (= max. Niveau),

Fig. 3 einen Fahrzeugaufbau mit einem Tank auf Ladeflacheniveau (= min. Niveau) in einem Langsschnitt,
Fig. 4 einen dreiteiligen Tank in dreidimensionaler Darstellung,

Fig. 5 dasselbe Ausflihrungsbeispiel wie Fig. 4 in einem dreidimensionalen Langsschnitt, und

Fig. 6 einen quer aufgeschnittenen Tank.

[0016] Ein Tank 10 gemass Fig. 1 ist auf einem Tragrahmen 12 in einen Fahrzeugaufbau 14 integriert, wobei dieser
Fahrzeugaufbau 14 als Sattelanhanger 16 mit Kiihlanlage 18 ausgefuhrt ist. Fig. 1 erlaubt dem Betrachter einen Blick von
einer Fahrzeugriickseite 20 in den Fahrzeugaufbau 14 hinein und zeigt eine normal beladene Transportlage. Der Tank 10
ist hierbei auf Hohe einer begeh- und befahrbaren Ladeflache 22, d.h. auf Ladeflaicheniveau 24 des Kuhlsattelanhéngers
16 positioniert und weist so aufgrund seines tiefen Schwerpunktes eine bevorzugte Filllage auf.

[0017] Ist der Tank 10 leer oder mit einem leichten Medium und/oder teilweise gefillt, wird er mit Zugorganen 28, d.h.
Uber mittels Abdeckungen 30 geschiitzte Seile 28, insbesondere Stahl oder Kunststoffseile, die durch Umlenkrollen 32
geflhrt sind, auf ein beliebiges, im Vergleich zur begeh- und befahrbaren Ladeflache 22, hdheres Niveau angehoben. Als
Zugorgane 28 werden in weiteren Ausfihrungsvarianten auch Ketten sowie Spindeln oder Hubzylinder eingesetzt.

[0018] Weiterhin sind an Aufbauseitenwénden 34 angebrachte Gleitfihrungen 36 dargestellt, denen die Seile 28 beim
Anheben oder Absenken des Tanks 10 entlang gleiten. In anderen Ausflhrungsvarianten sind aber auch Fuhrungen 36
am Tank 10 selbst oder gleichzeitig an Tank 10 und Aufbauseitenwanden 34 angeordnet. Nachdem der Tank 10 auf dem
gewlnschten Niveau positioniert ist, wird er Uber Blockieren einer elektromotorischen Antriebseinheit 38 und mit in Fig.
1 nicht dargestellten, zusétzlichen Schnellverschliissen bzw. Bolzen gesichert. In weiteren Ausfihrungsformen wird der
Tank 10 automatisch oder manuell gesichert.

[0019] Ein zur Héhenverstellung notwendiges Steuergerat 40 ist im Fahrzeugaufbau 14 unter der Ladedecke 42 an der
vorderen Fahrzeugaufbauwand 44 angeordnet, ist aber in weiteren Ausfihrungsvarianten auch an anderen Stellen inner-
halb- oder ausserhalb des Fahrzeugaufbaus 14 montiert.

[0020] Ein Bedienelement zur Héhenverstellung ist nicht dargestellt. Es wird, abhangig von Systemverwendungszweck
und Ausfilhrungsform, an beliebigen Orten positioniert, vorzugsweise aber in der Nahe einer verschliessbaren Aufbaudff-
nung 46 und/oder in einer in den beigefligten Zeichnungen nicht dargestellten Fahrzeugkabine. Das Bedienelement ist
dabei als Fern- oder als Kabelsteuerung, als unabhéngige oder als eine in andere Bedien- oder Steuerelemente integrierte
Einheit, z.B. integriert in eine Hebeblhnebedienung, ausgefihrt.

[0021] Die elektromotorische Antriebseinheit 38 zur Héhenverstellung des Tanks 10 ist unter der begeh- und befahrbaren
Ladeflache 22 positioniert und daher ebenfalls nicht sichtbar. Die Antriebseinheit 38 ist je nach Verwendungszweck eines
Fahrzeuges in anderen Ausflihrungsbeispielen auch hydraulisch, pneumatisch oder fir manuellen Betrieb ausgefuhrt und
an verschiedenen Orten innerhalb und ausserhalb des Fahrzeugaufbaus 14 eingebaut.

[0022] In Fig. 2 ist der Tank 10 des Kuhlsattelanh&ngers 16 im Unterschied zu Fig. 1 nicht auf Ladeflacheniveau 24, son-
dern unterhalb der Ladedecke 42 auf Deckeniveau 48 positioniert und gesichert und gibt damit ein maximales Ladevolu-
men fur Drittguter auf einer begeh- und befahrbaren Ladeflache 22 frei. Ausserdem ist in Fig. 2 im Unterschied zu Fig. 1
eine an der Fahrzeugrickseite 20 angebrachte Hebebihne 50 dargestellt, Uber die die begeh- und befahrbare Ladeflache
22 einfach be- und entladen wird.

[0023] Fig. 3 stellt einen Fahrzeugaufbau 14 bzw. Kihlsattelanhanger 16 mit integriertem Tank 10 auf Ladeflacheniveau
24 im Langsschnitt dar, wobei die in bzw. an den Aufbauseitenwénden 34 angebrachten Gleitfihrungen 36 und iber Um-
lenkrollen 32 gefuhrte und mittels Abdeckungen 30 geschitzten Seile 28 zum Anheben/Absenken des Tanks 10 offenbart



CH 697 432 B1

sind. Ausserdem sind ein Tragrahmen 12 mit Rahmenlangs- 52 und Rahmenquertragern 54, ein Steuergerat 40, eine
Kihlanlage 18, eine Antriebseinheit 38 sowie Ein-/Auslaufleitungen 56 dargestellt.

[0024] Fig. 4 und 5 zeigen einen Tank 10 im ausgebauten Zustand, der neben Schwallblechen 58 als besonderes Merkmal
Trennwande 60 aufweist, wodurch der Tank 10 in drei voneinander getrennte Tankkammern mit unterschiedlicher Grésse
unterteilt ist. Diese dreiteilige Ausfihrungsvariante ermdéglicht es, wenigstens drei unterschiedliche, flissige und/oder gas-
férmige Medien gleichzeitig zu transportieren, wodurch die Fahrzeugflexibilitat und -nutzung weiter erhéht wird. Daneben
sind in Fig. 4 weitere Tankdetails gezeigt wie ein Absperrhahn 62 mit Ein-/Auslaufanschluss 64, Rahmenlangs- 52 und
-quertrager 54, mehrere Tankdeckel 66 sowie Sprihleitungen 68, die Reinigungsflissigkeit an wenigstens eine, im Tank
10 eingebaute und rotierende - in anderen Ausfihrungsvarianten und/oder fixe - Sprihvorrichtung 70, in Fig. 6 dargestellt,
zum Reinigen des Tankinneren, leitet. Als Material ist fiir den Tank 10 Chromstahl in der Qualitat V2A verbaut.

[0025] Der Langsschnitt in Fig. 5 ermdéglicht einen Blick in den Tank 10 hinein, wodurch drei Tankkammern sichtbar sind,
d.h. ein durch das Schwallblech 58 geteilter Haupttank 72 sowie zwei durch Trennwénde 60 separierte, vollstandig isolierte
und einzeln bedienbare Nebentanks 74 mit entsprechenden Ein-/Auslauféffnungen 78.

[0026] Fig. 6 zeigt einen ausgebauten Tank 10 im Querschnitt, wobei eine rotierende Sprihvorrichtung 70 zur Reinigung
des Tankinneren offenbart ist, die Uber eine Sprihleitung 68 mit Sprihanschluss 76 gespeist wird. Weiterhin sind drei
Rahmenléngstrager 52 in U-Profilform genutzt, die in anderen Ausfuhrungsvarianten auch durch I-Profile oder durch Vier-
kantprofile ersetzt werden. Ausserdem ist ein Tankdeckel 66 und eine durch einen Halter 80 abgestitzte Ein-/Auslauflei-
tung 56 mit entsprechenden Offnungen 78 tankseitig sowie einem Anschluss 64 mit Absperrhahn 62 ausgangsseitig dar-
gestellt, an den Schlduche mit Normverschliissen angeschlossen werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Strassen- und/oder Schienenfahrzeug, insbesondere Kihisattelanhanger (16), zum Transport von flissigen und/oder
gasférmigen Medien mit einem Tank (10) wobei der Tank (10) insbesondere durch Schwallbleche (58) und/oder Trenn-
wande (60) dadurch gekennzeichnet, dass der Tank (10) in einen Fahrzeugaufbau (14) integriert und im Vergleich
zum Ladeflacheniveau (24) auf ein beliebiges Niveau héhenverstellbar ist, wobei in angehobenem Zustand eine unter
dem Tank (10) angeordnete, begeh- und befahrbare und gegen aussen abgeschirmte Ladeflache (22) ausgebildet ist.

2. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahrzeugaufbau (14) mit
integriertem Tank (10) fest installiert oder umladbar ausgebildet ist.

3. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Héhenver-
stellung des Tanks (10) mittels Zugorganen (28), vorzugsweise als Seil- oder Kettenzug, ausgeflhrt ist.

4. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Antriebsein-
heit (38) zur Héhenverstellung elektromotorisch, hydraulisch, pneumatisch oder fir manuellen Betrieb ausgefihrt ist.

5. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Fahrzeugaufbau
(14) und/oder Tank (10) Fihrungen (36) fir eine geflhrte Hohenverstellung aufweisen.

6. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Tank (10)
auf einem Tragrahmen (12) montiert oder selbsttragend ausgefihrt ist,

7. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Tank (10)
eine begeh- und befahrbare Deckflache aufweist, welche auch zum Transport von Leergut geeignet ist.

8. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Tank (10)
in der jeweiligen Héhenlage Uber die Antriebseinheit (38) zur Héhenverstellung und/oder mittels Schnellverschliissen
oder Bolzen gesichert ist.

9. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tank (10)
auswechselbar ist.

10. Strassen- oder Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass es mit einer
Hebebiihne (50) ausgestattet ist.
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