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Den foreliggende opfindelse angdr et elektronisk sikkerheds-
system af den i den indledende del af krav 1 angivne type, der
indeholder kredslgb til undertrykkelse af interferensfrekvenser

fordrsaget af et interfererende sendersignal.

I U.S.A. patentskrifterne nr. 3.810.147 og nr. 3.863.244 be-
skrives et elektronisk sikkerhedssystem til detektering af uberetti-
get fjernelse af genstande, som indeholder en merkeindretning med en
resonanskreds. S&danne systemer gg¢r brug af en sender, der tilveje-
bringer et gentagne dgange afsggt interval af frekvenser, som driver
en antenne, der frembringer et afsggt elektromagnetisk felt i en
zone under overvagning. Et resonansmarke indeholder et kredslgb, som
har en resonansfrekvens inden for det afsggte frekvensbdnd, og som
af det patrykte felt kan bringes til at give resonans ved kredsens
karakteristiske frekvens, hvilket affgles af systemets modtagerdel
og behandles til tilvejebringelse af en alarmindikation af et
maerkes tilstedevarelse i overvdgningszonen. Modtageren indeholder
signalskelnende kredslgb indrettet til at skelne mellem et virkeligt
maerke og fremmedsignaler, der fejlagtigt kunne detekteres som et

merke og derved fordrsage en falsk alarm.
T nazrheden af et sikkerhedssystem som det ovenfor omtalte fore-

kommer der undertiden en interferenskilde, som systemet ikke har kun-
net skelne fra et resonansmarkesignal. En interferenskilde af denne
type er en sender med fast frekvens, som frembringer et signal, der
er i takt med frekvensen for sikkerhedssystemets sender, hvorved der
dannes et stgdfrekvenssignal, som i hovedsagen virker pa samme

nide som et sandt markes signal pa signalbehandlingskredsene i

kendte systemer. Som fglge heraf kan det fremmedsignal, som frem-
bringes af den med fast frekvens arbejdende sender, ikke fraskelnes,
og en falsk alarm kan opsta.

Elektroniske sikkerhedssystemer af den aktuelle type er typisk
anbragt i biblioteker eller detailforretninger og de netop omtalte
interferenskilder med fast frekvens er isar signaler fra radiosendere
i kortbglgeomrddet. Det indses umiddelbart, at sddanne forstyrrelser
er hyppigt forekommende og skal handteres effektivt. P& den ene side
m& der ikke opstd et betragteligt antal falske reaktioner, hvilket
som oftes vil sige alarmafgivelser, og pd den anden side mé& der
heller ikke opst& blokeringer af systemet i en sddan udstrakning, at
man kan miste detekteringen af et antal af betydning af genstande
eller varer, som uberettiget fgres igennem sikkerhedssystemet.
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Med det elektroniske sikkerhedssystem ifglge opfindelsen, der
er ejendommeligt ved det i den kendetegnende del af krav 1 angivne,
opnés en s&dan effektiv hdndtering af forstyrrelsessignaler med
fast frekvens inden for det afsggte frekvensband. Sikkerhedssystemet
ifglge opfindelsen skelner sdledes imellem signaler, som modtages
fra en resonansmerkekreds, der indgdr i sikkerhedssystemt, og et
forstyrrelses—- eller stgjsignal, som frembringes af en sender med
fast frekvens inden for det af sikkerhedssystemet afsggte frekvens-
bédnd. Nér der optrader et sddant interfererende signal med fast fre-
kvens, bevirker dette, at der opstdr en stgdtone eller et stgdsignal
i sikkerhedssystemets modtager og denne interferens detekteres se-

parat og benyttes til at blokere sikkerhedssystemet i lgbet af stgd-
interferensens varighed. Systemet ifglge opfindelsen er imidlertid
kun blokeret i den umiddelbare narhed af den forstyrrende frekvens
og systemet forbliver aktivt inden for hele den resterende del af
det afsggte frekvensband, hvor der fortsat kan detekteres resonans-
merkekredse. Med andre ord bevarer systemet ifglge opfindelsen den
fulde fglsomhed uanset forstyrrelsens eller stgjens tilstedevarelse,
med mindre forstyrrelsens frekvens og resonansmarkekredsfrekvensen
er sammenfaldende.

Det interferenssignal, som frembringes ved interferens mellem en
forstyrrende sender og systemets sender, indeholder frekvenskomponen-
ter, som strekker sig fra omkring nulfrekvens og op til i det mindste
to gange det interfererende signals frekvens, hvorimod resonansmer-
kets frekvenskomponenter ikke strakker sig si hgjt p& grund af den
ngdvendigvis begransede Q-vardi for markekredsen. I en udfgrelsesform,
der er angivet i krav 3, er der tilvejebragt et hgjpasfilter med
en grensefrekvens, som er tilstrakkelig hgj til i det vasentlige at
blokere samtlige af resonansmerket frembragte frekvenskomponenter,
mens de af interferensprocessen dannede frekvenskomponenter slippes
igennem. Dette hgjpasfilter er koblet til sikkerhedssystemets detektor
for at modtage udgangssignaler herfra og med henblik p& at tilveje-
‘bringe et signal til blokering af alarmen som reaktion pd en inter-
ferenstilstand og i lgbet af dennes varighed.

I det fglgende skal opfindelsen beskrives narmere under henvis-—

ning til tegningen, hvor
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figur 1 er et blokdiagram over et elektronisk sikkerhedssystem,
hvori der ggres brug af opfindelsen, og

figurerne 2A og 2B diagrammer over frekvensspektret for et in-
terferensfrekvenssignal henholdsvis et resonansmerkesignal.

I figur 1 vises et elektronisk sikkerhedssystem, som indeholder
en sender 10 koblet til en antenne 12, som er indrettet til at frem-
bringe et elektromagnetisk felt inden for et forudbestemt omrade, som
skal kontrolleres. Dette elektromagnetiske felt afsgges gentagne gan-
ge over et bestemt frekvensinterval. En modtagerantenne 14 i det over=-
vidgede omrdde modtager energi, som er magnetisk koblet fra antennen
12, og denne energi kobles til et radiofrekvensindgangstrin 16 inde-
holdende et RF bandpasfilter samt en RF forstarker. Udgangssignalet
fra trinnet 16 fgres til en detektor 18, hvis udgang er koblet til
et hgjpasfilter 20, som kun lader signalspektrets mere hgjfrekvente
del passere. Udgangssigﬁalet fra filteret 20 fgres til et lavpasfil-
ter 22, som tjener til at fraskille barefrekvenskomponenterne samt
hgjfrekvent stgj. Udgangssignalet fra filteret 22 fgres til en sig—
nalbehandlingsenhed 24, der indeholder stgjafvisende kredslgb, der
tjener til at skelne mellem tilsigtede signaler og stg¢j samt til at
give et udgangssignal, som reprasenterer tilstedevarelsen af en re-
sonansmarkekreds 15 i det overvagede omrdde. S&danne udgangssignaler
fores til en alarm 26 eller et andet udnyttelsesapparat for at mar-
kere en sporing af et resonansmerke i det kontrollerede omrdde. Det
netop beskrevne system er kendt fra de ovenfor anfgrte U.S.A. patent-
skrifter og tjener til at spore eller afslgre et merkes tilstedeva-
relse 1 et overvaget omrdde samt til at afgive en alarmindikation
af dette.

En interfererende eller forstyrrende sender 28 med en tilhgrende
antenne 29, som er anbragt i narheden af sikkerhedssystemet, frem-
bringer en barebglge med fast frekvens inden for senderens 10 afs¢§te
frekvensomrdde og kan danne resonans med signalet fra senderen 10,
nadr denne passerer gennem senderens 28 frekvens. Ifglge den forelig-
gende opfindelse kan de interferenssignaler, som fordrsages af den
forstyrrende sender 28, ggres uvirksomme for at hindre en falsk alarm,
nar sidanne forstyrrende signaler forekommer. Udgangssignalerne fra
detektoren 18 pétrykkes et hgjpasfilter 30, som har en tilstrakkelig
h¢j grensefrekvens til i hovedsagen at blokere for alle frekvenskom=-
ponenter, der frembringes af resonansmerkekredsen 15, men som lader
de af interferensen mellem signalerne fra senderen 10 og den forstyr-

rende sender 28 frembragte frekvenskomponenter passere.
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Udgangssignalet fra filteret 30, som reprasenterer stgdtonein-
‘terferensen, kobles gennem en videoforstarker 32 til en terskelde-
tektor 34. Denne tarskeldetektor indeholder en referencetarskel, som
fastlegger et signalniveau, under hvilket intet blokeringssignal
frembringes eller er ngdvendigt pd grund af de sma interferenssignal-
niveauer. Nar signalerne fra videoforstarkeren 32 overstiger tarskel-
niveauet, tilvejebringer tarskeldetektoren 34 et signal, som fgres
til en multivibrator 36, der frembringer en blokeringsimpuls af fast
varighed, og denne varighed svarer til varigheden af det stgdfrekvens-
signal, som frembringes af interferensen mellem den forstyrrende sen-
ders 28 faste frekvenssignal og det afsggte frekvenssignal fra sende-
ren 10. Blokeringsimpulsen afgives til signalbehandlingskredsen 24
med henblik pad at hindre en alarmaktivering, ndr en sadan blokerings-
impuls er til stede. Systemet er sdledes hindret i at frembringe en
falsk alarm under interferenstilstandens varighed.

Frekvensspektret for interferensen er afbildet i figur 2A og har
en i hovedsagen ensartet amplitude over et bredt frekvensinterval,
der strakker sig fra nul og op til mindst to gange barefrekvensen for
den fofstyrrende sender 28. Det frekvensspektrum, som frembringes af
merkeenhedens 15 resonans, er illustreret i figur 2B og strakker sig
fra modulationsfrekvensen fm,og amplituden aftager med tiltagende fre-
kvens, idet de hgjeste frekvenskomponenter i merkeenhedens spektrum
er meget mindre end de hgjeste frekvenskomponenter, som er til stede
i det i figur 2A viste interfererende frekvensspektrum. Hgjpasfilte-
ret 30 har en gransefrekvens, over hvilken der ikke findes frekvens-
komponenter af betydning hidrgrende fra markekredsen. I den viste
udfgrelsesform har merkekredsen en hgjfrekvensgrense pd 10 kHz, og
gransefrekvensen for filteret 30 er 17 kHz, sdledes at filteret blo-
kerer i hovedsagen alle signaler, som frembringes af markekredsen,
mens frekvenskomponenter, som frembringes af den forstyrrende inter-
ferens, slipper igennem.

Bearbejdningen af blokeringsimpulsen fra multivibratoren 36 med
henblik pd at hindre aktivering af alarmen 26 kan udfgres ved hjalp
af velkendte kredslgb, som i det typiske tilfalde vil indeholde en
portkreds indrettet til at hindre tilfgrsel af et aktiveringssignal
til alarmen 26, nédr blokeringsimpulsen er til stede. Det m& bemazrkes,
at det fra hgjpasfilteret 30 opndede blokeringssignal kan frembringes
ved hjzlp af andre kredslgb end det viste. Fortrinsvis, men ikke ngd-
vendigvis, bgr blokeringssignalet vare af konstant varighed for at

nedbringe de virkninger, som forarsages af blokeringssignalkanalens

bandbredde til et minimum.
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PATENTKRAV

1. Elektronisk sikkerhedssystem med en sender (10) til
frembringelse af et elektromagnetisk felt med en varierende
frekvens, der periodisk afsgger igennem et forudbestemt
frekvensbind, en resonansmerkekreds (15) med en resonans frekvens
inden for det afsggte frekvensbidnd samt mcdtagerorganer
(16, 18, 20, 22, 24, 26), som har detektororganer (18) til
detektering af resonans mellem mzrkekredsen (15) og det
elektromagnetiske felt, indikeringsorganer (20, 22, 24, 26),
som er indrettet til under indvirkning af detektororganets
udgangssignal at frembringe en indikation af forekomsten af
en s&dan resonans mellem maerkekredsen og det elektromagnetiske
felt, og en interferensundertrykningskreds (30, 32, 34, 36)
til at skelne mellem et af markekredsen fordrsaget
udgangssignal og et i detektororganets udgang eventuelt
optredende forstyrrelsessignal, som er i stand til at virk-
somggre indikeringsorganerne, KENDETEGNET ved, AT interferens-
undertrykningskredsen (30, 32, 34, '36) har intgrferensfre-
kvensdetekteringsorganer (30, 32, 34), som er indrettet til,
under indvirkning af udgangssignalet fra modtagerorganets
(16, 18, 20, 22, 24, 26) detektororgan (18), at detektere
interferensfrekvenser, som optrader inden for det afsggte
frekvensbind i lgbet af en lille del af afsggningsperioden
og er fordrsaget af interferens mellem den afsggende sender-
frekvens og en af en forstyrrende sender (28) frembragt,
fast frekvens inden for det afsggte frekvensband, samf
interferensindikeringsorganer (36) indrettet til, udelukken-
de nar en sidan interferensdetektering optrader, at tilveje-
bringe en udgangssignalindikation af interferensens forekomst.

2. Sikkerhedssystem ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT inter-
ferensindikeringsorganet (36) er indrettet til med sin udgangssignal-
indikering at pavirke alarmindikeringsorganerne (20, 22, 24, 26) for
at blokere disses alarmindikering.

3. Sikkerhedssystem ifglge krav 1 eller 2, KENDETEGNET ved, AT
interferensfrekvensdetekteringsorganerne (30, 32, 34) indeholder et
hgjpasfilter (30) med en gransefrekvens, som er tilstraekkelig
hgj til at blokere for i hovedsagen alle frekvenskomponenter, som

frembringes af merkekredsen (15), mens frekvenskomponenter, der
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frembringes gennem interferensen, slippes igennem.

4. Sikkerhedssystem ifglge krav 3, KENDETEGNET ved, AT inter-
ferensfrekvensdetekteringsorganerne (30, 32, 34) omfatter et tar-
skelorgan (34), som er indrettet til at frembringe et blokerings-
signal under indvirkning af et signal fra hgjpasfilterorganet (30),
som overstiger et forudbestemt tarskelniveau.

5. Sikkerhedssystem ifglge krav 4, KENDETEGNET ved, AT inter-
ferensindikeringsorganet (36) er indrettet til at modtage bloke-
ringssignalet fra tarskelorganet (34) og til at frembringe en blo-
keringsimpuls med en fast varighed, der modsvarer varigheden af in-

terferenssignalet.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 3868669.
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