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(54) Title: VACUUM CLEANER WITH SELF-CLEANING FILTER DEVICE

(54) Bezeichnung: STAUBSAUGER MIT FILTERSELBSTREINIGUNGSVORRICHTUNG
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(57) Abstract: The invention relates to
a vacuum cleaner with a dirt collection
container that has a suction inlet
and that is connected to at least one
suction line with at least one suction
unit in confluence, and with at least
one external air inlet that discharges
downstream of the at least one filter
into the suction line. The at least one
external air inlet can be closed with at

10

32
48
=y 34

least one closing valve that has a valve

7 body that can be toggled between a

closed position and an open position. A
closing spring exerts a constant closing

force on the valve body, and a magnetic

holder exerts a magnetic force on the

28

valve body in the closed position. In
order to improve the vacuum cleaner to

| enable an especially effective cleaning

of the at least one filter, the magnet
N holder according to the invention
contains an electromagnet with a
magnetic core and a solenoid coil that
can be supplied with voltage for closing
the closing valve. At least one electrical
component that receives at least a part
of the voltage stored in the solenoid coil
is switched parallel to the solenoid coil
when the voltage supply to the solenoid
coil is discontinued.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2008/014794 A1 NI DI 00 000001000000

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Veroffentlicht:

ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, — mit internationalem Recherchenbericht
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Staubsauger mit einem Schmutzsammelbehilter, der einen Saugeinlass auf-
weist und tiber mindestens ein Filter und zumindest eine Absaugleitung mit mindestens einem Saugaggregat in Strémungsverbindung
steht, und mit mindestens einem stromabwirts des mindestens einen Filters in die Absaugleitung einmiindenden Fremdlufteinlass,
der mittels zumindest eines SchlieBventils verschlieBbar ist, wobei das mindestens eine SchlieBventil einen Ventilkdrper aufweist,
der zwischen einer SchlieBstellung und einer Offenstellung hin- und herbewegbar ist, wobei er permanent von einer SchlieBfeder mit
einer SchlieBkraft und in der SchlieBstellung zuséitzlich von einer Magnethalterung mit einer magnetischen Haltekraft beaufschlagt
ist. Um den Staubsauger derart weiterzubilden, dass er eine besonders wirkungsvolle Abreinigung des mindestens einen Filters er-
mdglicht, wird erfindungsgemiB vorgeschlagen, dass die Magnethalterung einen Elektromagneten umfasst mit einem Magnetkern
und einer Spule, die zum SchlieBen des SchlieBventils mit Strom beaufschlagbar ist, wobei parallel zur Spule mindestens ein bei
Wegfall der Strombeaufschlagung der Spule zumindest einen Teil der in der Spule gespeicherten Energie aufnehmendes elektrisches
Bauteil geschaltet ist.
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STAUBSAUGER MIT FILTERSELBSTREINIGUNGSVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft einen Staubsauger mit einem Schmutzsammelbehalter,
der einen Saugeinlass aufweist und Uber mindestens ein Filter und zumindest
eine Absaugleitung mit mindestens einem Saugaggregat in Stromungsverbin-
dung steht, und mit mindestens einem stromabwarts des mindestens einen
Filters in die Absaugleitung einmindenden FremdIufteinlass, der mittels zu-
mindest eines SchlieBventils verschlieBbar ist, wobei das mindestens eine
SchlieBventil einen Ventilkorper aufweist, der zwischen einer SchlieBstellung, in
der er an einem Ventilsitz anliegt, und einer Offenstellung, in der er zum Ven-
tilsitz beabstandet ist, hin- und herbewegbar ist, wobei er permanent von einer
SchlieBfeder mit einer SchlieBkraft und in der SchlieBstellung zusatzlich von

einer Magnethalterung mit einer magnetischen Haltekraft beaufschlagt ist.

Mittels derartiger Staubsauger kann Schmutz und vorzugsweise auch Flissig-
keit von einer Flache abgesaugt werden, indem man den Schmutzsammelbe-
halter mit Hilfe von mindestens einem Saugaggregat mit Unterdruck beauf-
schlagt, so dass sich eine Saugstromung ausbildet und Schmutz und Flussig-
keit in den Schmutzsammelbehélter eingesaugt werden kénnen. Die Staub-
sauger weisen ein oder mehrere Filter auf, die im Stromungsweg zwischen
dem Schmutzsammelbehalter und dem mindestens einen Saugaggregat ange-
ordnet sind und der Abscheidung von Feststoffen aus der Saugstrémung die-
nen. Wahrend des Saugbetriebes lagern sich zunehmend Schmutzteilchen an
der dem Schmutzsammelbehélter zugewandten Seite des mindestens einen
Filters an, so dass das bzw. die Filter nach einiger Zeit abgereinigt werden
mussen. Zur Abreinigung kann die dem Schmutzsammelbehdlter abgewandte
Seite der Filter mit Fremdluft beaufschlagt werden, indem mindestens ein

SchlieBventil gedffnet wird, so dass vom Fremdlufteinlass FremdIuft in die
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mindestens eine Absaugleitung einstrémen und die dem Schmutzsammelbe-

halter abgewandte Seite des mindestens einen Filters beaufschlagen kann.

In der Gebrauchsmusterschrift DE 298 23 411 U1l wird zur Abreinigung eines
Filters vorgeschlagen, einen Saugschlauch, der an den Saugeinlass des
Schmutzsammelbehdlters angeschlossen ist, kurzzeitig zu verschlieBen, so
dass sich aufgrund der Wirkung des Saugaggregates im Schmutzsammelbe-
halter ein starker Unterdruck ausbildet, und anschlieBend soll ein SchlieBventil
kurzzeitig gedffnet werden. Das Filter wird dann in Gegenstromrichtung, d. h.
entgegen der Richtung der wahrend des normalen Saugbetriebes vorherr-
schenden Saugstromung, von der Fremdluft durchstrémt, so dass sich am Fil-

ter anhaftende Schmutzteilchen abldsen.

In der DE 199 49 095 A1 wird der Einsatz von zwei Filtern vorgeschlagen, die
wahlweise abgereinigt werden, wobei wéhrend der Abreinigung des einen Fil-
ters der Saugbetrieb (ber das andere Filter in eingeschranktem Umfange auf-

rechterhalten werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Staubsauger der gattungs-
gemaBen Art derart weiterzubilden, dass er eine besonders wirkungsvoll Ab-

reinigung des mindestens einen Filters ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei einem Staubsauger der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemaB dadurch geldst, dass die Magnethalterung einen Elektromagneten
umfasst mit einem Magnetkern und einer Spule, die zum SchieBen des

SchlieBventiles mit Strom beaufschlagbar ist, wobei parallel zur Spule minde-
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stens ein bei Wegfall der Strombeaufschlagung der Spule zumindest ein Teil
der in der Spule gespeicherten Energie aufnehmendes elektrisches Bauteil ge-

schaltet ist.

Beim erfindungsgemaBen Staubsauger kommt mindestens ein SchlieBventil
zum Einsatz, dessen Ventilkdrper zwischen einer SchlieBstellung und einer Of-
fenstellung hin- und herbewegbar ist. Unabhangig von seiner Stellung wird der
Ventilkorper von einer SchlieBfeder mit einer SchlieBkraft in Richtung seiner
SchlieBstellung beaufschlagt. In der SchlieBstellung wird der SchlieBkérper zu-
satzlich von einer magnetischen Haltekraft beaufschlagt, mit deren Hilfe si-
chergestellt ist, dass das geschlossene SchlieBventil die Strémungsverbindung
zwischen dem Fremdlufteinlass und der dem Schmutzsammelbehadlter abge-
wandten Seite des Filters zuverlassig verschlieBt. In dieser Stellung erfolgt der
normale Saugbetrieb des Staubsaugers. Soll das mindestens eine Filter gerei-
nigt werden, so wird mindestens ein SchlieBventil gedffnet. Erfindungsgeman
weist das SchlieBventil einen Elektromagneten auf, der zum SchlieBen des
SchlieBventils mit Strom beaufschlagt werden kann. Zum Offnen des SchlieB-
ventils wird die Stromversorgung des Elektromagneten kurzzeitig unterbro-
chen, so dass die den Ventilkdrper beaufschlagende Haltekraft schlagartig
entfallt. Wahrend des normalen Saugbetriebes unterliegt der Ventilkdrper einer
Druckdifferenz, da auf seiner dem Filter abgewandten Seite der Druck der
Fremdluft, also Ublicherweise Atmospharendruck, herrscht, wohingegen auf
seiner dem Filter zugewandten Seite der Unterdruck der Absaugleitung vor-
liegt. Diese Druckdifferenz hat bei Wegfall der magnetischen Haltekraft zur
Folge, dass der Ventilkérper entgegen der Federkraft des SchlieBventiles in

seine Offenstellung Ubergeht. Mit zunehmendem Abstand von dem Ventilsitz,



WO 2008/014794 PCT/EP2006/007541

der dem Ventilkorper zugeordnet ist, nimmt die Rickstellkraft der SchlieBfeder
zu, so dass der Ventilkérper von der SchlieBfeder wieder in seine SchlieBstel-
lung zuriickgefiihrt wird. Das Offnen des SchlieBventiles hat zur Folge, dass die
dem Schmutzsammelbehélter abgewandte Seite des Filters kurzzeitig mit
Fremdluft beaufschlagt wird. Dies fihrt zum einen zu einem DruckstoB3, der
das mindestens eine Filter mechanisch erschittert, zum anderen wird das

mindestens eine Filter in Gegenstromrichtung von FremdIuft durchstrémt.

Um eine moglichst schlagartige Beaufschlagung des Filters mit Fremdluft zu
erzielen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass die magnetische Haltekraft
nach moglichst kurzer Zeit entféllt. Deshalb ist parallel zur Spule mindestens
ein bei Wegfall der Strombeaufschlagung der Spule zumindest einen Teil der in
der Spule gespeicherten Energie aufnehmendes elektrisches Bauteil geschal-
tet. Die Spule bildet eine groBe Induktivitat fir den elektrischen Steuerkreis
der Spule. Beim Unterbrechen der Stromzufuhr hat die Induktivitat aufgrund
einer Selbstinduktion eine hohe Gegenspannung zur Folge. Diese Gegenspan-
nung wird Uber das mindestens eine, parallel zur Spule geschaltete elektrische
Bauteil kurzgeschlossen, wobei dieses Bauteil zumindest einen Teil der in der
Spule gespeicherten Energie aufnimmt. Dies ermdglicht es, das wahrend des
normalen Saugbetriebs herrschende Magnetfeld des Elektromagneten inner-
halb sehr kurzer Zeit, vorzugsweise innerhalb von weniger als 20 Millisekun-
den, insbesondere innerhalb eines Zeitraumes von weniger als 10 Millisekun-
den, praktisch auf Null zurickzufihren. Die Energie des Magnetfelds wird beim
Unterbrechen der Stromversorgung der Spule von dem mindestens einen par-

allel zur Spule geschalteten elektrischen Bauteil aufgenommen.
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Der erfindungsgemaBe Einsatz von mindestens einem parallel zur Spule ge-
schalteten elektrischen Bauteil, das zumindest einen Teil der in der Spule ge-
speicherten Energie aufnimmt, ermdglicht es, dass die magnetische Haltekraft
innerhalb sehr kurzer Zeit praktisch auf Null abfallen kann. AnschlieBend kann
der Elektromagnet erneut mit Strom beaufschlagt werden, so dass der von der
SchlieBfeder wieder in seine SchlieBstellung zuriickgefiihrte Ventilkérper mit-
tels der erneuten magnetischen Haltekraft dichtend am Ventilsitz gehalten

werden kann.

Der erfindungsgemafe Einsatz von mindestens einem parallel zur Spule ge-
schalteten elektrischen Bauteil, das beim Abschalten der Stromversorgung der
Spule zumindest einen Teil der in dieser gespeicherten Energie aufnimmt, er-
méglicht somit ein sehr kurzes Offnen des SchlieBventils. Fremdiuft kann somit
schlagartig dem abzureinigenden Filter zugefiihrt werden und kann dann auch
gleich wieder vom Saugaggregat, das fortlaufend mit dem Filter in Stromungs-
verbindung steht, abgefiihrt werden. Der Filterabreinigungsvorgang vollzieht
sich somit in Bruchteilen einer Sekunde. Dies hat den Vorteil, dass sich wah-
rend der Filterabreinigung kein vollstandiger Druckausgleich zwischen dem im
Schmutzsammelbehélter herrschenden Unterdruck und dem Atmosphéaren-
druck einstellt. Vielmehr kann im Mindungsbereich eines an den Saugeinlass
angeschlossenen Saugschlauches ein Unterdruck auch wahrend der Filterab-
reinigung aufrechterhalten werden, so dass sich fur den Benutzer trotz der

Filterabreinigung ein quasi kontinuierlicher Saugbetrieb einstellt.

Glnstig ist es, wenn parallel zur Spule eine Freilaufdiode und in Reihe zu die-

ser mindestens ein Energie aufnehmendes elektrisches Bauteil geschaltet sind.
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Die Freilaufdiode stellt sicher, dass eine induzierte Gegenspannung an der
Spule kurzgeschlossen wird. Die Freilaufdiode entnimmt jedoch beim Kurz-
schlieBen der Spule nur sehr wenig von der urspringlich im Magnetfeld des
Elektromagneten gespeicherten Energie. Es ist deshalb in Reihe zur Freilauf-
diode mindestens ein Energie aufnehmendes elektrisches Bauteil geschaltet.
Hierbei kann es sich beispielsweise um einen ohmschen Widerstand handeln
oder auch um eine Transzorbdiode. Bei Wegfall der Strombeaufschiagung der
Spule fallt zumindest ein Teil der induzierten Gegenspannung an dem Energie
aufnehmenden elektrischen Bauteil ab. Es kann somit das wahrend des nor-
malen Saugbetriebs herrschende Magnetfeld des Elektromagneten innerhalb

sehr kurzer Zeit abgebaut werden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung sind parallel zur Spule eine Freilaufdiode
und in Reihe zu dieser eine entgegengesetzt zur Freilaufdiode gepolte Zener-
Diode geschaltet. Wie bereits erldutert, kann eine induzierte Gegenspannung
Uber die Freilaufdiode kurzgeschlossen werden. Da diese nur wenig von der ur-
springlich in der Spule gespeicherten Energie entnimmt, ist in Reihe zur Spule
eine Zener-Diode entgegengesetzt gepolt geschaltet. Die Zener-Diode ist so-
mit bezogen auf die durch Selbstinduktion erzeugte Gegenspannung der Spule
in Sperrrichtung geschaltet, so dass an der Zener-Diode eine nicht unerhebli-
che Spannung abféllt beim Abschalten der Stromversorgung der Spule. Mittels
der Zener-Diode kann das wahrend des normalen Saugbetriebs herrschende
Magneteld des Elektromagneten in besonders kurzer Zeit praktisch auf Null
zuriickgefihrt werden. Somit bricht die magnetische Haltekraft, die bei strom-

beaufschlagter Spule den Ventilkdrper in seiner SchlieBstellung halt, innerhaib
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sehr kurzer Zeit zusammen und der Ventilkérper kann vom zugeordneten

Ventilsitz abheben.

Vorzugsweise weist die Zener-Diode eine Durchbruchspannung von mehr als
50 V auf. Dies hat den Vorteil, dass mittels der Zener-Diode innerhalb sehr
kurzer Zeit der Induktionsstrom der Spule praktisch auf Null zurtckgefuhrt
werden kann. Die Durchbruchsspanung der Zener-Diode kann beispielsweise

etwa 56 V betragen.

Bevorzugt sind die Spule und das mindestens eine parallel zur Spule geschal-
tete Bauteil, also beispielsweise die Freilauf-Diode und die entgegengesetzt zu
dieser gepolte Zener-Diode, (iber eine elektrische Schalteinheit und eine
Gleichrichtereinheit an eine Wechselspannungsquelle anschlieBbar. Die elektri-
sche Schalteinheit ermdglicht es, die Filterabreinigung in Abhangigkeit vom
Druckabfall am Filter und/oder zeitabhangig durchzufiihren. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, dass stromaufwarts und stromabwarts des Filters je-
weils ein Drucksensor angeordnet wird, und dass in Abhangigkeit von den
mittels der Sensoren erfassten Driicken die Stromzufiihrung der Spule kurz-
zeitig unterbrochen wird, um eine Filterabreinigung durchzuftuhren. Alternativ
kann in vorzugsweise gleichbleibenden zeitlichen Abstanden eine Filterabrei-

nigung erfolgen.

Der Elektromagnet weist liblicherweise einen Eisenkern auf, auf den die Spule
aufgewickelt ist. Wahrend des normalen Saugbetriebes kann es vorkommen,
dass sich der Eisenkern statisch aufladt aufgrund von vorbeistromenden

Staubpartikel. Die statische Aufladung kann Werte annehmen, die eine Ge-
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fahrdung darstellen insbesondere fir die mit der Spule verbundene elektrische
Schalteinheit. Dadurch kann die Steuerung des Elektromagneten beeintréchtigt
werden. Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Staub-
saugers ist deshalb der Eisenkern ber eine Potentialausgleichsleitung mit ei-
nem extern vorgegebenen Bezugspotential verbunden. Bei dem Bezugspoten-
tial kann es sich um Erdpotential handeln oder auch um ein externes Gleich-
oder Wechselspannungspotential. Uber die Potentialausgleichsleitung kann das
Potential des Eisenkerns mit dem externen Bezugspotential ausgeglichen wer-
den. Dadurch wird eine die Steuerung des Elektromagneten beeintréchtigende
statische Aufladung des Eisenkerns vermieden. Insbesondere eine sehr kurz-
zeitige Unterbrechung der Stromversorgung des Elektromagneten kann durch

eine statische Aufladung des Eisenkerns beeintrachtigt werden.

Gunstig ist es, wenn die Potentialausgleichsleitung den Eisenkern mit einem
Netzspannungsversorgungsanschluss verbindet, wobei in die Potentialaus-
gleichsleitung mindestens ein Ohm'scher Widerstand geschaltet ist. Der
Ohm'sche Widerstand weist bevorzugt Widerstandswerte von mindestens 10

MQ auf, insbesondere Widerstandswerte von circa 15 bis 25 MQ.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn in die Potentialausgleichsleitung in Reihe
zueinander mindestens zwei Ohm'sche Widerstande mit unterschiedlichen Wi-
derstandswerten geschaltet sind. So kann beispielsweise ein erster Ohm'scher
Widerstand einen Widerstandswert von etwa 8 MQ und ein zweiter Ohm'scher
Widerstand kann einen Widerstandswert von circa 12 MQ aufweisen. Der Ein-
satz unterschiedlicher Ohm'scher Widersténde hat den Vorteil, dass bei der

Montage des Staubsaugers die Gefahr verringert wird, dass irrtumlich zwei
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niederohmige Widerstande verwendet werden. Die elektrische Sicherheit des

Staubsaugers wird dadurch verbessert.

Mit Hilfe des erfindungsgemaB zum Einsatz kommenden Elektromagneten wird
der bewegliche Ventilkérper zuverlassig in seiner SchlieBstellung gehalten. Um
das SchlieBventil zu 6ffnen, wird die Stromversorgung des Elektromagneten
kurzzeitig unterbrochen. Von Vorteil ist es, wenn der Elektromagnet an einer
Ventilhalterung angeordnet ist, die den Ventilsitz ausbildet, und wenn der Ven-
tilkorper ein dem Elektromagneten zugeordnetes magnetisierbares Element
aufweist, das in der SchlieBstellung des Ventilkdrpers mit dem Elektromagne-
ten einen Magnetkreis ausbildet. Das magnetisierbare Element, beispielsweise
eine eisenhaltige Platte, bliindelt die Feldlinien des Elektromagneten im Ventil-
korper, so dass dieser unter der Wirkung der magnetischen Haltekraft zuver-
lassig in seiner SchlieBstellung gehalten wird. Nimmt der Ventilkdrper jedoch
einen verhaltnismé&Big geringen Abstand von beispielsweise zwei Millimeter
zum Ventilsitz ein, so ist der magnetische Kreis unterbrochen, da auch das
magnetisierbare Element einen entsprechenden Abstand zum Elektromagneten
einnimmt. Dies hat zur Folge, dass die vom Elektromagneten ausgeubte Halte-
kraft nur sehr kurzreichweitig ist. Bei einer Offnungsbewegung erfahrt der
Ventilkdrper somit nur im unmittelbaren Bereich des Ventilsitzes eine magneti-
sche Haltekraft, bereits in einem Abstand von etwa 2 mm zwischen dem Elek-
tromagneten und dem magnetisierbaren Element ist die Magnetkraft so gering,
dass sie den Ventilkdrper nicht in seine SchlieBstellung zurtckfuhren kann.
Zum Zurickfihren des Ventilkdrpers kommt vielmehr die SchlieBfeder zum

Einsatz.
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Wie bereits erlautert, kann mittels des mindestens einen parallel zur Spule ge-
schalteten Bauteils, das zumindest einen Teil der in der Spule gespeicherten
Energie aufnimmt, sichergestellt werden, dass die magnetische Haltekraft in-
nerhalb sehr kurzer Zeit, beispielsweise innerhalb von zehn Millisekunden,
entféllt, wenn die Stromzufiihrung des Elektromagneten unterbrochen wird.
Damit kann eine kurzzeitige Offnungsbewegung des Ventilkdrpers erzielt wer-
den, der in seiner SchlieBstellung vorzugsweise mit Hilfe des magnetisierbaren
Elementes am Elektromagneten gehalten wird. Von Vorteil ist es, wenn das
magnetisierbare Element in der SchlieBstellung des Ventilkdrpers unter Aus-
bildung eines Luftspaltes an der Stirnseite des Elektromagneten anliegt. Es hat
sich gezeigt, dass durch die Bereitstellung eines Luftspaltes zwischen dem
magnetisierbaren Element und dem Elektromagneten der Einfluss einer Rema-
nenz des magnetisierbaren Elementes auf die Offnungsbewegung des Ventil-
korpers besonders gering gehalten werden kann. Eine derartige Remanenz
hatte zur Folge, dass trotz abfallender magnetischer Haltekraft der Spule der
Ventilkorper aufgrund der erfolgten Magnetisierung des magnetisierbaren Ele-
mentes zundchst noch am Elektromagneten gehalten wird. Einer derartigen
Remanenz kann beispielsweise durch eine spezielle Legierung des magneti-
sierbaren Elementes entgegengewirkt werden. Dies ist allerdings mit nicht un-
erheblichen Kosten verbunden. Statt des Einsatzes einer derartigen Legierung
ist erfindungsgemaB ein Luftspalt zwischen dem magnetisierbaren Element
und dem Elektromagneten vorgesehen. Es hat sich gezeigt, dass durch die
Bereitstellung eines derartigen Luftspaltes eine sehr kurzzeitige Offnungs-

bewegung des Ventilkdrpers erzielt werden kann.
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Vorzugsweise ist der Luftspalt schmaler als 1 mm. Er kann beispielsweise we-

niger als 0,7 mm betragen, insbesondere ca. 0,5 mm.

Eine besonders wirkungsvolle Filterabreinigung wird bei einer bevorzugten
Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Staubsaugers dadurch erzielt, dass die
Stromversorgung der Spule mehrmals hintereinander in zeitlichen Abstanden
von weniger als 1 Sekunde fir einen Zeitraum von maximal 0,2 Sekunden
unterbrechbar ist. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Stromver-
sorgung zwei, drei oder sogar viermal hintereinander in zeitlichen Abstéanden
von ca. 0,5 Sekunden jeweils fir etwa 100 Millisekunden unterbrechbar ist. Die
mehrmalige kurzzeitige Stromunterbrechung hat zur Folge, dass der Ventilk6r-
per mehrmals hintereinander eine schnelie Offnungs- und SchlieBbewegung
ausfuhrt, so dass das mindestens eine abzureinigende Filter in kurzen zeitli-
chen Abstanden mehrmals mit einem DruckstoB beaufschlagt und von Fremd-
luft durchstromt wird. Dies hat eine alternierende mechanische Belastung des
mindestens einen Filters zur Folge, unter deren Wirkung der bzw. die Filter

wirkungsvoll abgereinigt werden.

Vorzugsweise ist die Stromversorgung der Spule in zeitlichen Abstanden von
etwa 10 bis circa 30 Sekunden mehrmals hintereinander fir weniger als 0,2
Sekunden unterbrechbar. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die
Stromversorgung der Spule in gleichbleibenden zeitlichen Abstédnden von bei-
spielsweise 15 Sekunden kurzzeitig unterbrochen wird. Insbesondere kann der
Strom dreimal hintereinander in Abstanden von jeweils 0,5 Sekunden fur circa

0,1 Sekunde unterbrochen werden.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist dem Ventilkérper ein federndes An-
schlagelement zugeordnet, das den Ventilkérper in einer zum Ventilsitz beab-
standeten Stellung mit einer RuckstoBkraft beaufschlagt. Durch das federnde
Anschlagelement kann auf konstruktiv einfache Weise eine sehr kurze Off-
nungsbewegung des Ventilkdrpers erzielt werden, wobei er ausgehend von
seiner SchlieBstellung zundchst nur mit der SchlieBkraft der SchlieBfeder be-
aufschiagt wird. Erst wenn der Ventilkérper einen gewissen Abstand zum Ven-
tilsitz einnimmt, kommt das federnde Anschlagelement zur Wirkung, das den
Ventilkdrper mit einer RuckstoBkraft beaufschlagt. Das federnde Anschlagele-
ment nimmt die Bewegungsenergie des Ventilkérpers auf und beschleunigt ihn
zurick in Richtung Ventilsitz. Mit Hilfe des federnden Anschlagelementes kann
das SchlieBventil innerhalb sehr kurzer Zeit wieder verschlossen werden, ins-
besondere nach einer Zeit von weniger als 0,2 Sekunden. Der normale Saug-
betrieb des Staubsaugers kann quasi kontinuierlich fortgesetzt werden und
dennoch kann eine wirkungsvolle Filterabreinigung erzielt werden. Fremdluft
tritt nur fir einen sehr kurzen Zeitraum in den Schmutzsammelbehalter ein, so
dass die Saugstromung im Bereich des Saugeinlasses des Schmutzsammelbe-
halters nicht merklich unterbrochen wird. Der Staubsauger zeichnet sich folg-
lich durch einen konstruktiv einfachen Aufbau aus, wobei samtliche vorhande-
nen Filter im Saugbetrieb gleichzeitig von Saugluft durchstromt werden kénnen
und wobei durch kurzzeitiges Offnen des mindestens einen SchlieBventils die
gesamte, dem Schmutzsammelbehaiter abgewandte Seite des mindestens ei-
nen Filters mit Fremdluft beaufschlagt werden kann. Die Fremdluft wird dem
Filter schlagartig zugefihrt, wobei das mindestens eine Saugaggregat perma-
nent mit dem Filter in Strdmungsverbindung steht, also auch wahrend der Zeit

seiner Abreinigung.
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Das federnde Anschlagelement kann in unterschiedlicher Form ausgestaltet
sein. Vorzugsweise ist es als Anschlagfeder ausgebildet. Diese weist bei einer
bevorzugten Ausgestaltung eine groBere Federkonstante auf als die SchlieB3fe-
der. Die Anschlagfeder ist somit harter als die SchlieBfeder, d. h. es ist eine
hohere Kraft erforderlich, um die Anschlagfeder zusammenzudricken als dies
bei der SchlieBfeder der Fall ist. Die Anschlagfeder kann ebenso wie die
SchlieBfeder eine lineare oder auch eine nicht-lineare Kennlinie aufweisen. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass die Anschlagfeder und/oder die

SchlieBfeder mit zunehmendem Federweg harter werden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Staubsaugers
sind die SchlieBfeder und die Anschlagfeder als Schraubenfedern mit unter-
schiedlichen Durchmessern ausgestaltet, wobei eine der beiden Schraubenfe-
dern die andere Schraubenfeder in Umfangsrichtung umgibt. Dies ermoglicht
eine platzsparende Anordnung der SchlieBfeder und der Anschlagfeder und

ermoglicht dariber hinaus eine einfache Montage.

Vorzugsweise umgibt die SchlieBfeder die Anschlagfeder in Umfangsrichtung.
Dies hat den Vorteil, dass der Ventilkdrper an einer verhaltnismaBig groBen
Anlageflache an der SchlieBfeder anliegt und von der SchlieBfeder in die
SchlieBstellung zurickgefiihrt wird. Die Kippstabilitat des Ventilkérpers wird

dadurch verbessert.

Der kombinierte Einsatz eines Elektromagneten, in dessen Freilaufkreis minde-

stens ein Energie aufnehmendes Bauteil, zum Beispiel in Reihe zueinander eine
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Freilauf-Diode und eine entgegengesetzt zu dieser gepolte Zener-Diode ge-
schaltet sind, mit einer SchlieBfeder, die den Ventilkérper permanent mit einer
SchlieBkraft beaufschlagt, und mit einem federnden Anschlagelement ist von
besonderem Vorteil, denn dadurch kann der Ventilkdrper in seiner SchlieBstel-
lung zuverlassig dicht am Ventilsitz gehalten werden, und mittels einer sehr
kurzzeitigen Stromunterbrechung kann sich der Ventilkérper aufgrund der auf
ihn einwirkenden Druckdifferenz fiir einen Zeitraum von weniger als 0,2 Se-
kunden vom Ventilsitz abheben, so dass das SchlieBventil gedffnet wird. Im
Abstand zum Ventilsitz trifft der Ventilkérper auf das federnde Anschlagele-
ment, das den Ventilkérper mit einer RickstoBkraft in Richtung auf den Ventil-
sitz beaufschlagt. Unter der Wirkung der RuckstoBkraft und der von der
SchlieBfeder ausgelbten SchlieBkraft erreicht der Ventilkérper innerhalb sehr
kurzer Zeit wieder den Ventilsitz. Die SchlieBfeder hat hierbei die Funktion, den
Ventilkorper in den Bereich des Magnetfeldes des Elektromagneten zuruckzu-
fihren, so dass der Ventilkérper wahrend des normalen Saugbetriebes von
dem erneut mit Strom beaufschlagen Elektromagneten am Ventilsitz gehalten

werden kann.

Der Staubsauger kann mehrere Filter aufweisen. Als besonders vorteilhaft hat
es sich erwiesen, wenn der Staubsauger ein einziges Filter umfasst. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass das Filter durch gleichzeitiges Offnen aller

SchlieBventile Gber seine gesamte Flache mit Fremdluft beaufschlagbar ist.

Bei einer konstruktiv besonders einfachen Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ben Staubsaugers weist dieser lediglich ein einziges SchlieBventil auf, das auf

der dem einzigen Filter abgewandten Seite einer Strémungsdurchlasse aufwei-
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senden Filterhalterung positioniert ist. Durch Offnen des SchlieBventils wird

das einzige Filter Uber seine gesamte Flache mit Fremdluft beaufschlagt.

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Staubsaugers ermoglicht es, wah-
rend des normalen Saugbetriebes die dem Schmutzsammelbehalter abge-
wandte Seite des mindestens einen Filters kurzzeitig mit Fremdluft zu beauf-
schlagen und diese innerhalb kurzer Zeit mittels des Saugaggregat abzusau-
gen, das auch bei gedffnetem SchiieBventil mit dem Filter in Strémungsverbin-
dung steht. Glinstig ist es, wenn der Ventilkérper wahrend der Abreinigung des
Filters eine kontinuierliche Bewegung ausgehend von seiner SchlieBstellung
Uber seine Offenstellung zurlick in seine SchlieBstellung ausfuhrt. Bei einer
derartigen Ausgestaltung wird der Ventilkérper beim Offnen des SchlieBventils
zundachst stark in die dem Ventilsitz abgewandte Richtung beschleunigt und
anschlieBend mit Hilfe der SchlieBfeder und vorzugsweise mit Hilfe des federn-
den Anschlagelementes stark abgebremst und in seiner Bewegungsrichtung
umgekehrt, um dann wieder in Richtung auf den Ventilsitz beschleunigt zu
werden. Die gesamte Bewegung des Ventilkérpers ausgehend von seiner
SchlieBstellung Uber die Auffangstellung zuriick in die SchlieBstellung kann in
Bruchteilen einer Sekunde, insbesondere in einem Zeitraum von weniger als

200 Millisekunden erfolgen.

Bevorzugt ist das mindestens eine Filter mittels des zumindest einen SchlieB3-
ventils unter Aufrechterhaltung eines Unterdrucks im Mindungsbereich eines
in den Saugeinlass einmindenden Saugschlauches mit Fremdluft beaufschlag-
bar. Wird das mindestens eine SchlieBventil gedffnet, so steigt der Druck auf

der dem Schmutzsammelbehalter abgewandten Seite des Filters schlagartig an
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und wird dann wieder abgebaut. Der schlagartige Druckanstieg bewirkt eine
wirkungsvolle Abreinigung des Filters, da der Druckanstieg jedoch von dem
mindestens einen Saugaggregat gleich wieder abgebaut wird, fihrt er nicht zu
einer vollstandigen Unterbrechung des Unterdrucks im Mindungsbereich des in
den Saugeinlass einmindenden Saugschlauches. Es kann vielmehr ein quasi

kontinuierlicher Saugbetrieb aufrechterhalten werden.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfuihrungsform der Erfin-

dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der ndheren Erlauterung. Es

zeigen:

Figur 1: Eine schematische Schnittansicht eines erfindungsgemaBen
Staubsaugers;

Figur 2: eine vergroBerte Darstellung von Detail A aus Figur 1 und

Figur 3: Ein Blockschaltbild einer Versorgungsschaltung fur einen Elektro-

magneten des Staubsaugers.

In der Zeichnung ist schematisch ein Staubsauger 10 dargestellt mit einem
Unterteil, das einen Schmutzsammelbehalter 12 ausbildet, und mit einem
Oberteil 14, das auf das Unterteil aufgesetzt ist und ein Saugaggregat 16 auf-
nimmt. Der Schmutzsammelbehalter 12 umfasst einen Saugeinlass 18, an den
ein Saugschlauch 20 anschlieBbar ist. An dem in der Zeichnung zur Erzielung
einer besseren Ubersicht nicht dargestellten freien Ende des Saugschlauches

20 kann eine Saugdise angeschlossen werden. Alternativ kann vorgesehen
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sein, dass der Saugschlauch 20 an ein Bearbeitungswerkzeug, beispielsweise
ein Bohraggregat oder ein Frasaggregat, angeschlossen wird, so dass Staub,
der wahrend des Betriebes des Bearbeitungswerkzeuges anfallt, abgesaugt

werden kann.

Das Oberteil 14 bildet einen Saugauslass 22 fir den Schmutzsammelbehélter
12 aus. Am Saugauslass 22 ist ein Faltenfilter 24 gehalten, an das sich eine
Absaugleitung in Form eines Saugkanals 26 anschlieBt. Uber den Saugkanal 26
steht das Faltenfilter 24 permanent mit dem Saugaggregat 16 in Stro-
mungsverbindung. Der Schmutzsammelbehalter 12 kann uber den Saugkanal
26 und das Faltenfilter 24 vom Saugaggregat 16 mit Unterdruck beaufschlagt
werden, so dass sich eine in Figur 1 durch die Pfeile 28 symbolisierte Saug-
stromung ausbildet, unter deren Wirkung Schmutz in den Schmutzsammelbe-
héalter 12 eingesaugt werden kann. Mittels des Faltenfilters 24 kénnen die

Schmutzteilchen aus der Saugstrémung 28 abgeschieden werden.

Oberhalb des Faltenfilters 24 ist im Oberteil 14 ein SchlieBventil 30 angeord-
net, das in Figur 2 vergroBert dargestellt ist. Es umfasst eine ortsfest im
Oberteil 14 angeordnete Ventilhalterung 32, die einen Ventilsitz ausbildet und
mit einem Ventilkérper in Form eines kreisrunden Ventiltellers 34 zusammen-
wirkt. Der Ventilteller 34 ist mittels einer SchlieBfeder 36 mit einer SchlieBkraft
in Richtung auf die Ventilhalterung 32 beaufschlagt. Die SchlieBfeder 36 weist
eine lineare Kennlinie auf und ist zwischen einer plattenartigen, eine Vielzahl
von Strémungsdurchldssen aufweisenden, ortsfest im Oberteil 14 angeordne-
ten Filterhalterung 38 und dem Ventilteller 34 eingespannt. Die Filterhalterung

38 weist auf ihrer dem SchlieBventil 30 zugewandten Oberseite einen auBeren
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Ringkragen 40 auf, der den benachbarten Endbereich der als Schraubenfeder
ausgebildeten SchlieBfeder 36 in Umfangsrichtung umgibt. Der Ventilteller 34
weist auf seiner der Filterhalterung 38 zugewandten Unterseite einen Ring-

wulst 41 auf, an dem die SchlieBfeder 36 auBenseitig anliegt.

Zusatzlich zur SchlieBfeder 36 tragt die Filterhalterung 38 ein federndes An-
schlagelement in Form einer Anschlagfeder 43, die ebenso wie die SchlieBfeder
36 als Schraubenfeder ausgebildet ist und eine lineare Kennlinie aufweist. Zur
Halterung der Anschlagfeder 43 umfasst die Filterhalterung 38 auf ihrer dem
SchlieBventil 30 zugewandten Oberseite einen konzentrisch zum duBeren Kra-
gen 40 angeordneten inneren Ringkragen 44, in den die Anschlagfeder 43 mit
einem Endabschnitt eintaucht. Fluchtend zum inneren Ringkragen 44 ist an
den Ventilteller 34 unterseitig ein Fuhrungszapfen 46 angeformt, der in der
Figur 2 dargesteliten SchlieBstellung des Ventiltellers 34 von einem Endbereich
der Anschlagfeder 43 umgeben ist. Die Anschlagfeder 43 steht im Gegensatz
zur SchlieBfeder in der SchlieBstellung des Ventiitellers nicht unter Vorspan-
nung. Erst wenn sich der Ventilteller 34 vom Ventilsitz der Ventilhalterung 32
abhebt, gelangt die Anschlagfeder 43 an der Unterseite des Ventiltellers 34 zur
Anlage und wird bei einer weiteren Bewegung des Ventiltellers 34 etwas zu-

sammengedruckt.

Die Ventilhalterung 32 weist eine Vielzahl von in der Zeichnung nicht darge-
stellten Durchgangsoffnungen auf, die in den Ventilsitz einmunden, an dem der
Ventilteller 34 dichtend anliegt, wenn er seine SchlieBstellung einnimmt. In
Hohe der Ventilhalterung 32 weist das Oberteil 14 eine seitliche Offnung 48

auf. Uber die seitliche Offnung 48 kann FremdIuft in die Durchgangsoéffnungen
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der Ventilhalterung 32 einstrémen. Nimmt der Ventilteller 34 eine zur Ventil-
halterung 32 und damit auch zum Ventilsitz beabstandete Stellung ein, so

steht die seitliche Offnung 48 (ber die Durchgangséffnungen der Ventilhalte-
rung 32 mit dem Saugkanal 26 in Stromungsverbindung und Fremdluft kann
die dem Schmutzsammelbehalter 12 abgewandte Seite des Filters 24 beauf-
schlagen. Nimmt der Ventilteller 34 seine SchlieBstellung ein, so ist die Stro-
mungsverbindung zwischen dem Saugkanal 26 und der seitlichen Offnung 48

unterbrochen.

In einem zentralen Bereich tragt die Ventilhalterung 32 eine Magnethalterung
in Form eines Elektromagneten 50 mit einem Magnetkern 51, der von einer
Magnetspule 52 umgeben ist. Den auBBenseitigen Abschluss des Elektroma-
gneten 50 bildet ein zylinderféormiger Mantel 53, der ebenso wie der Magnet-
kern 51 aus einem magnetisierbaren Material gefertigt ist. Der Mantel 53 ist in
Umfangsrichtung von einer Fihrungsaufnahme in Form eines Ringraumes 55
umgeben, in den eine oberseitig an den Ventilteller 34 angeformte Fuhrungs-
hilse 56 eintaucht. Der Ringraum 55 und die Fihrungshulse 56 bilden Fih-
rungselemente zur verschieblichen Lagerung des Ventiltellers 34 aus. Die
Fihrungshulse 56 nimmt ein magnetisierbares Element in Form einer Eisen-
platte 58 auf, die in der SchlieBstellung des Ventiltellers 34 an der freien Stirn-
seite des Elektromagneten 50 anliegt und in Kombination mit dem Magnetkern
51 und dem Mantel 53 einen geschlossenen Magnetkreis ausbildet. Der ge-

schlossene Magnetkreis bundelt die Magnetfeldlinien des Elektromagneten 50.

Die Stromversorgung des Elektromagneten 50 ist in Figur 3 schematisch dar-

gestellt. Die Magnetspule 52 steht Uber eine erste Stromversorgungsleitung 61
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und eine zweite Stromversorgungsieitung 62 mit einer Gleichrichtereinheit 65
in elektrischer Verbindung, die Uber eine erste Anschlussleitung 67 und eine
zweite Anschlussleitung 68 an Netzanschliisse 71 und 72 angeschlossen ist. An
die Netzanschlisse kann in Ublicher Weise eine Wechselspannungsquelle ange-

schlossen werden.

In die erste Stromversorgungsleitung 61 ist eine elektrisch steuerbare Schalt-
einheit 74 geschaltet, mit deren Hilfe die Stromversorgung der Magnetspule 52
in Abhangigkeit von einem Steuersignal, das von einer in der Zeichnung nicht
dargestellten Steuereinheit des Staubsaugers 10 Uber einen Steueranschluss
75 der Schalteinheit 74 bereitgestellt wird, unterbrochen werden kann. Parallel
zur Magnetspule 52 sind in einer Freilaufleitung 77 in Reihe zueinander eine
Freilauf-Diode 79 und eine Zener-Diode 80 geschaltet, wobei die Zener-Diode

80 entgegengesetzt zur Freilauf-Diode 79 gepolt ist.

Der Magnetkern 51 und der Mantel 53 des Elektromagneten 50 bilden ein Ge-
hause des Elektromagneten 50 aus, das in Figur 3 mit dem Bezugszeichen 82
belegt ist. Es ist aus einem elektrisch leitfahigen Material, insbesondere aus
einem Eisenmaterial gefertigt und steht iber eine Potentialausgleichsleitung 84
mit der ersten Anschlussleitung 67 in elektrischer Verbindung. In die Potential-
ausgleichsleitung 84 sind in Reihe zueinander ein erster Ohm'scher Widerstand
86 und ein zweiter Ohm'scher Widerstand 87 geschaltet. Der Widerstandswert
des ersten Ohm'schen Widerstandes betragt beispielsweise etwa 8 MQ, wohin-
gegen der Widerstandswert des zweiten Ohm'schen Widerstandes beispiels-

weise 12 MQ betragen kann.
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Uber die Gleichrichtereinheit 65 und die Schalteinheit 64 kann die Magnetspule
52 mit Strom beaufschlagt werden zur Ausbildung einer magnetischen Halte-
kraft, die den Ventilteller 34 in seiner SchlieBstellung halt. Mittels der Schalt-
einheit 74 kann die Stromzufiihrung kurzzeitig, beispielsweise fir einen Zeit-
raum von etwa 100 Millisekunden, unterbrochen werden. Dies hat zur Folge,
dass sich an der Magnetspule 52 durch Selbstinduktion eine der urspriinglichen
Spannung entgegengesetzte Induktionsspannung ausbildet. Diese Induktions-
spannung wird Uber die Freilauf-Diode 79 und die Zener-Diode 80 kurzge-
schlossen, so dass der zugehdrige Induktionsstrom der Magnetspule 52 inner-
halb sehr kurzer Zeit, beispielsweise innerhalb von etwa 10 Millisekunden nach
dem Abschaiten der Stromzufuhrung praktisch vollstandig abféllt, d. h. inner-
halb von etwa 10 Millisekunden bricht das wahrend des normalen Saugbetrie-
bes herrschende Magnetfeld des Elektromagneten 50 vollstdndig zusammen.
Die Zener-Diode 80 ist der Freilauf-Diode 79 entgegengerichtet und wird des-
halb in Sperrrichtung betrieben, so dass an ihr die Durchbruchspannung, die in
der dargestellten Ausfihrungsform etwa 56 V betragt, abfallt. Dadurch kann
der Magnetspule 52 innerhalb sehr kurzer Zeit eine betrachtliche Energie ent-
nommen werden, so dass der induzierte Strom innerhalb des genannten Zeit-

raums von etwa 10 Millisekunden praktisch vollstandig abfallt.

Schaltet der Benutzer den Staubsauger 10 ein, so wird das Saugaggregat 16 in
Gang gesetzt und gleichzeitig wird die Magnetspule 52 Uber die Schalteinheit
74 und die Gleichrichtereinheit 65 mit Strom versorgt, so dass der Ventilteller
34 vom Elektromagneten 50 mit einer magnetischen Haltekraft beaufschlagt
wird, die ihn zuverlassig in seiner SchlieBstellung halt. Das Saugaggregat 16

beaufschlagt den Schmutzsammelbehalter 12 und den Saugkanal 26 mit Un-
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terdruck, so dass Schmutzpartikel ebenso wie Flissigkeitstropfchen in den
Schmutzsammelbehédlter 12 eingesaugt werden kénnen. Schmutzpartikel wer-
den am Filter 24 abgeschieden, so dass sich dieses wahrend des normalen
Saugbetriebes allmahlich zusetzt. In zeitlichen Absténden von beispielsweise
10 bis 30 Sekunden, insbesondere in zeitlichen Abstanden von etwa 15 Se-
kunden, wird deshalb mittels der Schalteinheit 74 die Stromversorgung der
Magnetspule 52 mehrfach kurzzeitig unterbrochen. Es kann beispielsweise
vorgesehen sein, dass die Stromversorgung der Magnetspule 52 in Abstanden
von jeweils 0,5 Sekunden dreimal hintereinander fir etwa 0,1 Sekunde unter-
brochen wird, und dass dann flir 15 Sekunden der normale Saugbetrieb wieder
aufgenommen wird. Das Unterbrechen der Stromversorgung hat zur Folge,
dass das Magnetfeld des Elektromagneten aufgrund des Einsatzes der Zener-
Diode 80 innerhalb sehr kurzer Zeit, beispielsweise innerhalb von circa 10 Milli-
sekunden, zusammenbricht und damit die magnetische Haltekraft fir den
Ventilteller 34 entféllt. Dies wiederum bewirkt, dass der Ventilteller 34 auf-
grund der auf ihn einwirkenden Druckdifferenz, die sich aus dem AuBendruck
der im Bereich der Ventilhalterung 32 vorliegenden Fremdluft und dem Innen-
druck innerhalb des Saugkanals 26 ergibt, entgegen der Wirkung der SchlieB3-
feder 36 vom Ventilsitz abhebt. Fremdluft kann dann schlagartig durch die
Durchgangsoffnung der Ventilhalterung hindurch in den Saugkanal 26 einstro-
men. Das Filter 24 wird somit auf seiner dem Schmutzsammelbehalter 12 ab-
gewandten Seite schlagartig mit Fremdluft beaufschlagt. Dies fuhrt zu einer
mechanischen Erschutterung des Filters 24. AuBerdem wird das Filter 24 in
Gegenstromrichtung von der Fremdluft durchstromt. Dies hat insgesamt eine

wirkungsvoll Abreinigung des Filters 24 zur Folge.
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Der sich vom Ventilsitz abhebende Ventilteller 34 gelangt nach einer kurzen
Hubbewegung mit seiner Unterseite an die Anschlagfeder 43, die den Ventil-
teller 34 mit einer RickstoBkraft in Richtung auf die Ventilhalterung 32 beauf-
schlagt. Die Anschlagfeder 43 nimmt die Bewegungsenergie des Ventiltellers
34 auf. Letzterer wird von der Anschlagfeder 43 in Richtung auf den Ventilsitz
beschleunigt. Nahert sich der Ventilteller 34 dem Ventilsitz, so gibt die An-
schlagfeder 43 den Ventilteller 34 frei. Letzterer wird von der Schlie3feder 36
bis zum Ventilsitz zurickgeflihrt, so dass die Eisenplatte 58 wieder an der
Stirnseite des Elektromagneten 50 zur Anlage gelangt, wobei sich allerdings
zwischen der Stirnseite des Elektromagneten 50 und der Eisenplatte 58 ein
Luftspalt von circa 0,5 mm ausbildet. Erreicht die Eisenplatte 58 die Stirnseite
des Elektromagneten 50, wird dieser wieder Uber die Schalteinheit 74 mit
Strom beaufschlagt, so dass der Ventilteller 34 vom Elektromagneten 50 wie-
der dichtend am Ventilsitz gehalten wird. Die Unterbrechung der Stromzufuhr
fur den Elektromagneten 50 erfolgt lediglich fur einen Zeitraum von etwa 100
Millisekunden, so dass das SchlieBventil 40 nur fir einen sehr kurzen Zeitraum
offnet und Fremdluft zum Filter 24 gelangen kann. AnschlieBend wird der
Elektromagnet 50 wieder mit Strom beaufschlagt und der normale Saugbetrieb
kann fortgesetzt werden. Aufgrund der kurzen Offnung des SchlieBventiles 30
wird auch wahrend der Filterabreinigung im Midndungsbereich des in den
Saugeinlass 18 einmindenden Saugschlauches 20 ein Unterdruck aufrechter-
halten. Dies hat zur Folge, dass flur den Benutzer ein quasi kontinuierlicher
Saugbetrieb maglich ist und dennoch eine zuverladssige Filterabreinigung ge-

wahrleistet ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Staubsauger mit einem Schmutzsammelbehélter, der einen Saugeinlass
aufweist und Gber mindestens ein Filter und zumindest eine Absauglei-
tung mit mindestens einem Saugaggregat in Strémungsverbindung
steht, und mit mindestens einem stromabwarts des mindestens einen
Filters in die Absaugleitung einmindenden Fremdlufteinlass, der mittels
zumindest eines SchlieBventiles verschlieBbar ist, wobei das mindestens
eine SchlieBventil einen Ventilkérper aufweist, der zwischen einer
SchlieBstellung, in der er an einem Ventilsitz anliegt, und einer Offen-
stellung, in der er zum Ventilsitz beabstandet ist, hin- und herbewegbar
ist, wobei er permanent von einer SchieBfeder mit einer SchlieBkraft und
in der SchlieBstellung zuséatzlich von einer Magnethalterung mit einer
magnetischen Haltekraft beaufschlagt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Magnethalterung einen Elektromagneten (50) umfasst mit einem
Magnetkern (51) und einer Spule (52), die zum SchlieBen des Schlie3-
ventils (30) mit Strom beaufschlagbar ist, wobei parallel zur Spule (52)
mindestens ein bei Wedfall der Strombeaufschlagung der Spule (52)
zumindest ein Teil der in der Spule (52) gespeicherten Energie

aufnehmendes elektrisches Bauteil (79, 80) geschaltet ist.

2. Staubsauger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass parallel
zur Spule (52) eine Freilaufdiode (79) und in Reihe zu dieser mindestens

ein Energie aufnehmendes elektrisches Bauteil (80) geschaltet sind.
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3. Staubsauger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
parallel zur Spule (52) eine Freilaufdiode (79) und in Reihe zu dieser
eine entgegengesetzt zur Freilaufdiode (79) gepolte Zener-Diode (80)

geschaltet sind.

4, Staubsauger nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zener-

Diode (80) eine Durchbruchspannung von etwa 50 V aufweist.

5. Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spule (52) und das mindestens eine parallel zur
Spule (52) geschaltete Bauteil (79, 80) Uber eine elektrische Schaltein-
heit (74) und eine Gleichrichtereinheit (65) an eine Wechselspannungs-

quelle anschlieBbar sind.

6. Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Magnetkern (51) Uber eine Potentialausgleichs-
leitung (84) mit einem extern vorgegebenen Bezugspotential verbunden

ist.

7. Staubsauger nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Poten-
tialausgleichsleitung (84) den Magnetkern (51) mit einem Netzspan-
nungsversorgungsanschluss (71) verbindet, wobei in die Potentialaus-
gleichsleitung (84) mindestens ein Ohm'scher Widerstand (86, 87) ge-

schaltet ist.
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Staubsauger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in die Po-
tentialausgleichsleitung (84) in Reihe zueinander zwei Ohm'sche Wider-
stdnde (86, 87) mit unterschiedlichen Widerstandswerten geschaltet

sind.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Elektromagnet (50) an einer Ventilhalterung
(32) angeordnet ist, die den Ventilsitz ausbildet, und dass der Ventilkor-
per (34) ein dem Elektromagnet (50) zugeordnetes magnetisierbares
Element (58) aufweist, das in der SchlieBstellung des Ventilkérpers (34)

mit dem Elektromagneten (50) einen Magnetkreis ausbildet.

Staubsauger nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daBB das mag-
netisierbare Element (58) in der SchlieBstellung des Ventilkérpers (34)
unter Ausbildung eines Luftspaltes an der Stirnseite des Elektromag-

neten (50) anliegt.

Staubsauger nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

Luftspalt schmaler als 1 mm ist.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stromversorgung der Spule (52) mehrmals hin-
tereinander in zeitlichen Abstanden von weniger als einer Sekunde fir

einen Zeitraum von maximal 0,2 Sekunden unterbrechbar ist.
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Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stromversorgung der Spule (52) in zeitlichen Ab-
standen von 10 bis 30 Sekunden mehrmals hintereinander fur weniger

als 0,2 Sekunden unterbrechbar ist.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Ventilkérper (34 ein federndes Anschlagelement
(43) zugeordnet ist, das den Ventilkérper (34) in einer zum Ventilsitz

beabstandeten Stellung mit einer RickstoBkraft beaufschlagt.

Staubsauger nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das fe-

dernde Anschlagelement als Anschlagfeder (43) ausgestaltet ist.

Staubsauger nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
derkonstante der Anschlagfeder (43) groBer ist als die Federkonstante
der Schlie3feder (36).

Staubsauger nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die SchlieBfeder (36) und die Anschlagfeder (43) als Schraubenfedern
mit unterschiedlichen Durchmessern ausgestaltet sind, wobei eine der
beiden Schraubenfedern die andere Schraubenfeder in Umfangsrichtung

umgibt.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Staubsauger (10) ein einziges Filter (24) auf-

weist.
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Staubsauger nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter
(24) durch Offnen des SchlieBventils (30) Uiber seine gesamte Fldche mit

Fremdluft beaufschlagbar ist.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ventilkdrper (34) ausgehend von seiner Schlie3-
stellung uUber seine Offenstellung kontinuierlich in seine SchlieBstellung

zurick bewegbar ist.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Filter (24) mittels des minde-
stens einen SchlieBventils (30) unter Aufrechterhaltung eines Unter-

drucks im Mindungsbereich eines in den Saugeinlass (18) einmiinden-

den Saugschlauches (20) mit FremdIluft beaufschlagbar ist.
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