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Anordnung zwm Lesen eines optisch lesbaren Aufzeichnungs- .
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Anwendungsgebiet der srfindung
28g

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Lesen eines optlsch
lesbaren, scheibenfdrmigen Aufzeichnungstrs ggerg, in dem
Information gespeichert ist, die digitale Datensignale und
digitale Untercodesignale enthdlt, mit einem Demodulator
zum Demodulieren des vom Aufzeichnungstriger gelesenen Si-
gnals, zum Trennen der digitalen Datensignales und der
digitalen Untercodesignale und zum IZrzeugen eines ersten
Taktsignals, dag mit der Kanalbitfrequenz des gelesenen
Signals verkniipft ist,'und mit einer Pehlerkorrekturschaltung,
die ein Puiferregister enthdlt, in das das digitale Daten=-
gignal mit einer mit diesem ersien ktsignal verknlipfien
Frequenz eingelesen und mit einer Frvquenz ausgelesen wird,
die mit einem von einem COszillator zgelieferten zweiten

ese

Taktsigral verkniipft ist, wobei die Puft e*register,zum

g
Erzeugen eines Fill tet 1st, das ein HMaB

Tir den momentanen Millgrad dieses Puiferregisters ist.

Charakteristix der bekxannten technischen Ldsungen

Zine derartiges inordnung ist der vekannie Compact-Disc-Digi-

‘

tal-Audio=-Spieler, der u, a. von der Firma ¥.V. Philips
D

Gloeilampenfabriken mit der Typenbezeichnung Fummer CD 100
o
v

ic
. £ A - Y hde  ga- > 3 A T Al ok > 3
auf den llarkt gebracht und in der Zsitschrift "Philips

2,00

Technical Review", 40, lir. 6, im ganzen Heft beschrieben ist,
welches Heft als hierin referenzweise zufgesncommen beirachiat

wird,

3ei dieser bexzannten inordnung enthdlt das Datensignsl
digitale lluster eines gnalogen Aucdiosignals, das in der
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Anordnung mit Hilfe eines Digital-Analog=-Wandlers zuriick-
gewonnen wird, Das Untercodesignal enthilt Adressinforma-
tion und mdglicherweise Informaiion iiber den Inhalt der
Detensignale, Das Pufferregister wird zunm Wilederherstellen
der beispielsweise von Exzentrizitdten im Aufzeichnungs-
tréiger ausgeldsten Zeitbasisfehler im Datensignal verwendet,
well sonst diese Zeitbasisfehler im wiederhergestellen ana=-
logen Audiosignal stSrend hérbar werden kOnnen, Fliir—die
Beseitigung dieser Zeitbasisfehler wird die Frequenz des
zweiten Taktsignals weitgehend konstant gehalten, wihrend .
das erste Taktsignal der Zeitbasis des gelesenen Datensignals
folgt. Das vom Demodulstor gewonnene uatch1vnal enthilt
die digitalen Audiosignale zusammen U. as mit Paritdtsbits
fir die Fehlerkorrektur, Weiter sind diese Datensignale
ineinander verschachtelt, so daB Pehler sich verteilen und
eicht korrigieren lassen., Diese Korrektur und das folve—

*"5

ichtige Anordnen dieser digitalen Audiocsignale erfolg}
in der Fehlerkor rekturschaltung, die dazu eine Speicher-
schaltung erfordert. Bei der bekannten Anordnung wird der
Pufferspeicher durch sinen Teil dieser Speicherschaltung
gebildet, |

tj

ine mOgliche Verwendung des Compact-Digc=Digital~iudio=-
stems ist die Verwendung des Aufzeichnungstrigers als

LJCJ)

=}
estwarusoeicher (RCH), wobei das den digitalen Dat

U)

1

, e
ignal zugrunde liegende Signal kein znaloze Audicsignal
zu sein braucht, sondern ein digitales Signal, das nich

t

wie beim bekannten Svisler

e
digitalen Verarbeitungsitette zugefilart wird,

gile
xorrigierten Zeitbasis erzeugt.
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Ziel der Zrfindung

Ziel der Zrfindung ist es, die vorgenannten Nachteile der

bekannten Anordnung zu verwenden.

Darlegung des Wesens der Erfiandung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordaung
eingangs erwidhnter Art anzugeben, bel der dieses Problem
geldst ist, ohne dafl im Demcdulator oder in die Fenler-
Zorrekturschaltung eingegriffen zu werden braucht, so dal
iir die genannte Verwendung die gleichen integrierten

T

Schaltungen flir den Demodulator und die Fehlerkorrekitur-
schaltung wie filr eine Anordanung zum Wiedergeben von Audio=-
s

ignalen verwendet werden kdnnen.

Diese Aufgebe wird erfindungsgemil dadurch geldst, dal

die Frequenz des Oszillator von diesem IMillsignal derart
gesteuert wird, daB Anderungen des Fillgrades des Pufferre-
gisters durch Anderungen in der vom zweiten Taktsignal be-

stimmten Lesefrequenz gegengskoppelt wexrden.

Der Erfindung liegt die Zrkenntnis zugrunde, dal durch
diese MlaBnehme die Wirkung des Puiferspeichers hinsichilich
der Zeitbasiskorreiiur des Datensignals auler Betried
gesetzt wird, so dall das Zgtensigral mit dem Untercods-

chr da beide

itbasis mehr haoen, fiir dis Velter-

ron bleibt, wdhrend dis
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signal syn
Signale keine konstante Ze
S ale nicht stdrend ist, weil digitale
1

.. PSR IITS .
r&Bere Zeltbtasis-

der zestellten Bedingung, weil der Cszillator an die Stelle
eines Heferenzquarzoszillators zum Irzeugen des zweilten
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Taktsignals bei der bekannten Anordnung kommt, Wahrena bel
der bekannten Anordnung das Fiillsignal auch extern zur
oteuerung der Antriebsgeschwindigkeit des Aufzeichnungs-
tréagers verfligbar ist. Die erfindungsgemifie MaBnahme
erfordert also keine Anderung des Demodulators oder der
Fehlerkorrekturschaliung.

Eine Ausgestal’cung der erfindungsgemifen Anordnung ist
dadurch gekennzeichnet, daB das Fillsignal iiber ein Tief-
paBfilter mit einer Bandbreite, die viel griBer als die
Frequenz von Anderungen im ersten Taktsignal durch
Exzentrizitdten im Aufzeichnungstriger ist, dem Oszillator
zugefliihrt wird,

Durch diese MaSnahme geht das Fiillsignal als fehlersiznal
fiir die Regelung des Antriebs des Aufzeichnungstrigers
verloren.

Hinsichtlich der Regelung des Antriebs des Aufzeichnungs-
trégers kann eine weitere erfindungsgemife Ausgestaltung

weiter noch dadurch gekenngzeichnet werden, daB die Anordnung

eines Referenzoszillator zum Erzeugen eines Referenztaki~
signals und eine Vergleichsschaltung zum Vergleichen des
ersten Taktsignals mit dem Referenztaktsignal zum Steuern
des Antriebs des Aufzeichnungstrigers enthilt,

Eine andere Abwandlung der Brfindung ist noch dadurch ge=-

drzeugen eines Referenztaktsignals und eine Vergleichs-

schaltung zum Vergleichen deS zweiten Takisignals mit dem
ic

}'b
Cf)
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Referenztaktsignal zum Steuern des Antriebs des Au
nungstrigers enthilt.

kenngeichnet, dafll die Anordnung einen Referenzoszillator zum



Ausfiihrungsbeispiel

Bin Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend
anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: eine bekannte Anordnung ;

Fig. 2: eine Ausflihrungsform der erfindungsgemélen An-

ordnung.
-~ ?. . 1 > 0 . . . - nd ]
In “ig. 1 sind schematisch die hinsichtlich der Irfindung
wichtigen Teile des bekannten "Compact-Disc-Digital=

h
Audio"-Spielers dargestellt, die in der erwdhnten Ver-

entlichung veschrieben sind. Dieser Spieler enthdlt
eine optische Leseanordrnung 3, die mittels eines Laser-
gtrahls 4 einen von einem llotor 2 getriebenen scheiben-
formigen Aufzeichnungstiriger 1 liest, Das gelesene Signal

gelangt an einen EFM-Demodulator 5, in dem das Signals

entsprechend dem genormten Compact-Disc-Digital-iutio-
System demoduliert wird, Im EFM-Demodulator 5 wird ein mit
dem gelesenen Signal syunchrones Taktsignal Sc mit einer
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ren Frequenz von 4,3218 MHz auf der Basis von 538 Xa-
nalbits pro Raster erzeugi. Danach wird das gelsse
in ein Untercodesignal SUB, das an einen Ausgang & gelangt
und in ein Datensignal DATA aufgespaltet, Disses Daten-
signal DATA gelangt Iir weisere Bearbeitung an sine Schal-
tung 7, in der wieder enisprechend der Compact-Disc-Digital=
iche hler in dem Datensignal korrigiers
es neu gecriénet wird und an einen Ausgang O
es r

werden und dies

gelangt. Fir diese Bearbeitung enthilt die Schalifung

cinen Speicher, wvon dem 2in Teil als ein Puffer 8 geschal-
tet ist, In diesem Puffer 3 wird das Datensignal DATA

+ dem Takisiznzl S eingelessen, wobel ei
(=) ’

i
afir erfolgt, dal die Taktfrequenz von 4.3218 iz
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auf 588 Kanalbits pro Raster basiert, wihrend das Signal DATA
weniger Bits pro Raster durch die Abtrennung von Kanalbits
und EFM-Demodulation aufweist und mit einem Taktsignal,
gekoppelt mit einem aus dem Quarzoszillator 10 herrithrenden
konstanten Takitsignal mit einer Frequenz von 4.2326 MHz,
gelksen wird, wcbei diese Frequenz auf einem demodulierten
Datensignal basiert, bei dem ebenfalls die Paritdisbits
entfernt sind und nur noch auschliefllich die Bits des
digitalen Audiosignals vorhanden sind. Die wirkliche Fre-.
quenz, mit der der Puffer 8 gelesen wird, weicht davon einer-
seits ab, weil dieser Puffer mit 8 Bits parallel organisisrt
ist, und zum anderen, weil das Signal im Puffer noch
Paritédtsbits enthdlt. Auf diese Weise werden Zeitbasig-
fehler aus dem Datensignal entfernt, die beispielsweise

durch Exzentrizitdten des Aufzeichnungstrigers 1 oder
UnregelmdBigkeiten im Antrieb durch den lotor 2 entstanden
sind, Der Puffer 8 ist derart ausgelegt, daB er ein Signal

Sn erzeugt, das ein MaB fir die momentane Fiillung des Puffers
8 und damit ein MaB flir den momentanen Zeitfehler ist,

Dieses Signal S, wird daher liber ein TisfpaBfilter 11 dem
Hdotor 2 zugeflinrt und regelt dessen Drehzanl derart, daB der
mittlere Zeitfehler gleich Null ist. Auf diese Weise wird

- am Ausgang 9 ein Datensignal mit einer konstanten Zeitbasis

erhalten, was wesentlich ist, da im bekannten Spieler das
Datensignal digitalisierte Audioinformation ist, bei der
Zeitfehler stdrend horbar werden kdnnen. Der Untercode SUB
erscheint dabei am Ausgang 6, ohne daf er fiir diese Zeit-
fehler korrigiert ist, war fiir Audioverwendungen nicht
stdrend ist,

Zine mogliche Verwendung fir das Compact-Disc-Digital-
Audio-System ist die Verwendung des Aufzeichnungstrigers als
Lesespeicher (ROM), wobei das dem ZFli~codierte Signal zu-
grunde liegende Signal kein 4udiosignal, sondern ein digitales
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Signal ist, das nicht wie beim bekannten Spieler an eine
Audiokette, sondern an eine digitale Verarbeitungskette ge-
langt. Fiir die Codierung bestehen dabei einige Moglichkeiten.
So ist es mbglich, ein digitales Signal gleichsam als ein
analoges Signal zu behandeln und mit einem Analog=-Digital-
Wandler und einer EFi-Codierungsscasltung umzuwandeln, wobel
mdglicherweise eine hdhere Speicherkapazitét dadurch erresecnt
werden kann, daB das urspriingliche digitale Signal zunéchst
in ein logisches Signal mit mehreren Pegeln umgewandelt wird.
Auch ist es mdglich, die Bits eines digitalen Signals zu
gruppieren und gleichsam als das “usgangssignal eines
Anslog-Vigital-Wandlers zu behandeln., Im ersteren Pall wird
das digitale Signal nach der Digital-Analog-Wandlung und im
zweiten Fall ohne Digital=-4nalog-dandlung neugewonnen.

BEs zeigt sich vei der genamnten Verwendung nachteilig,

a
=
r
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daB der Untercode SUB am “usgang 6 nicht mehr mit dem

xorrigierten Datensignal am Ausgang 9 synchron igv. fur
dieses Problem sind LSsungen denikbar, die den Nachteil
naben, da3 beispielsweise in dis Schalfung 7 eingegriffen
werden mufl. Da dies oft eine 1ﬂue0*1erue Schaltung ist und
ch

es unvorteilhaft ist, insbesondere fiir die Verwendung !

H L‘S

obiger Beschreibung eine Sondersusiiihrung dieser in teg
ten Schaltung herzustellien, ist eine Ldsung erwinschs,

ie die 3chsa

o)

Lsung 7 unverdndexrt 1H3t.

Zine derartize Losung ist in Fig. 2 dargestelli. Hierin
1

haben Teile entsprechend ‘ig. he Bezugsziffern,

0q
)
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momentane Fillung des Puffers 8 ist. Hierdurch erfolgt

'der Lesevorgang des Puffers 8 derart, daB er immer im nesemt-

lichen bis zu einem Referenzpegel gefiillt ist, ocder auch
derart, dal der Lesevorgang genau'so schnell erfolzt (ab-
héngig von der Urenzfrequenz des Filters 13) wie der
Schreibvorgang. Hierdurch erscheint das Datensignal am
dusgang 9 mit der gleichen UnregelmiBigkeit, wie sie das
Taktsignal SC aufweist, oder synchron mit dem Untercode SUB
am ausgang 6.

Zun Konstanthalten des mittleren Taktes, in dem die Daten

gelesen werden, wird das Talktsignal S, in einer Phasenver-

‘gleichsschaltung 14 mit dem “usgangssignal eines Quarz-

cszillators 15 verglichen, der auf eine Frequenz von

4,3218 UHz abgestimmt ist, Mit dem Zrgebnis dieses Vergleichs
wird iiber das TiefpaBfilter 11 der Motor 2 gesteuert,

wodurch das Taktsignal Sc‘und also der Takit, in dem das
Datensignal geXksen wird, hinsichtlich der Prequenz des
Quarzoszillators 15 stabilisiert wixrd,

Die Bandbreite des TiefpaBfiliers 13 ist vorzugsweise

grofler als die zur Plattenexzentrizitit gehdrende -requenz,

damit der Oszillator 12 Anderungen im Taktsignal S, durch

diese Exzentrizitdt folgt. Diese Bandbreite ovuv~~t bei~
ielsweise 500 Hz,

Da die Zopplung zwischen denm Taktsivnsl Sc und dem Cszillator
12 hinsichtlich der Drehzaehl des Motors 2 schnell is%, karn
fir die Mot orsteuerung auch das Ausgangssignal de
Oszillators 12 statt des Takisignals 3 verwendet w
Der Quarzoszillator 15 mufB dabei aguf 4

4,3218 1Hz asbgestimmt sein.



arfindungsansnruch

1. Anordnung zum Lesen eines optisch lesbaren, scheiben=-
férmigen “ufzeichnungstrigers, in dem Information ge-
speichert ist, die digitale Datensignele und digitale
Untercodesignale enthdlt, mit einem Demodulator zum Demodu=-
lieren des vom Aufrzeichnungstriger gelesenen Signals, zum
Trennen der digitalen DPatensignale von den digitalen
Untercodesignalen und zum Erzeugen eines ersiten Takt-
signals, das mit der Kenalbitfrequenz des gelesenen
Signals wverknlift ist, und mit einer Fehlerkorrektur- .
schaltung, die ein Pufferregister enthiZlt, in das das
digitale Datensignzl mit einer mit diesem ersten Takt-
signal verkniipften Frequenz eingelesen und mit einer
Prequenz ausgelsen wird, die mit einem von einem Oszilla-
tor gelieferten zweiten Taktsignal verknlipft ist, wobel
dieses Pufferregister zum Zrzeugen eines Flillsignals
eingerichtet ist, das ein MaB fiir den momentanen Fill-
grad dieses Puiferregisters ist, gekennzeichnet dadurch,
daB die Frequenz des Oszillators von diesem Fillsignal
derart gesteuert wird, daB Anderungen des Fiillgrades des
Pufferregisters durch inderungen in der vom zweiten Takt-
3ignal bestimmien Lesefrequenz gegengekoppeit werden.

P\)

. Anordanung nach Punxt 1, gekennzaelichnet dadurch, daB das
Millsignal iber ein TiefpeBfilier mit einer Bandbreite,
die wesentlich grdfler als die Fregquenz von inderungsn im

ersten +aktsignagl durch Exzentrizitidften im Aufzeichaungs-

t

triger is

g
Anordnung einen Refsrengoszillator zum
rzeugen eines Aeferenzitakitsignals und eine Vergleichs-
] -~ m
[N

eichen des ersten Takxitsignals mit dem
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Referenztaktaignal zum Steuern des Antriebs des Auf-
zeichnungstrigers enthilt,

Anordnung nach den Punkten 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, daB die Anordnung einen Referenzoszillator zum
Erzeugen eines Referenztaktsignals und eine Vergleichs-
schaltung zum.Vérgleichen‘des zweiten Taktsignals mit dem
Referenztaktsignal zum Steuern des Antriebs des Auf-
zeichnungstrigers enthilt. '

- Hierzu 1 Seite Zeichnungen -
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