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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Schnellkopplungsvorrichtung zwischen einem Rohr
und einem starren Element.

[0002] Es sind verschiedene Schnellkopplungsvor-
richtungstypen bekannt, die es ermoglichen, ein Roh-
rende in Bezug auf einen Basisblock bzw. ein starres
Element einzufihren und festzuklemmen, um das
Strédmen von Fluiden, insbesondere von Luft, zu be-
wirken.

[0003] Im allgemeinen umfassen diese Verbinderty-
pen, wie sie in EP 0939267 gezeigt sind, einen dulRe-
ren Korper, welcher durch Verschrauben oder der-
gleichen mit einem Verteiler verbunden ist, und einen
Greifer, von welchem ein Ende in einem einge-
schrankten Bereich eines inneren Hohlraums glei-
tend verschiebbar ist, der in dem auflieren Korper
ausgebildet ist. AuRerdem ist innerhalb des Hohl-
raums zwischen dem Ende des Greifers und dem
Grund des inneren Hohlraums eine Dichtung vorhan-
den, und zwar ein O-Ring, welcher sowohl die Ab-
dichtstellung des Rohrs als auch die automatische
Auslésung desselben innerhalb des erwahnten, ein-
geschrankten Bereichs bewirkt. Der Greifer besteht
aus einem zylindrischen Abschnitt, erforderlichenfalls
mit einem erweiterten Ende, der an dem anderen
Ende mit einer Reihe von Klemmzahnen abschlieft,
die durch Kerben gebildet sind, welche gemafl den
axialen Erzeugenden des Greifers gerichtet sind. Die
Klemmzahne geben somit gemal einer radialen
Richtung in einem Querschnitt des Greifers nach und
sind, bedingt durch einen in dem Hohlraum des &u-
Reren Korpers ausgebildeten und radial nach innen
vorstehenden, ringférmigen Vorsprung, zwischen ei-
ner Eingriffsstellung an einem eingeftihrten Rohr und
einer Auslésestellung beweglich, unterstiitzt durch
das Vorhandensein der Dichtung in Form eines
O-Rings.

[0004] Wird ein Endabschnitt des Rohrs in den Grei-
fer eingefihrt, der in dem dulReren Korper platziert ist,
erweitern die Zahne des Greifers sich und ermdgli-
chen so dessen Einfuhrung.

[0005] Bei einer Krafteinwirkung, die statt dessen
darauf abzielt, das Rohr aus der Schnellkopplungs-
vorrichtung herauszuziehen, treten die an den radial
nach innen gerichteten Enden ausgebildeten, spitzen
Abschnitte der Zahne mit der AuRenflache des Rohrs
in Eingriff und klemmen sie fest, da das Ende des
Greifers mit dem ringférmigen Vorsprung in Kontakt
kommt und gezwungen wird, sich radial nach innen
zu bewegen.

[0006] Sollte der Greifer statt dessen in der Einfiihr-
stellung des Rohrs gehalten werden oder wird er so
in axialer Richtung gepresst, dass er den Grund des
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Hohlraums erreicht, so werden die Zahnreihen von
der AuBenflache des Rohrs geldst, bedingt auch
durch die Unterstiitzung des an dem Grund des Hohl-
raums vorhandenen O-Rings, und das Rohr kann un-
gehindert herausgezogen werden.

[0007] Derart gefertigte Schnellkopplungsvorrich-
tungen ermoglichen zwar eine rasche Rohreinflih-
rung, eine feste Positionierung desselben und auf je-
den Fall das Herausziehen des Rohrs, falls erforder-
lich, sie kbnnen jedoch gewisse Probleme bei der Ab-
dichtung des Fluidstroms zwischen dem Basisblock,
auf dem die Vorrichtung angeordnet ist, und dem
Rohr, das in sie eingefihrt ist, mit sich bringen.

[0008] Das Vorhandensein der spitzen Abschnitte
der Zahne und die mehrfachen Einfiihr- und Abtrenn-
vorgange des Rohrs an der Vorrichtung fihren nam-
lich zu einer Riefenbildung am Ende der AuRenflache
des Rohrs. An diesen Riefen ist somit ein Entweichen
von dort vorbeistrdmendem Fluid mdéglich.

[0009] Dieses Problem mag in nur bedingtem Aus-
mal kritisch sein, wenn es sich bei dem Fluid um Luft
handelt, ist jedoch zweifelsohne von gréRerer Bedeu-
tung wenn es sich bei dem Fluid um eine FlUssigkeit,
wie beispielsweise Ol oder dergleichen handelt.

[0010] In dem Bestreben, eine Lésung fir diese
Nachteile zu finden, sind verschiedene Arten von
Kopplungsvorrichtungen angefertigt worden, bei de-
nen die Positionierung einer Reihe von Dichtungen
und Teileanordnungen erwogen wird, die sich zur Ge-
wahrleistung einer sicheren Abdichtung eignen.

[0011] Diese bekannten Vorrichtungen bestehen je-
doch aus vielen Teilen, die zwangsschlussig, z.B.
durch Festschrauben, aneinander befestigt werden
mussen, bevor das Rohrende eingefihrt wird, und
die auf jeden Fall das schnelle Herausziehen des
Rohrs nicht erlauben. Es ist dabei namlich notwen-
dig, entweder die Demontage der Vorrichtungsteile in
Angriff zu nehmen, sofern dies mdglich ist, oder so-
gar den Endabschnitt des Rohrs abzuschneiden, die
Kopplungsvorrichtung zu entfernen und durch eine
neue Vorrichtung zu ersetzen, nachdem das abge-
schnittene Ende des Rohrs erneut in die in Montage
befindlichen Vorrichtungsteile eingefiihrt worden ist.

[0012] Abgesehen von dem Verlust der Vorrichtung,
welche wiedergewonnen werden kdnnte, wird auch
das Rohr verkirzt, wodurch es mit der Zeit nicht mehr
moglich ist, eine korrekte Verbindung herzustellen,
sofern nicht das Rohr selbst ersetzt wird, da dieses
zu kurz geworden ist.

[0013] Dies fiihrt somit zu Montage- und Produkti-
onskosten der mehrteiligen Schnellkopplungsvorrich-
tung, zusatzlich zu den unweigerlich langeren Ein-
griffszeiten, verglichen mit jenen, die im Fall eines
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Schnelleingriffs erforderlich sind.

[0014] Die Notwendigkeit, mehrere Teile fur die Ver-
bindung und/oder Trennung des Rohrs bereitzustel-
len, oder die Verwendung eines zusatzlichen Werk-
zeugs oder Gerats zur Durchfihrung eines Eingriffs
an der Kopplungsvorrichtung bringen aufierdem in
jenem Fall betrachtliche Probleme mit sich, in dem
die Kopplungsvorrichtungen in einem Geratesatz
nahe aneinanderliegend in aulerst beengten Rau-
men montiert sind.

[0015] Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Schnellkopplungsvorrichtung zwischen einem
Rohr und einem starren Element zu schaffen, welche
die oben erwahnten technischen Probleme I6st, und
dabei vor allem eine gleichermalRen rasche Verbin-
dung und Trennung des Rohrs, sowie eine sichere
Abdichtung erméglicht.

[0016] Ein weiteres Ziel ist es, eine Schnellkopp-
lungsvorrichtung zwischen einem Rohr und einem
starren Element zu schaffen, welche eine minimale
Anzahl von Bestandteilen, verbunden mit minimier-
ten Fertigungskosten, aufweist.

[0017] Ein weiteres Ziel ist es, eine Schnellkopp-
lungsvorrichtung zwischen einem Rohr und einem
starren Element zu schaffen, welche keinerlei zusatz-
liches Werkzeug oder Gerat erfordert, um die Verbin-
dung und/oder Trennung des Rohrs zu bewerkstelli-
gen.

[0018] Diese Ziele werden erfindungsgemaf durch
die Schaffung einer in Anspruch 1 detailliert aufge-
fuhrten Schnellkopplungsvorrichtung zwischen ei-
nem Rohr und einem starren Element erreicht.

[0019] Weitere Merkmale der erfindungsgemafien
Vorrichtung sind Gegenstand der abhangigen An-
spriche.

[0020] Die Merkmale und die Vorteile der erfin-
dungsgemalen Schnellkopplungsvorrichtung zwi-
schen einem Rohr und einem starren Element wer-
den in der nachfolgenden, veranschaulichenden und
nicht einschrankenden Beschreibung verdeutlicht,
und zwar unter Bezugnahme auf die beigefligten,
schematischen Zeichnungen, in denen:

[0021] Fig.1 eine Explosionszeichnung einer ers-
ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafRen
Schnellkopplungsvorrichtung ist, in welcher die ge-
zeigten Bestandteile zum Teil im Querschnitt darge-
stellt sind,

[0022] Fig. 2 eine teilweise Querschnittsansicht der
Schnellkopplungsvorrichtung aus Fig. 1 ist, nachdem
das Rohr eingefiihrt worden ist und sich noch in ge-
I6stem Zustand befindet, und
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[0023] Fig. 3 dieselbe Querschnittsansicht wie in
Fig. 2 ist, wobei das Rohr fest in der Kopplungsvor-
richtung verkoppelt ist,

[0024] Fig. 4 eine teilweise Querschnittsansicht ei-
ner zweiten Ausfuhrungsform der Kopplungsvorrich-
tung ist, nachdem das Rohr eingefiihrt worden ist und
sich noch in geléstem Zustand befindet.

[0025] In den Figuren, auf welche nun Bezug ge-
nommen wird, ist eine Schnellkopplungsvorrichtung
zwischen einem Rohr und einem starren Element ge-
zeigt, welche in ihrer Gesamtheit mit 11 bezeichnet
ist und erfindungsgeman angefertigt ist.

[0026] Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst die Kopp-
lungsvorrichtung 11 einen dulReren Kdrper 12, einen
Greifer 13, der in einem Hohlraum des aufReren Kor-
pers 12 positioniert werden kann, eine Dichtung, in
dem Beispiel in Form eines O-Rings 14, zusétzlich zu
zumindest zwei weiteren Dichtungen, in dem Beispiel
in Form von Dichtringen 15 und 16.

[0027] Der dulere Kérper 12 ist mit einem Verteiler
des Fluids (nicht gezeigt) verbunden und mit diesem
in abdichtendem Eingriff, und wirkt auf einen seiner
schematisch als 17 dargestellten Ringmutterab-
schnitte. Der aulRere Korper 12 weist wie erwahnt an
seiner Innenseite einen zylindrischen Hohlraum auf,
der in seiner Gesamtheit mit 18 bezeichnet ist und in
einem seiner mittleren Bereiche einen ringférmigen
Vorsprung 19 aufweist, der radial nach innen vor-
steht.

[0028] Dieser ringférmige Vorsprung 19 definiert ei-
nen eingeschrankten Endbereich 20 des Hohlraums
18, welcher direkt mit einem zylindrischen Gehause
21 verbunden ist, das denselben Durchmesser auf-
weist wie ein in die Kopplungsvorrichtung 11 einzu-
fuhrendes Rohr 22, und das ein Ende des Rohrs auf-
nimmt. NaturgemaR setzt sich das zylindrische Ge-
héuse 21 an einer Seite in eine Offnung 23 fort, wel-
che den Durchfluss des Fluids in den Verteiler (nicht
gezeigt) erlaubt, und bildet es an der anderen Seite
eine Hinterschneidung 24, die der Funktion nach den
Grund des Hohlraums 18 bildet. Es sei angemerkt,
dass zwischen dieser Hinterschneidung bzw. diesem
Grund 24 und einer schragen Flache 25 an der Seite
des ringférmigen Vorsprungs 19 sich der erwahnte,
eingeschrankte Bereich 20 des Hohlraums 18 er-
streckt, in welchem der O-Ring 14 gelagert ist.

[0029] Der Greifer 13 besteht aus einem zylindri-
schen Abschnitt, der an einer Seite eine Reihe von
Klemmzahnen 26 umfasst, welche durch Kerben 27
definiert sind, die gemaf den Erzeugenden des Zylin-
ders gerichtet sind. Jeder der Zahne weist spitze Ab-
schnitte 28 auf, die radial nach innen gerichtet sind,
um mit dem Rohr 22 in Wechselwirkung zu treten.
Das freie Ende eines jeden Zahns 26 weist eine ein-
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gelassene Schrage 29 auf, die zu den spitzen Ab-
schnitten 28 hin gerichtet ist und in der Lage ist, mit
dem O-Ring 14 in Kontakt zu treten. Jeder Zahn 26
weist auch einen vorstehenden Kammbereich 30 auf,
der nach auRen gewandt ist, um mit der schragen
Flache 25 des ringférmigen Vorsprungs 19 zusam-
menzuwirken.

[0030] Der Greifer 13 weist auch einen beinahe am
Ende der Kerben 27 ausgebildeten Flanschabschnitt
31 auf, welcher radial nach auf3en gewandt ist und ei-
nen ahnlichen Durchmesser aufweist wie der Innen-
durchmesser des Hohlraums. Dieser Flanschab-
schnitt 31 fungiert als Fihrung des Greifers 13. Ge-
mal der Erfindung weist der Greifer 13 daruber hin-
aus auch an einem seiner Endabschnitte 34 seitlich
ein ebenfalls als Fihrung dienendes und von dem
Hohlraum 18 nach auflen gewandtes Paar ringférmi-
ger Gehause 32 und 33 auf, welche geeignet sind,
die Dichtungen 15 und 16 aufzunehmen. Insbeson-
dere ist ein an der AuRenflache des Greifers 13 aus-
gebildetes Gehause 32 geschaffen, das nach aulRen
weist und der Innenflache des Hohlraums 18 zuge-
wandt ist. Das Gehause 33 ist statt dessen an der In-
nenflaiche des Greifers 13 ausgebildet und weist
nach innen, so dass es der AuRenflache des Rohrs
22 zugewandt ist.

[0031] Alle diese Merkmale sowohl des auleren
Korpers 12 als auch des Greifers 13 sind in Fig. 1
klar ersichtlich.

[0032] Fig. 2 zeigt statt dessen, welches die von
den Teilen eingenommene Position ist, wenn das
Rohr 22 in den Greifer 13 eingeflhrt ist, der in dem
aulleren Korper 12 platziert ist, wobei die entspre-
chenden Dichtungen 14, 15 und 16 in den jeweiligen
Positionen bzw. Sitzflachen gelagert sind.

[0033] Das Rohr 22 gleitet ungehindert innerhalb
des Greifers 13, seine AulRenflache wird nicht von
den spitzen Abschnitten 28 beeintrachtigt, die einge-
rickt angeordnet sind, wobei jeder Zahn 26 in dem
eingeschrankten Bereich 20 des Hohlraums 18 plat-
ziert ist. Das Ende des Rohrs 22 st63t daher in dem
zylindrischen Gehause 21 an.

[0034] Durch einfaches Ziehen des Rohrs 22 nach
aullen und/oder durch den Druckaufbau im Inneren
der Vorrichtung, der durch das Fluid, ndmlich Luft, Ol
oder andere Fluide, verursacht ist, wird die Vorrich-
tung in die in Fig. 3 gezeigte Position gebracht. In
dieser Position ist das Rohr 22 fest in der Vorrichtung
verkoppelt, wenn die spitzen Abschnitte 28 der Zah-
ne 26 in festem Eingriff mit der AuBenflache des
Rohrs 22 stehen. Dieser Eingriff tritt ein, weil der
O-Ring 14 durch das unter Druck stehende Fluid ge-
gen die Schrage 29 der einzelnen Zahne 26 gedriickt
wird, wodurch der gesamte Greifer 13 nach vorne zu
der Aulienseite des Hohlraums 18 bzw. des einge-
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schrankten Bereichs 20 des Hohlraums gedrickt
wird, und weil das Rohr durch den Innendruck zu-
rickgeschoben wird und daher mit besagtem Greifer
in Eingriff tritt. Der an jedem Zahn 26 vorhandene und
nach aullen gewandte, vorstehende Bereich 30 ftritt
jedoch mit der schragen Oberflache 25 des ringformi-
gen Vorsprungs 19 innerhalb des Hohlraums 18 in
Eingriff und zwingt dabei die Zahne, sich radial nach
innen zu biegen und mit zunehmender Kraft mit der
AuBenflache des Rohrs 22 in Eingriff zu treten. Durch
diese Wirkungsweise ist die Kopplung gewahrleistet
und eine anfangliche Dichtung ist durch das Vorhan-
densein des O-Rings 14 bewirkt.

[0035] Sollte es allerdings erforderlich sein, das
Rohr 22 von der Schnellkopplungsvorrichtung abzu-
nehmen, so genugt es, Druck auf einen der Aul3en-
seite der Vorrichtung zugewandten, erweiterten
Flansch 35 des Endabschnitts 34 des Greifers 13
auszutiben, um dadurch ein leichtes Zurlickweichen
des Greifers 13 in dem Hohlraum 18 zu bewirken. Auf
diese Weise schiebt die Schrage 29 des freien Endes
eines jeden Zahns den O-Ring 14 auf den Grund 24
des Hohlraums 18; aufRerdem bewirkt der Eingriff der
Schrage 29 mit diesem O-Ring 14, dass die Zahne 26
sich in dem eingeschrankten Bereich 20 erweitern,
wodurch es zu der Auslésung der spitzen Abschnitte
28 aus der AulRenflache des Rohrs kommt.

[0036] Das Festhalten des Greifers 13 in der oben
erwahnten Position durch entsprechende Krafteinwir-
kung auf den erweiterten Flansch 35 des Endes 34
dieses Greifers ermdglicht somit das ungehinderte
Auslésen des Rohrs 22 aus dem Inneren der Vorrich-
tung (in ganzlich ahnlicher Position wie in Eig. 2 ge-
zeigt). Fia. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der
Schnellkopplungsvorrichtung, welche ohne einen er-
weiterten Flansch 35 gefertigt ist, jedoch in derselben
Weise funktioniert.

[0037] Naturgemal fiihren die spitzen Abschnitte
28, die mit der AuRenflache des Rohrs 22 in Eingriff
treten und wieder aus dieser ausgelést werden, zu ei-
ner Ausbildung von Riefen, Gber welche ein Ausstro-
men bzw. eine Emission des Fluids mdglich ist.

[0038] Die Anordnung der beiden zusatzlichen
Dichtungen 15 und 16 in dem verbleibenden und aus
dem Hohlraum hinaus weisenden Teil des Greifers
gewahrleistet jedoch die Dichtheit in jedem Fall. Die-
se Dichtungen wirken namlich auf den Abschnitt des
Rohrs 22, der in keiner Phase durch die spitzen Ab-
schnitte 28 beeintrachtigt wird und der daher frei von
Riefen ist.

[0039] Trotz einer solchen Dichtungsanordnung er-
moglicht die erfindungsgeméaflie Schnellkopplungs-
vorrichtung in jedem Fall ein rasches In-Eingriffbrin-
gen bzw. Koppeln und Auslésen bzw. Entkoppeln des
Rohrs.
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[0040] AuRerdem ist es wichtig, darauf hinzuwei-
sen, dass keine zusatzlichen Werkzeuge oder Gerate
fur den Koppel- und Auslésevorgang erforderlich
sind, da fir das Ausldsen ein manueller Druck aus-
reicht, der auf das nach auften gewandte Ende des
Greifers 13 angewendet wird.

[0041] Der Greifer nimmt in vorteilhafter Weise so-
wohl die Funktion des Haltens des Rohrs als auch die
des Auslosens desselben wabhr.

[0042] Die erfindungsgemafle Schnellkopplungs-
vorrichtung besteht aulRerdem aus einer minimalen
Anzahl an Komponenten (dem auf3eren Kérper und
dem Greifer), im Gegensatz zu jener, die bisher fir
Anwendungen erwogen wurde, bei denen eine gute
Dichtung von oberster Wichtigkeit ist, wie beispiels-
weise in Verbindung mit Ol oder dergleichen.

[0043] Bei der in dieser Weise entworfenen Vorrich-
tung ist es, selbst wenn sie einem wiederholtem Ver-
binden und Abtrennen des Rohrs unterzogen wird,
nicht erforderlich, das Rohr selbst abzuschneiden,
welches daher seine korrekte Ausgangslange beibe-
halt.

[0044] Darlber hinaus erlaubt die erfindungsgema-
Re Schnellkopplungsvorrichtung die einfache Durch-
fuhrung eines Eingriffs in dulerst eingeschrankten
und eng begrenzten Raumen, beispielsweise im Fall
von Verbindern, welche nebeneinanderliegend in ei-
nem Geratesatz montiert sind.

Patentanspriiche

1. Schnellkopplungsvorrichtung zwischen einem
Rohr und einem starren Element mit einem aufieren
Koérper (12), einem Greifer (13), der in einem Hohl-
raum (18) des aulieren Korpers (12) angeordnet sein
kann und in dem ein Ende eines Rohrs (22) platziert
sein kann, und einer Dichtung (14), wobei ein ringfor-
miger Vorsprung (19) in einem mittleren Bereich des
Hohlraums (18) vorgesehen ist, der radial nach innen
vorsteht und in der Lage ist, ein Ende des Greifers
(13), das zwischen dem Vorsprung (19) und dem
Grund (24) des Hohlraums (18), wo die Dichtung (14)
platziert ist, gleitet, in dem Hohlraum (18) zu halten,
dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer (13)
zwei zusatzliche Dichtungen (15, 16) in einem En-
dabschnitt tragt, der in einem Bereich des Hohlraums
platziert ist, der dem nach aufien gedffneten Ende
zugewandt ist, wobei eine erste Dichtung (15) in ei-
nem an der Aul3enflache des Greifers (13) gebildeten
Gehéause (32) aufgenommen ist und eine zweite
Dichtung (16) in einem an der Innenflache des Grei-
fers (13) gebildeten Gehause (33) aufgenommen ist.

2. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Greifer (13) zylind-
risch ist und eine Reihe von Klemmzahnen (26) um-
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fasst, die durch Kerben (27) gebildet sind, die geman
den Erzeugenden des Zylinders gerichtet sind, wobei
jeder der Zahne (26) spitze Abschnitte (28) aufweist,
die radial nach innen gewandt sind, und in einem sei-
ner freien Enden, das der Dichtung (14) zugewandt
ist, eine eingelassene Schrage (29) aufweist, die den
spitzen Abschnitten (28) zugewandt ist.

3. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Greifer in einem
mittleren Abschnitt, der in dem Hohlraum (18) in
Richtung eines offenen Endes desselben Hohlrau-
mes platziert ist, mindestens einen Abschnitt (31, 34)
aufweist, der als Fuhrung wirkt.

4. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (14) ein O-Ring (14) ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig.2
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