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Vynalez se tyka zapojeni pro Fizeni elek-
tronové trysky s miiZkou pro modulovani
generovaného elektronového svazku. Vyné-
lez je velmi vhodny pro zobrazovaci jednot-
ky s vice elektronovymi svazky, z nichZ kaz-
dy rozklddd jinou st stinitka zobrazovaci
jednotky, zejména pro systémy ¥Fizeni kaz-
dého z elektronovych svazkli pro ziskéni
jednotného jasu na celém stinitku zobrazo-
vaci jednotky.

Je zndm4é zobrazovaci jednotka s vice mo-
duly, z nichZ kaZdy md sv{ij vlastni elektro-
novy svazek pro rozkldddni €asti stinitka
zobrazovaci jednotky. Zobrazovaci jednotka
tohoto typu je popsdna v patentu USA dislo
4028 582.

Jednim z problémt, s nimZ se setkdvdme
u takovych zobrazovacich jednotek, jest, Ze
jas se miiZe ménit od jedné Casti stinitka ke
druhé, vlivem zmén v elektronovém svazku
pro urcitou ¢éast. Aby takovd zobrazovaci
jednotka byla prakticky pouZitelnd, musi byt
jas zobrazovaci jednotky, a tudiZ jas rdznych
elektronovych svazkd, relativné jednotny.

Uvedené nevyhody jsou odstragny u za-
pojeni pro Fizeni elektronové trysky podle
vynélezu tim, Ze je opatieno prostfedky pro
vytvareni predpéti se vstupem pfFipojenym
k druhému &islicové-analogovému pievodni-
ku a s vystupem pfipojenym k mfiZce elek-
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tronové trysky, Cidlem pFipojenym ke ko-
lektoru elektronové trysky pro sniméni prou-
du elektronového svazku a paméti pfipoje-
nou ke vstupu druhého ¢islicové-analogové-
ho pfevodniku pro ukladéani signalt prikla-
danych na prostifedky pro vytvareni pfedpé-
ti pro generovdni proudd elektronového
svazku.

U tohoto zapojeni pro Fizeni elektronové
trysky pro zobrazovacl jednotky s mnoha
elektronovymi svazky jsou prostfedky pro
snimdni elektronového proudu z elektrono-
vé trysky. Komparétor srovndva signdl sni-
maného proudu elektronového svazku s ge-
nerovanym referentnim signdlem. Vystup
komparatoru ¥idi zdznam generovanych ¢&is-
licovych slov v paméti s libovolnym v§bé-
rem. Signdl jasu obrazu v &islicové forin&
adresuje pamét. Vystup paméti s libovolnym
vib&rem Fidi{ budi¢ elektronové trysky, kte-
ry dodédva pfedpéti mfiZce elektronové trys-
ky.
Priklad provedeni zapojeni pro fizeni e-
lektronové trysky podle vynédlezu je zobra-
zen na plipojeném vykrese, na némzZ na obr.
1 je schéma zapojeni pro fizeni elektronové
trysky podle vyndlezu a na obr. 2 je graf zéa-
vislosti proudu pro elektronovou trysku na
miiZkovém napéti.

Zapojeni 10 pro Fizeni elektronové trysky
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Fidi elektronovou trysku 12 katodoluminis-
cenéni zobrazovaci jednotky. V§stup elektro-
nové trysky 12 mfiZe b§t nasmérovén na ne-
zndzornéné stinitko zobrazovaci jednotky
nebo na kolektor 14. Mezi koleklor 14 a
zdroj anodového potencidlu Va je zapojen
kolektorovy odpor jako ¢idlo 18 pro snimé-
ni proudu elektronového svazku. Kondenzé-
tor 18 predstavuje kolektorovou kapacitanci.
Typicky odpor ¢idla 16 mliZe mit hodnotu
2000 ohmti a kondenzator 18 miiZe mit hod-
notu 2000 pikofaradii. Kolektor 14 je pFipo-
jen téZ k invertujicimu vy§stupu komparato-
ru 20. Neinvertujici vstup komparédtoru 20
je pFipojen k obvodu 22 korekce gama, po-
dobnému obvodiim pouZivanym v konvenc-
nich televiznich pfijimadich pro kompenzo-
vani nelinearity jasu zobrazovaci jednotky,
vzhledem k miiZkovému napéti elektronové
trysky 12. Vystup komparéatoru 20 ridi Sesti-
bitovy prvni &islicovy &itat 24, jehoZ vystup
je pfipojen ke vstupu 3estibitového nédsobi-
ciho prvniho ¢islicové-analogového pfevod-
niku 26. Druhy nédsobici vstup prvniho &isii-
cové-analogového prevodniku 26 je pFipcjen
k vedeni 28 referentniho signdlu kontrastu
pro zobrazovaci jednotku. Vystup prvniho
Cislicové-analogového pFevodniku 26 je pri-
pojen ke vstupu obvodu 22 korekce gama.
V{stup komparétoru 20 je téZ pfipojen pro-
st¥ednictvim prvniho spinafe 30 a druhého
spinafe 32 k fidicim vstuplim primé&rniho
posuvného registru 34 a sekund&rniho. po-
suvného registru 36.

Jak primérni posuvny registr 34, tak se-
kundarni posuvny registr 38 maji jeden stu-
peil pro kaZdy z obrazovych prvka na vede-
ni zobrazovaci jednotky, ktery se ma rozxl4-
dat elektronovou tryskou 12. Vstup primér-
niho posuvného registru 34 je pFipojen na
zdroj digitalizovaného obrazového jasovélio
signédlu. Vystup primdrniho posuvného re-
gistru 34 je pfipojen k sekunddrnimu posuv-
nému registru 36, jehoZ vystup je pFipojen
k adresujicimu vstupu 512-bitové pométi 38
s libovolnym vyb&rem, kterd je schopna u-
schovat 684 osmitovych slov. Ukladaci vstup
39 paméti 38 je pfripojen k v§stupu osmibito-
vého druhého d¢islicového ditade 40. Vede-
nim 42 hodinovych implsd je nezndzornéné
¢asovéd jednotka pFipojena k druhému cisli-
covému Citaci 40 a k prvnimu a druhému
Fidicimu vstupu 52 a 54 sniménf a zépisu pro
pamét 38. Vystup 43 paméti 38 je pFipojen
k druhému dislicové-analogovému prevod-
niku 44, ktery nésobi osmibitovy vystup pa-
méti 38 referenénim signdlem kontrastu na
vedeni 28 referenéniho signdlu kontrastu.
Vystupem druhého d&islicov&-analogového
pfevodniku 44 se napdji prostfedky pro vy-
tvareni pfedpdti 48, jejichZ vystup poskytu-
je predpé&ti mfiZce  elektronové trysky 12.
Synchronizovany fidici nulovy signél na ve-
deni 48 synchronizovaného fidiciho nulova-
ciho signdlu se pFiklddd jak na prvni &isli-
covy Cital 24, tak na druhy &islicovy &itad
40. '
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Zapojeni 10 pro Fizeni elektronové trysky
Fidi jednotn& proudy elektronoyych svazkii
v zobrazovaci jednotce s pouZitim paméti 38
libovolnym vyb&rem pro vyrovnani kaZdého
vystupu elektronové: trysky 12. Pro fizeni
kazdého svazku v zobrazovaci jednotce je
pouZito samostatného systému. Pamé&t 38 u-
chovdvd mapovaci informaci pro p¥eménu
rliznych jasovych informaci na potF¥ebné
mFiZkové napéti pro generovéni elektrono-
vého svazku, ktery osvétli stinitko na Zada-
nou jasovou uroveil. B8hem zobrazovani ob-
razu obrazovy signél, obsahujici jasovou in-
formaci pro zobrazovaci jednotku, je pFevé-
dén na ¢&islicovou informaci-3estibitové slo-
vo pro kaZdy prvek zobrazovaci jednotky,
které adresuje pamét 38. Mapovaci informa-
ce se snimé z paméti 38. a kombinuje se s
referenénim signdlem Kkontrastu, ktery se
pak zesiluje, aby tvorlil piedpéti pro miiZku
elektronové trysky 12. Vhodna mapovaci in-
formace se ukladdd v paméti 38 sniménim -

. rovni proudu elektronového svazku pro riiz-

néd miiZkovd napéti a ukldddnim do paméti
38 mrizkovych napéti, kterd vytvareji riizné
pevné trovné proudu elektronového svazku.

Prvni ¢islicovy &itaC 24 a Sestibitovy néso-
bici prvni Cislicové-analogovy prevodnik 28
tvofi generdtor 70 referen&niho signélu ja-
su, schopny generovat 64 ritznych drovni
signélu jasu. KdyZ dané m¥iZkové napéti vy-
tvoii elektronovy svazek, ktery prevySuje
referenéni signdl jasu z  generdtoru 70 re-
feren&niho signdlu jasu, osmibitové slovo z
osmibitového druhého ¢islicového ¢itacte 40,
ktery generoval mfiiZkové napéti, se uloZi
v pamé&ti 38. ACkoliv charakteristika elektro-
nové trysky 12 se miiZe ménit od modulu k
modulu zobrazovaci jednotky, pouZiti gene-
ratoru 70 referenénfho signdlu jasu a pamét
38 zajiStuji, Ze pro rizné jasové utrovné bu-
dou generovany vyrovnané proudy elektro-
novych svazki.

KdyZ je zobrazovaci jednotka zapnuta, ale
pred tim, neZ mé byt obraz zobrazen, ma-
povéni od poZadovaného jasu k poZadované-
mu m¥iZkovému proudu musi byt uloZeno v
paméti 38. Na zatatku prvni Cislicovy Citad
24 a druhy dislicovy &itaC 40 jsou nastave-
ny na nulu. Primérni posuvny registr 34 a
sekunddrni posuvny registr 36 jsou také pie-
dem zatiZeny, takZe prvni ¢&islicové slovo
doddvané do paméti 38 bude nula a dalSich
t¥icetSest hodinovych impulsit do priméarniho
posuvného registru 34 a do sekunddrniho pu-
suvného registru 3§ bude krokovat adresu
po jednom ¢&isle v taktu od jedné do tficeti-
Sesti. Prvni a druhy spinaé& 30 a 32 pfepina-
ji hodinovy vstup primédrniho posuvného re-
gistru 34 a sekundédrniho posuvného registru
36 na vedenich 50 od hodinového vystupu
zobrazovac! jednotky k vystupu z Kompara-
toru 20, takZe vystup kompardtoru 20 syn-
chronizuje informaci.

Béhem této podateéni uklddaci periody je
pamét 38 cyklovdna mezi snimdnim a zaz-
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namem. Béhem prvanihu cyklu nula, obsaZe-
na v druhém d&islicovém d¢itaCi 40, se zapide
do paméti 38 ze sekundarniho posuvného re-
gistru 36 a uloZi se na adrese nula. Pame?
38 je pak cyklovédna pro sniméni hodinovym
impulsem na vedeni 42 hodinovych impulsii
dodédvanym na prvni a druhy vstup 52 a 54
sniméni a zdpisu pro pameét 38. Nula uloZe-
nd na adrese nula se pieCte z paméti 38 a
dodé se do osmibitového nésobiciho druhé-
ho d&islicové-analogového prevodniku 44, kde
se pfemé&ni na analogovy signal a nésobi se
rdeferentnim signdlem kontrastu na vedeni
28 referentniho signdlu kontrastu. Soucin
se doddvd do prostiedklt 46 pro vytvareni
pPedpdti a pouZije se pro vytvofeni predps-
ti na miiZce elektronové trysky 12. Soucas-
né se nula, obsaZend v prvnim c¢islicovém
¢ita¢i 24, doda do ndsobiciho prvniho &isli-
covi-analogového pievodniku 26, kde se pie-
méni na analogovou hodnotu a ndsobi sig-
nalem kontrastu na vedeni 28 referencnihu
signalu kontrastu. Soudin se dodavad obvodu
22 korekce gama a pak na neinvertujici vstup
kompardtoru 20. Elektronovy svazek, gene-
rovany elektronovou tryskou 12, nardZi na
kolektor 14, ktery snimé vysledny elektro-
novy proud pomoci ¢idla 16 proudu kolek-

toru 14 a dodava jen na invertujici vstup -

komparéatoru 20. Na komparatoru 20 nebude
vystup, pokud proud kolektoru 14 neulini
krok nad vystup obvodu 22 korekce gama,
ktery je nyni nulovy.

Za piredpokladu, Ze vystup komparatoru
20 je nulovy, hodinovy impuls 500 kHz na
vedeni 42 hodinovych impulsli zvy3i druhy
dislicovy &ital 40 o jednu a posune pamét
38 na zdznamovy reZim. Jedni¢ka se uloZi v
misté nula pamsti 38 a pak se pamét 38 cyk-
luje na sniméni. Toto &islo se pak vyCte z
paméti 38, je nédsobeno nasobicim druhym
Cislicové-analogovym pievodnikem 44 a je
doddno prostiedky 46 pro vytvareni pfed-
péti elektronové trysce 12. Generovany sva-
zek je pak snimén kolektorem 14 a dodavan
do komparéatoru 20. Tento proces se pak o-
pakuje, pokud proud elektronového svazku
neudini krok nad nulu. KdyZ se to stane,
vystup kompardtoru 20 zvysi polet prvniho
¢islicového CitaCe 24 a posune primdarni po-
suvny registr 34 a sekunddrni posuvny re-
gistr 36, ¢imZ se zpflisobi, Ze se v paméti 38
vybere dalsi vy3si adresa. Posledni Cislo pre-
Ctené paméti 38 ziistane v mist& nula. Cyk-
lus se opakuje pro dal3i adresu paméti 38.
taCe 40 se dodd do paméti 38 a uloZi se tam
na nové adrese. Pamét 38 se pak cykluje pro
snimédni a toto nové uloZené Cislo budi e-
lektronovou trysku 12. Vystup elektronového
svazku se srovndva v komparatoru 20 s no-
vim obsahem prvniho ¢éislicového ¢itale 24,
napiiklad s trojkou. Cyklovédni druhého ¢is-
licového &itaCe 40 v paméti 38 trva, pokud
elektronového svazku nepiekro€i t¥i, v kte-
ryZto okamZik kompardator 20 prepne stavy,
¢imZ se zvy3i prvni &islicovy Cita¢ 24 a po-

sune se obsah primérniho posuvného registru
34 a sekundarniho posuvného registru 36.
Tento cyklus snimdni a zdznamu paméti 38
pokraduje, pokud uloZeni na adrese tficet-
Sest neni Uplné. V tomto okamZiku je pa-
mét 38 naplnéna informaci o elektronovém
proudu, potfebnou pro zobrazovaci jednot-
ku. ,

Ukladaci proces je zndzornén graficky na
obr. 2. Druhy Cdislicovy ¢itad¢ 40 produkuje
256 malych stupiifi na ¢afe 69 vztahu prou-
du elektronového svazku k miizkovému na-
péti. VEtsi stupné s vodorovnymi farami 62
predstavuji mfiZkovad nap8ti uloZend v pa-
méti 38. Prvni a druhy bod 66 a 68 Kkoinci-
dence mezi farou 68 vztahu proudu elektro-
nového svazku k miiZkovému pYedpéti a
stupni 62 predstavuji mriZkovd napéti ulo-
Zend v paméti 38 a odpovidajici proud elek-
tronového svazku, ktery tato napéti generu-
ji. Volba 64 diskrétnich stupiit 62 proudu
elektronového svazku se zakldda na pted-
pokladu, Ze t¥i barvy musi byt rozloZeny do
64 diskrétnich proudovych trovni, aby se
dosahlo dostateCné gradace jasu pro zobra-
zovani prijatelnych obrazli. Navic se pred-
poklada 256 drovni miiZkového napéti, po-
névadZ se ofekdvd, Ze bude t¥eba Ctyfikrat
tolik napétovych schodkd@ neZ proudovych
schodkil pro vytvoreni vhodného poltu prou-
dovych schodki, dovolujicich korekci a zmé&-
nu vykonu elektronové trysky. Tohoto vy-
nédlezu lze vyuZit s v&t8i nebo mensi jasovou
gradaci v zdvislosti na pfisludné aplikaci
zobrazovaci jednotky.

B8hem zobrazovédni obrazu prvni a dru-
hy spinaC 30 a 32 jsou pfipojeny k nezné-
zornénym, centrdlnim hodindm zobrazovaci
jednotky, coZ zpusobuje, Ze jasovy signdl v
¢islicové formé&, uloZeny v sekundérnim po-
suvném registru 36, adresuje pamét 38. In-
formace o mFiZkovém napéti v Cislicové for-
mé, uloZend v adresovaném misté, se sejme
a vloZi do druhého <£islicové-analogového
prevodniku 44, kde je ndsobena referentnim
signdlem kontrastu a je dodana do prostred-
ki 46 pro vytvareni predpéti pro buzeni
mriZky elektronové trysky 12. Elektronovy
svazek se pak zaost¥i na stinitko pro osvét-
leni pfisluSného prvku obrazu. KdyZ se ma
osveétlit jiny prvek obrazu, hodinovy impuls
na vedenich 50 od hodinového vystupu zo-
brazovaci jednotky zplisobi, Ze jiné jasové
slovo v Cislicové formé adresuje pamét 38
a proces se opakuje. B8hem vertikdlniho
Zzpétného b&hu zobrazovaci jednotky miiZe
byt obsah paméti 38 aktualizovan podobnym
zplisobem pro uloZeni zafateCni informace,
pfedtim popsanym. U 256-bitové paméti s li-
bovolnym vyb&rem s dobou cyklu snimani
a zédznamu v trvani dvou mikrosekund exis-
tuje dosti ¢asu b&hem vertikdiniho zpétného
b&hu pro aktualizovédni vSech 64 adres v pa-
méti 38. Nemusi byt nezbyiné pro vSechny
aplikace aktualizovat pamét 38 b&hem kaZ-
dého vertikdlniho zpétného béhu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro fizeni elektronové trysky
s miiZkou pro modulovdni generovaného
elektronového svazku, vyznadujici se tim, Ze
je opatfeno prostfedky pro vytvafeni pred-
péti (46) se vstupem pripojenym k drulié-
mu ¢islicové-analogovému pFevodniku {44)
a s vystupem pripojenym k miiZce elekiro-
nové trysky (12}, ¢idlem (16) pf¥ipojenym
ke kolektoru (14) elektronové trysky (12)
pro sniméni proudu elektronového svazku a
paméti (38), pFipojenou ke vstupu druhého
Cislicové-analogového pPevodniku (44]).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze ¢idlo (16) je tvoreno kolektorovym
odporem, zapojenym mezi kolektor (14) e-
lektronové trysky (12) a zdroj anodového
potencidlu (Va).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyzna&ujici se
tim, Ze k paméti (38) je pfipojen generétor
(70) referentniho signdlu jasu a kompara-
tor (20) pro srovndni vystupu &idla (16} s
referentnim signdlem jasu z generdtoru
(70} referenéniho signalu jasu.

4. Zapojeni podle bodu 3, vyznadujici se
tim, Ze generétor (70) referenéntho signédlu
jasu je tvoren prvnim &islicovym &itadem
(24) a k nému piipojenym prvnim &islicové-
-analogovym pfevodnikem (26).

5. Zapojeni podle bodu 3, vyznad&ujici se
tim, Ze pamét (38) je déle opatFena obvo-
dem (22) korekce gama, zapojenym mezi
generdtorem (70) referenéniho signdlu ja-
su a kompardtorem (20).

1 list vykresii

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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