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Lehky obvodovy plast’ panelového typu na bazi dieva

Oblast techniky

Technické feseni se tyka prefabrikovanych lehkych obvodovych plastt (LOP) panelového typu.
LOP vytvaii obalku budovy, ktera zajistuje veskeré funkce vnéjsi stény, ale nepfebira nosnou
funkci stavebni konstrukce. Hlavni konstrukéni (nosny ram panelu, vngjsi a vnitini konstrukéni
desky) i dopliikové materidly (tepelné izolace, fasadni obklad, okenni rdm a kiidlo) navrZzeného
LOP mohou byt s vyhodou vyrobeny z materialll na bazi dieva. LOP je urfen predevsim jako
nahrada zastaralych typovych lehkych obvodovych plasti, ale mize byt aplikovén také na novou
vystavbu. Technické feSeni splituje nejvyssi souCasné pozadavky na tepelnou ochranu budov
a umoziuje integrovat dalsi aktivni systémy (fotovoltaika, fototermika, nucené vétrani s rekuper-
aci, fizené stinéni, atd.) pro zlepseni energetické bilance objektu.

Dosavadni stav techniky

Na naSem Gzemi se nachazi mnoho lehkych obvodovych plastii ze sedmdesatych a osmdesatych
let minulého stoleti. Ty jiZz nevyhovuji soucasnym pozadavkim norem a vykazuji defekty fyzi-
kalni podstaty (nadmérnd infiltrace vzduchu a penetrace destové vody styky, vnitini i povrchova
kondenzace apod.). Problémem jejich modernizace je pozadavek realizovat stavebni prace pri
nepferuseném provozu budovy, proto musi byt modernizace maximaln€ prefabrikovana. Nejroz-
Sifenéjsi jsou obvodové panely vyrabéné na chemickometalické bazi lehké prefabrikace, systém
OD-001 ze Zavodu stavebni prefabrikace v Boleticich nad Labem (,,boleticky panel*). Pouzivaly
se predev$im u ob&anskych budov. Vyrabély se ve dvou variantach, a to jako plné, bez prisvitné
Casti, nebo okenni, s prusvitnou ¢asti. Jsou charakteristické prefabrikaci ve skladebnych $ifkach
600, 900, 1200, 1500 mm a skladebnych vyskach 3300 a 3600 mm. Jako dopliikové se vyrabély
panely atikové se skladebnymi vyskami 3900 a 4200 mm.

V soucasnosti se problém modernizace téchto plasta fesi nékolika zplsoby:

1. Revitalizace souCasného plasté - vyména tepelné izolace, provedeni nové vnejsi fasady
a oprava spar mezi panely. Tento pristup je technologicky naro¢ny, mizZe ptedstavovat zdravotni
rizika (nékteré typy paneli obsahuji azbest) a neumoziuje dosdhnout vyssich tepelné-technic-
kych pozadavka.

2. Odstranéni plasté a vyzdéni - tento pfistup byva nejlevnéj§i variantou. Neni moZné jej prova-
dét za provozu budovy, je Casové narocny, vyZaduje mokré procesy a navic zméni celkovy
vzhled budovy.

3. Nahrazeni plasté novym panelovym LOP - tato varianta ma oproti pfedchozim vyhody rychlé
realizace, kvalitniho technického feSeni a vzhled odpovidajici ptivodnimu plasti. Jedna se ob-
vykle o panelové prefabrikaty s kostrou z hlinikovych profild. Vnéj$i a vnitini oplaSténi tvori
pozinkované plechy, mezi kterymi je vétSinou vldknita skelnd izolace. Technické feSeni umoz-
fiuje prefabrikaci véetné ptipojovacich spar mezi panely bez nutnosti dalSich zasahi. Diky tomu
je na funkéni osazeni paneli potieba jefab pouze jednou, a to pfi montaZi. ProtoZe se bézné¢ LOP
vyrabéji z hliniku, je jejich energeticka naro¢nost na vyrobu vysoka.

V soucasné dobé se pro modernizaci LOP nevyuzivaji panely s pouZitim materiald na bézi dreva.
Soudasné prefabrikované sténové panely na bédzi dieva maji pouZiti pfedevS§im v bytové vy-
stavbé. Zde plni navic funkci nosné konstrukce. Jejich feseni viak neumoZiiuje uplnou prefabri-
kaci bez nutnosti provadét vnéjsi povrchovou vrstvu a oetfit spary ve spojich mezi panely. Osa-
zeni soucasnych dievénych panelti také neumoziuje jejich rektifikovatelné zavéSeni pred nosnou
konstrukci budovy (stropni desku).
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Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody jsou do zna¢né miry odstranény lehkym obvodovym plastém panelo-
vého typu na bazi dieva podle tohoto technického feseni. Plast obsahuje nésledujici kompo-
nenty: nosny ram piéné ztuZeny vné&jsi a/nebo vnitfni konstrukéni deskou, mezi kterymi je
umisténa tepelna izolace. VSechny tyto materidly jsou vyrobené vyhodné z aglomerovaného
dfeva nebo materialGi na bazi dieva. Tepelna izolace miZe byt vyrobend i z jinych materiald,
moZn4 je napriklad Inén4, konopnd, kamenna nebo skelna vlaknita izolace.

Nosny ram obvodového plasté je proveden z nosnikit z aglomerovaného materidlu na béazi dfeva
se zvy$enou Unosnosti, vyhodné lze pouZit nosnik z lepenych dyh. Diky tomuto materialu, ktery
mé vyrazné lepsi mechanické vlastnosti oproti rostlému dievu, je dosaZeno subtilni nosné kon-
strukce. Spojeni prvkii do ramu se provadi vruty.

7 interiérové strany je nosny ram oplastén vnitini konstrukéni deskou, vyhodné drevotfiskovou
s orientovanymi tfiskami. Tato deska plni funkci statickou, vzduchotésnici a paroté€snou. Vnitini
konstrukéni deska miize byt vyrobena i z jinych materiall, vhodna je napfiklad sadro-vléknita
deska. Z vné&j§i strany je nosny rAm opla§tén vnéjsi konstrukéni deskou, vyhodné ve formé tuhé
drevovlaknité desky. Tato deska plni funkei statickou (ztuZeni) a funkci pojistné hydroizolace
a zéroveii je difuzné oteviena. Ob& konstrukéni desky se k nosnému ramu piipeviiuji nastielova-
cimi sponkami, vruty, hiebiky nebo lepenim.

Tepelna izolace je primarné umisténa uvnitf rdmu vymezeného vnéjsi a vnitini konstruk&ni
deskou. Zakladni feSeni pocitd s vyuZitim tepelné izolace na bazi dfevénych vldken. Pro dosazeni
lepsich tepelné izolaénich vlastnosti je mozné pouzit ve skladbé tepelné izolace vakuovych izo-
laénich paneld nebo jiného tepelné-izola¢niho materiélu.

Lehky obvodovy plast’ panelového typu na bazi dieva v prisvitném provedeni je osazen dreve-
nou okenni vyplni integrovanou do nosného ramu panelu. Konstrukce okna umozZiiuje pohledove
bezramové zaskleni z vné&j3i strany. Tento prisvitny obvodovy plast’ miiZze obsahovat vnéjsi sti-
nici prvky. Vhodné je pouziti vnéjsich kovovych Zaluzii s motorovym pohonem a vodicimi
listami. Vné&j$ stinici prvek mizZe byt proveden i z jinych materiali, mozné je napiiklad pouziti
rolet, markyz nebo posuvnych okenic. Vliv tepelného mostu v misté oslabeni obvodového plaste
vnéjsi Zaluzii je eliminovéan pouzitim tepelnych izolaci. Vhodné je pouZiti izolace na bazi aero-
gelové plsti nebo kompaktniho polystyrenu. MiiZze byt pouZita také izolace z jinych materild,
napiiklad expandovany polystyren, korek, polyuretan atd. Svisla spara v misté styku dvou pri-
svitnych obvodovych panell miiZe byt z vn&jsi strany opatfena tepelnou izolaci a vnéjsim obkla-
dem. Jako material tepelné izolace miZe byt s vyhodou pouzita korkové izolace a jako vnéjsi
obklad s vyhodou tepelné upravené dievéné prvky. Vngjsi obklad svislé spary v mistn€ napojeni
na jiné typy obvodovych konstrukci miiZe byt vyroben i z jinych materiald, mozny je napiiklad
hlinik, kompozitni laminatové, cementotiiskové nebo vldknocementové desky.

Funkéni feSeni vodorovnych i svislych spar mezi panely lehkého obvodového plasté je prove-
deno pomoci pryZovych tésnicich profili umisténych do hlinikovych profili. Vhodné je pouziti
vzdy miniméalné jedné dvojice tésnéni. Pruzné pryZové profily umoziiuji vyrovnat dilataéni po-
hyby jednotlivych panel (teplotni a vihkostni roztaZnost). Po osazeni viech paneli se spary
mezi panely z interiérové strany pielepi parotésnou paskou.

Lehky obvodovy plast je navrzen pro predpoklad, Ze je z vnitini strany neprisvitné Casti prove-
dena instalaéni pfedsténa. Zde jsou vedeny vnitini rozvody inZenyrskych siti, je mozné zde
umistit dodate¢nou tepelnou izolaci nebo instalovat vétraci jednotku.

Ve vétsiné piipadi je z diivodi prefabrikace na vnéj$im lici panelu uvaZovan provétravany fa-
sadni obklad na kovovém, dfevéném nebo plastovém rostu. Materidlem muZe byt kterykoliv
pouZivany fasadni systém. S vyhodou je mozné fasadni obklad nahradit fotovoltaickymi nebo
fototermickymi systémy. Déle je mozné fasadu provést také jako omitanou s pfiznanymi sparami
mezi panely.
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Lehky obvodovy plédst je navrZzeny k osazeni vyhradné€ na vodorovné nosné konstrukce (stropni
deska, privlak). Jednotlivé panely se osazuji pomoci vyskoveé rektifikovatelnych ocelovych ko-
tev. Kotvy jsou umistény v horni tfetiné kazdého panelu lehkého obvodového plasté a prendsi
veskeré svislé zatiZzeni z obvodového plasté do nosné konstrukce. Dalsi statickou podporu tvoii
spojeni jednotlivych panell nad sebou, toto propojeni je ve svislém sméru kluzné tak, aby ne-
mohlo dojit k pfenosu svislého zatiZeni mezi panely ani nedochazelo k pfenosu zatiZzeni z nosné
konstrukce do obvodového plaste. Montaz se provadi jefabem za dvojici ocelovych kotev v horni
Césti plaste.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 - Pohled z exteriéru (s vyznacenim jednotlivych detailil)
Obr. 2 - Svisly fez obvodovym plastém

Obr. 3 - Detail A (svisla spara prusvitny/prisvitny panel)

Obr. 4 - Detail B (svisla spara plny/plny panel)

Obr. 5 - Detail C (svisla spara prisvitny/plny panel)

Obr. 6 - Detail D (vodorovna spara plny /prisvitny panel)

Obr. 7 - Detail E (vodorovna spara plny/plny panel)

Obr. 8 - Detail F (nadpraZi u prlsvitného panelu)

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1- PIny obvodovy plast

Piikladny lehky obvodovy plast’ panelového typu na bazi dieva je proveden v rozmérech typic-
kych pro LOP typu OD-001 ve skladebné vysce 3300 mm a skladebné $ifce 1500 mm. Je uve-
deno feseni pro plny typ obvodového plaste.

Nosny ram 1 lehkého obvodového plast€ panelového typu na bazi dieva je tvoren nosniky
z vrstvenych dyh Steico Ultralam (LVL - Laminated Veneer Lumber). Jedné se o nosniky se zvy-
Senou Gnosnosti vyrabéné metodou vrstveni dfevénych smrkovych dyh. Nosniky jsou spojeny
vruty a koliky.

Vnitini konstrukéni deska 2 je provedena z desky z orientovanych tfisek (OSB) se zvy$enou
vzduchotésnosti Kronospan Airstop. Oproti standardnim OSB deskam je jiZ z vyroby opatfena
parobrzdnou papirovou folii. Kotveni k nosnému rému 1 je provedeno nastfelovacimi sponkami.

Vnéjsi konstrukéni deska 3 je provedena z tuhé dfevovlaknité desky Egger DHF. Tato deska plni
funkci statickou (ztuZeni), pojistné hydroizolace a zaroveri je difuzn€ oteviena pro priichod vod-
nich par. Kotveni k nosnému ramu 1 je provedeno nastfelovacimi sponkami.

Tepelnou izolaci 4 tvofi vrstva mékkych dievovlaknitych desek Steico Flex, které se svymi izo-
laénimi schopnostmi vyrovnaji béZnym tepelnym izolacim. Tepelna izolace je volné vloZena do
nosného ramu 1 mezi vniténi konstrukéni desku 2 a vnéj$i konstrukeni desku 3.

Fasadni obklad 15 v neprusvitnych ¢astech obvodového plaste je provétravany a tvoii ho velko-
formatové dievéné desky z vodovzdorné preklizky na svislém fasadnim rostu 16 ze dieva tepelné
upraveného metodou Thermowood. Propojeni fasadnich desek i rostu k panelu je provedeno
vruty.

Svislé i vodorovné spary mezi panely jsou opatfeny dvojici pruznych tésnéni 17, vyhodné vyro-
benych z pryze EPDM a osazenych do hlinikového profilu 18. Po osazeni vSech paneld jsou
spary mezi panely z interiérové strany prelepeny parotésnou paskou 21.
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Kotveni obvodového plasté do nosné konstrukcee stavby je provedeno pomoci vyskové rektifiko-
vatelné kovové kotvy 19, kterd se do nosného ramu 1 kotvi svorniky. Pro montézni zavéSeni
obvodového plasté na jefab je do horni ¢asti nosného ramu 1 osazena montazni kovova kotva 20.

Timto technickym Fesenim bylo dosaZeno primémeého soucinitele prostupu tepla 0,19 W/(m’ K)
pro plny obvodovy plast na bazi dfeva dle CSN 13947. Lehké obvodové panely typu OD-001
dosahovaly hodnoty souinitele prostupu tepla 0,74 W/(m* K).

Plosna hmotnost plného obvodového plasté na bazi dfeva dosahuje hodnoty 40 kg/m’ (celkové
195 kg), oproti plo§né hmotnosti panelu OD-001, ktera je uvadéna 55 kg/m’.

Instalace jednotlivych paneli obvodového plasté se provadi pomoci jefdbu ve vodorovnych fa-
dach. Vyskové osazeni panelu se rektifikuje v kovové kotvé 19, ve vodorovném sméru je panel
vymezen osazenim do jiZz osazené spodni fady paneldi pomoci dvojice montaZnich kovovych
kotev 20.

Ptiklad 2- Prusvitny obvodovy plast

Lehky obvodovy plast panelového typu na bazi dfeva dle prikladu 1 miZze byt také proveden
jako priisvitny s otvorovou vyplni. Vyska okna je uvazovana 1900 mm. Je uvedeno feseni pro
prusvitny typ obvodového plasté.

V ptipadé prisvitného obvodového plésté je do nosného rdmu 1 integrovéna dfevéna okenni
vypli 5 Slavona Progression s pohledové bezramovym zasklenim z vnéj§i strany. Zaskleni oken-
nich vyplni je tepelné izola¢nim trojsklem. Tepelny most v misté pfipojeni dfevéne okenni vy-
pln& 5 na nosny rém 1 je eliminovan pouzitim tepelné izolace 8 z korku. Vnéjsi obklad 9 oken-
niho otvoru je proveden z tepelné upraveného dfeva Thermowood. Tato metoda trvale omezuje
degradagni procesy ve dfevé a vyrazné zvysuje jeho odolnost proti vodé a zvysené vlhkosti,
proto miiZe byt toto dfevo pouZito na povrchy vystavené povétrnostnim podminkam bez nutnosti
aplikovat natérové hmoty. Okenni otvor je déle opatfen vn&j$im hlinikovym parapetem 10, vniti-
nim dfevénym parapetem 11 a vnitini dfevénou listou 12 umisténou pies spary mezi panely.

Prisvitny obvodovy plast obsahuje také vné&jsi hlinikovou Zaluzii 6 s motorovym pohonem
s vodicimi listami Zaluzii 7. Vliv tepelného mostu v misté oslabeni obvodového plasté vngjsi hli-
nikovou Zaluzii 6 je eliminovan pouZitim tepelné izolace 13 z aerogelové plsti Spaceloft a tuhé
tepelné izolace 14 z kompaktniho polystyrenu CompactFoam.

Primyslové vyuZzitelnost

Hlavni oblast pouZiti lehkého obvodového plasté panelového typu na bazi dfeva je u modernizaci
ob&anskych staveb, které maji nevyhovujici vnéjsi obalku z lehkého obvodového panelu typu
OD-001 nebo podobného. Vyuzit lehkého obvodového plasté panelového typu na bazi dieva je
oviem mozné také u novostaveb. Typicky se jednd o ob&anské stavby o vysce do Ctyf podlazi.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Lehky obvodovy plast panelového typu na bazi dfeva, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje nosny ram (1) vyrobeny z nosnikil z materialu na bazi dfeva, oplastény vnitini kon-
strukéni deskou (2) a/nebo vnéjsi konstrukéni deskou (3), mezi kterymi je umisténa tepelna izo-
lace (4).

2. Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze vnitini kon-
strukéni deska (2) je provedena z desky z orientovanych tisek a vnéjsi konstrukeni deska (3) je
provedena z tuhé dievovlaknité desky.
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3. Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tepelna izolace
(4) je provedena z meékké dievovlaknité desky.

4. Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze jeho prisvitna
varianta obsahuje integrovanou okenni vypli (5) umisténou do nosného ramu (1).

5. Lehky obvodovy plast podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze tepelny most
v misté okenni vyplné (5) je redukovan pouZitim tepelné izolace (8) z vnéj3i strany opatfené
vnéj$im obkladem (9).

6. Lehky obvodovy plast podle naroku 5, vyzmnacujici se tim, Ze tepelné izolace
(8) v misté okna je z materidlu na bazi dfeva.

7. Lehky obvodovy plast podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze vnéjsi obklad (9)
je proveden z tepeln€ upraveného dieva.

8. Lehky obvodovy plast podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze v mist¢ nadprazi
okenni vyplné (5) je integrovana vné&jsi Zaluzie (6) a ve vnéj$im obkladu (9) integrovana vodici
lista Zaluzie (7).

9. Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze svislé a vodo-
rovné spary mezi panely obvodového plasté jsou pro maximalni prefabrikaci opatfeny pruznym
t&snénim (17) osazenym do hlinikovych profilt (18).

10.  Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze tepelné vazby
a tepelné mosty jsou na vhodnych mistech redukovany pouzitim tepeln€ izolace (13) z vysoce
izola¢niho materilu.

11.  Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyzmnacujici se tim, Ze obsahuje pro-
vétravany fasadni obklad (15) ukotveny na svislém fasédnim rostu (16).

12.  Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje pro-
stupy plastém pro pripojeni kabelii k fotovoltaickym panelim nebo potrubi k fototermickym
panellim.

13. Lehky obvodovy plast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
rektifikovatelné kovové kotvy (19), kotvené do nosného ramu (1), pro statické osazeni obvodo-
vého plasté na nosnou konstrukei stavby.

14.  Lehky obvodovy plast podle ndrokul, vyzmnacéujici se tim, Ze obsahuje mon-
tazni kovové kotvy (20), kotvené do nosného rdmu (1), pro transport a spojeni jednotlivych ob-
vodovych plasta bez pfenosu svislého zatiZeni.

5 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

1- Nosny ram

2- Vnitini konstrukéni deska
3- Vné;j§i konstrukéni deska
4- Tepelna izolace

5- Dfevéna okenni vyplil

6- Vngjsi hlinikova Zaluzie
7- Vodici lista Zaluzie

8- Tepelna izolace

9- Vné&jsi obklad

10- Vné&jsi hlinikovy parapet.
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11- Vnitini dfevény parapet
12- Vnitini dfevéna lista
13- Tepelna izolace

14- Tuha tepelna izolace
15- Fasadni obklad

16- Svisly fasadni rost

17- Pruzné t€snéni

18- Hlinikovy profil

19- Kovova kotva

20- MontaZni kovova kotva
21- Parot&sna péaska.
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Obr. 8
Konec dokumentu
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