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APARATO PARA EL TRATAMIENTO DE HUESOS

Descripcién

Campo de la invencion

La invencién se refiere a un sistema de tratamiento de

huesos definido en el preambulo de la reivindicacion 1.

Antecedentes de la invencion

Las fracturas por compresién vertebral, tal como se

muestra en la figura 1, representan una herida habitual de

la columna vertebral y pueden tener como resultado una

incapacidad prolongada. F. Margerl y otros: A comprehensive

classification

of thoracic

and lumbar

injuries

(“Clasificacion resumida de heridas toracicas y lumbares”),

Eur Spine J 184-201, 1994. Estas fracturas comportan el

colapso de uno o varios cuerpos vertebrales o vértebras

12) en la
compresion

habitualmente

columna
de la
en las

vertebral (10). Las fracturas
columna vertebral tienen
vértebras inferiores de la

vertebral toracica o en las vértebras superiores de |

columna vertebral

lumbar.

Generalmente

comportan la

fractura de la parte anterior (18) de la vértebra afectada

(12) (en oposicion al lado posterior (16)). Las fracturas

por compresion vertebral pueden tener como resultado la

deformacion de

la alineacién normal

O curvatura por

ejemplo, lordosis de los cuerpos vertebrales en el area

afectada de

compresién

la columna vertebral.

vertebral

ylo

deformidades

Las fracturas por

vertebrales

por
lugar
columna

a
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relacionadas pueden resultar, por ejemplo, de enfermedade
metastasicas de la columna vertebral, de trauma o se puede
asociar con la osteoporosis. Hasta hace poco, los médico
estaban limitados en la forma en que podian tratar esta

fracturas por compresion y deformaciones relacionadas. La

medicaciones para el dolor, descanso en cama, soportes

cirugia vertebral invasiva eran las anicas

disponibles.

Mas recientemente, se han desarrollado
quirdrgicos minimamente invasivos para el tratamiento d
las fracturas vertebrales por compresion. Esto
procedimientos comportan generalmente la utilizacion de un
canula u otro utii de acceso insertado en la part
posterior del cuerpo vertebral afectado a través de lo
pediculos. EI mas basico de estos procedimientos es |
vertebroplastia, que significa literalmente la fijacion de
cuerpo vertebral y que se puede realizar sin reposiciona
en primer lugar el hueso

De forma breve, una canula o aguja especial par
huesos se hace pasar lentamente a través de los tejido
blandos de la espalda. La guia de imagen por rayos X junt
con una pequefia cantidad de un colorante de rayos X
permite apreciar la posicion de la aguja en todo momento
Una pequeia cantidad de polimetilmetacrilato (PMMA) u otr
cemento ortopédico es empujada por la aguja hacia dentr
del cuerpo vertebral. EIl PMMA es una sustancia de calida
médica que se ha utilizado durante muchos afios en una seri
de procedimientos ortopédicos. En general, el cemento e

mezclado con un antibidtico para reducir el riesgo d

opciones

procesos
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infeccion y un material en polvo que contiene bario 0

tantalo, lo que permite ser apreciado en rayos X

La vertebroplastia puede ser efectiva en la reduccio n
o eliminacion de dolores de fracturas, prevenciéon d e
colapso adicional y retorno a la movilidad en pacientes. N o]
obstante, este procedimiento puede no reposicionar el hues o]
fracturado y, por lo tanto, puede no tratar el problema d e

la deformaciéon vertebral debido a la fractura. En general ,

no se lleva a cabo excepto en situaciones en las que | a
cifosis entre  cuerpos  vertebrales adyacentes en el érea
afectada es menor del 10 por ciento. Ademas, este
procedimiento requiere una inyeccion de cemento a alta

presion utilizando un cemento de baja viscosidad y pued e
conducir a fugas de cemento en el 30-80% de Ilo S

procedimientos, de acuerdo con estudios recientes

Truumees, Comparing Kyphoplasty and  Vertebroplasty ,
Advances in Osteoporotic Fracture Management (“Comparacio n
de cifoplastia y vertebroplastia, adelantos en e I
tratamiento de fracturas de osteoporosis”), Vol. 1, No. 4 ,
2002. En la mayor parte de casos, las fugas de cemento n o]

producen dafos. No obstante, en algunos casos raros, e I

polimetimetacrilato u otro tipo de cemento escapa por fuga S
hacia dentro del canal vertebral o el sistema venos o]
perivertebral y provoca embolismo pulmonar, resultando e n
la muerte del paciente. J.S. Jang: Pulmonary Embolism o f

PMMA after Percutaneous Vertebroplasty, Spine Vol. 27, No
19, 2002
Otros tratamientos mas avanzados para fractura S

vertebrales por compresion comportan en general dos fases
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Q) reposicion, aumento o restauracion de la altur
original del cuerpo vertebral y correccion lordotic
consiguiente de la curvatura de la columna vertebral; y (2
llenado o adicion de material para soportar o reforzar e
hueso fracturado

Un tratamiento de este tipo, la cifoplastia de bald
(Kyphon, Inc.) se muestra en las figuras 2A-D. Un catéte
gue tiene una punta de balén expandible es insertado
través de una canula, funda u otro tipo de introductor e
una parte central de un cuerpo vertebral fracturado
comprendiendo hueso poroso relativamente blando rodeado po
hueso cortical fracturado (figura 2A). La cifoplasti
consigue entonces la reconstruccion de la lordosis
curvatura normal por hinchado del baldén, que se expansion
dentro del cuerpo vertebral restableciéndolo a su altur
original (figura 2B). El balon es retirado dejando un huec
dentro del cuerpo vertebral y entonces se inyecta PMMA
otro material de carga a través de la canula hacia dentr
del hueco (figura 2C), tal como se ha descrito en |
anterior con respecto a la vertebroplastia. La canula e
retirada y el cemento efectlia su curado para llenar o fija
el hueso (figura 2D)

Entre las desventajas de este procedimiento s
incluyen el elevado coste, el reposicionado de las placa
extremas del cuerpo vertebral se pierden después de |
retirada del catéter del balon y la posible perforaciéon d
las placas vertebrales extremas durante el procedimiento
Igual que en la vertebroplastia, quizas las complicacione

mas temidas, si bien son remotas, de la cifoplastia s
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refieren a las fugas de cemento de hueso. Por ejemplo
puede tener lugar un déficit neurologico por la fuga d
cemento de hueso hacia dentro del canal vertebral. Est
fuga de cemento puede tener lugar por las venas de baj
resistencia del cuerpo vertebral o por una grieta en e
hueso que no ha sido apreciada anteriormente. Otra
complicaciones incluyen: fracturas adicionales adyacentes
nivel vertebral, infeccion y embolizacién del cemento. L
embolizacion del cemento tiene lugar por un mecanism
similar a las fugas del cemento. EI cemento puede vers
forzado hacia dentro de un sistema venoso de baj
resistencia desplazandose hacia los pulmones o el cerebro
resultando en un embolismo o infarto pulmonar. Otro
detalles con respecto a la cifoplastia con balén se puede
encontrar, por ejemplo, en las patentes US 6.423.083
6.248.110 y 6.235.043 a Riley y otros; Gantis y otros
Balloon kyphoplasty for the treatment of pathologica
vertebral compression fractures, Eur Spine J 14:250-260
2005; y Lieberman y otros, Initial outcome and efficacy o
Kyphoplasty in the treatment of painful osteoporoti
vertebral compression fractures, Spine 26(14):1631-1638
2001.

Otro sistema para el tratamiento de fracturas po
compresion vertebral es el sistema Optimesh (Spineology
Inc., Stillwater, MN), que proporciona un suministro mu
poco invasivo de un cemento o aloinjerto o autoinjerto d
hueso utilizando un balon de injerto de rejilla expandibl
o dispositivo de retencidén, dentro del cuerpo vertebra

involucrado. El injerto por balén pertenece dentro de
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cuerpo vertebral después de su hinchado, lo que impide |
pérdida intraoperativa de la reposicion, tal como pued
ocurrir durante un procedimiento de cifoplastia cuando s
retira el balén. Un inconveniente de este sistema, n
obstante, es que el implante de rejilla no queda bie
integrado en el cuerpo vertebral. Esto puede conducir a u
movimiento relativo entre el implante y el cuerpo vertebra
y, Ccomo consecuencia, a una pérdida de reposicio
postoperativa. Otros detalles adicionales con respecto
este procedimiento se pueden encontrar, por ejemplo, en e
documento de solicitud de patente publicado U
n°20040073308

Otro  procedimiento  adicional, utillizado en e
tratamiento de fracturas por compresion vertebral es un
masa de aumento de un polimero hinchable conocido como SK
Bone Expander. Este dispositivo puede ser expansionad
hasta unas dimensiones predisefiadas y una configuracio
cubica o trapecial de forma controlada. Igual que el bal6
Kyphon, una vez se han conseguido la altura y el huec
optimos de las vértebras, el SKy Bone Expander es retirad
y se inyecta cemento PMMA u otro tipo de carga en el hueco
Este procedimiento comporta, por lo tanto, muchos de lo
mismos inconvenientes y deficiencias que se han descrit
anteriormente con respecto a la cifoplastia

Un procedimiento mejorado que se ha propuesto par
reposicionar y aumentar fracturas por compresion de u
cuerpo vertebral es el llamado “stent” de cuerpo vertebral
por ejemplo, tal como se describe en Furderer y otros

“Vertebral body stenting”, Orthopade 31:356-361, 2002
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Solicitud de Patente Europea Publicada n° EP 1.308.134 A3
Solicitud de  Patente  Estadounidense  Publicada n
2003/0088249. La utilizacion de “stents” en cuerpo
vertebrales, tal como se muestra, por ejemplo, en la figur
3 comporta de manera general la insercion en un cuerp
vertebral de un catéter con punta de balon (por ejemplo
igual que un balén de cifoplastia) rodeado por un “stent
(por ejemplo, tal como los utilizados en angioplastia)
Después de la insercion del balon y del “stent”, el balo
es hinchado utilizando, por ejemplo, una presién de u
fluido expandiendo de esta manera el “stent” dentro de
cuerpo vertebral. Después de la expansion del “stent”, e
balon se puede deshinchar y retirar, permaneciendo e
“stent” dentro del cuerpo vertebral en estado expansionad
para llenar el cuerpo vertebral. Se conoce por el document
W02004/086934 A2 un dispositivo muy poco invasivo, d
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1

Sigue existiendo la necesidad de implantes par
reposicionar y aumentar cuerpos vertebrales fracturados
otros huesos

Caracteristicas de la invenci6 n

La presente invencion soluciona estos problemas con u
sistema de tratamiento de huesos que presenta la
caracteristicas de la reivindicacion 1. En una realizacion
la presente invencién da a conocer un implante para |
correccién de fracturas vertebrales y otras alteraciones d
la columna vertebral. Por ejemplo, un cuerpo cilindrico
bobina puede ser insertado en el cuerpo vertebral dafiad

por una fractura por compresion vertebral. Después de |
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insercibn de la bobina, se arrolla preferentement
multiples veces alrededor de la bobina un alambre, cable
hilo o banda, a los que se hace referencia de forma genera
en esta descripcion como “banda”. Dicha banda puede tene
cualquier perfl o forma y puede estar formada po
cualquier material biocompatible. Durante el arrollamiento
el diametro del complejo bobina/banda al que se hac
referencia en algunos casos como conjunto de bobin
arrollado, puede aumentar. Este incremento de diametr
puede crear un empuje contra la cara interna de las placa
extremas del cuerpo vertebral y reestablecer el cuerp
vertebral a su altura original. Adicionalmente, fragmento
0 segmentos de hueso alrededor del complejo bobina/band
pueden ser compactados durante el bobinado de la banda

En algunas realizaciones, las caracteristicas par
controlar la rotacibn de la cabeza de la bobina y/
arrollado de la banda puede incluir un vastago, varilla
canula para girar la bobina y una guia, conducto de guia
canula, tubo para controlar y/o proporcionar la banda. L
bobina puede tener diferentes configuraciones, mdultiple
uniones y/o puede ser curvable

En otras realizaciones, los implantes poco invasivo
para el tratamiento de segmentos de la columna vertebra
comprende un cuerpo alargado que tiene un extrem
dimensionado para la implantacion entre un espacio entr
dos 0 mas expansiones vertebrales y una banda asociada co
el cuerpo y configurada para arrollarse alrededor del mism
para incrementar el diametro del extremo y, de esta forma

incrementar el espacio entre las dos o mas placa
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vertebrales extremas, segmentos de hueso o protuberancia
vertebrales

En otra realizacion, un dispositivo comprende varia
combinaciones de conjuntos y componentes, de acuerdo con |
presente invencion. Por ejemplo, un conjunto o equipo pued
comprender, por ejemplo, un dispositivo de insercion, un
bobina y una banda, de acuerdo con la presente invencion

En otra realizacion, un sistema para tratamiento d
huesos (relleno, aumento y/o reposicion de hueso
preferentemente para un tratamiento osteopéatico muy poc
invasivo, puede comprender una bobina que tiene un ciert
diametro y un primer y un segundo extremos, estando |
bobina configurada para su implantacion dentro de un hues
y una banda que tiene una longitud sustancialmente mayo
gue su anchura o altura, estando la banda configurada par
establecer contacto y arrollarse multiples veces alrededo
de la bobina entre el primer y segundo extremos par
incrementar el diametro de la bobina cuando ésta e
implantada dentro del hueso. El sistema puede comprende
ademas un cuerpo alargado que tiene un extremo proximo y u
extremo distal, estando configurado el extremo préximo par
manipulacion por el usuario situado fuera del paciente par
situar el extremo distal en una posicion deseada dentro de
hueso y una unién dispuesta entre el segundo extremo de |
bobina y el extremo distal del cuerpo alargado. La bobin
es cilindrica y comprende un orificio por el cual pasa un
parte de dicha banda

El cuerpo alargado puede comprender, como minimo, un

parte de un conjunto de cable de impulsién para girar |
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bobina cuando ésta es implantada dentro del hueso. E
cuerpo alargado esta configurado para girar y la union est
configurada para transferir la rotacion desde el cuerp
alargado para hacer girar la bobina. La unién
desmontable, de manera que el cuerpo alargado puede
extraido de la bobina.

El sistema puede comprender ademas un conjunto d
cable de accionamiento configurado para su fijacié
desmontable y efectuar la rotacion de la bobina teniendo u
extremo proximo y un extremo distal, estando configurado e
extremo proximo en su utilizacion para que se extiend
desde el paciente y sea manipulado por el usuario par
situar el extremo distal en la posicion deseada en e
hueso, estando el extremo distal conectado de maner
desmontable a Ila bobina. El conjunto de cable d
accionamiento es rotativo para obligar a girar la bobin
cuando ésta esta situada en el hueso. El mecanismo de gui
puede comprender un guia desplazada con respecto a |
bobina para controlar la posicion de la banda entre e
primer y el segundo extremos cuando la banda esta arrollad
alrededor de la bobina

El conjunto de cables de impulsion puede comprender u
eje rotativo y el mecanismo de guia puede comprender u
tubo alargado coaxial con el eje rotativo. El tubo alargad
es desplazable en direccién axial con respecto a la bobin
y estableciendo contacto con la banda para posicionar |

misma entre el primer y segundo extremos de la bobina

D

es

ser
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El sistema puede comprender también un botén conectad
al tubo alargado y que contiene un orificio de guia para |
banda .

La bobina puede tener filetes de rosca para ayudar a
guiado de la banda

En una alternativa, el conjunto de impulsién pued
comprender un eje rotativo que tiene un extremo proximo
un extremo distal, de manera que el extremo distal del gj
puede ser conectado de forma desmontable y rotativa a
primer extremo de la bobina. El eje es capaz de transmiti
un par motriz a la bobina. EI mecanismo de guia de |
alternativa puede comprender un tubo de guia que tiene u
extremo préoximo y un extremo distal por el cual se desplaz
la banda, siendo el tubo de guia desplazable axialmente co
respecto al eje o vastago

El eje rotativo y el tubo de guia pueden esta
situados en una aguja, de manera que el eje rotativo est
fijado axialmente con respecto a la aguja y el tubo de gui
se desplaza axialmente con respecto a la aguja. Una part
de la aguja puede estar dispuesta a lo largo de la bobina

adyacente a la misma

El sistema puede comprender también un conjunt

impulsor para convertir el movimiento rotativo de
dispositivo de impulsion en movimiento axial, siendo e
conjunto impulsor conectable al dispositivo de impulsién

al tubo de guia para desplazar el tubo de guia axialmente
El conjunto impulsor puede comprender un tren de engranaje
conectable con el conjunto impulsor rotativo, un disco d

leva rotativo y un seguidor de leva desplazable axialment

o <
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pero no rotativo. El disco de leva que tiene una ranura
lo largo de su superficie externa y el seguidor comprend
un saliente, de manera que este saliente se prolonga haci
dentro de la ranura

El seguidor puede ser un soporte de carrete y e
saliente un pasador insertable a través de un orificio e
el soporte del carrete

La banda puede estar recubierta con una matriz co
otros materiales o puede formar parte de la misma
incluyendo materiales osteoinductivos, osteoconductores
antibioticos, fosfato tricalcico, proteinas morfogenética
del hueso

En otra realizacion, un sistema para tratamiento d
huesos con invasion minima, relleno, aumento y/o reposicié
de huesos puede comprender un cuerpo alargado que tiene u
primer extremo y un segundo extremo, poseyendo el cuerpo u
tramo a lo largo de su eje longitudinal configurado par
implantacion dentro de un hueso y un dispositivo d
insercion para insertar el cuerpo alargado dentro de u
hueso, comprendiendo el dispositivo de insercion una band
y estando configurado para hacer que la banda se arroll
multiples veces alrededor del cuerpo alargado entre e
primer y segundo extremos para incrementar el diametro de
cuerpo y del conjunto de la banda, siendo el dispositivo d
insercién conectable de forma desmontable al cuerpo. E
dispositivo de insercién puede comprender un dispositivo d
impulsién para aplicar una fuerza de rotacion al cuerp
alargado para hacer que el cuerpo alargado gire alrededo

de su eje longitudinal para arrollar la banda alrededor de
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cuerpo  alargado, para aumentar el didmetro del
alargado y conjunto de la banda implantado dentro

zona del hueso.

El sistema puede comprender ademas un mecanismo d
guia axial desplazable axialmente con respecto al cuerp
alargado, el mecanismo de guia axial en conexidon con |
posicion de la banda y controlando la misma, a lo largo de
tramo del cuerpo alargado durante su giro

El dispositivo de impulsion puede comprende un varill
conectada al cuerpo alargado, siendo dicha varill
rotativa, lo que a su vez provoca el giro del cuerp
alargado. ElI mecanismo de guia puede comprender una canul
externa que provoca que la banda se posicione a lo larg
del tramo del cuerpo alargado. La rotacion continuada de
cuerpo alargado provoca que el didmetro de dicho cuerp
alargado y conjunto de banda aumente debido a
arrollamiento de la banda alrededor del cuerpo alargado

En una alternativa, el dispositivo de impulsién pued
comprender un mecanismo de impulsion, un eje de impulsion
un eje flexible conectados en serie al cuerpo alargado y e
mecanismo de guia puede comprender un conducto de guia d
la banda, un soporte de carrete y un disco de lev
rotativo. El disco de leva y el soporte del carret
convierte la fuerza de rotacién del disco de leva en un
fuerza oscilante aplicada al conducto de guia de la banda
provocando que el conducto de guia de la banda se desplac
hacia delante y hacia atrds con respecto al cuerp
alargado. El conducto de la guia de la banda pued

comprende un paso interior que tiene una abertura préxima

cuerpo

de

la
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una abertura distal y en el que la banda queda dispuest a

desplazandose por el paso interior del conducto de guia d e

la banda hacia fuera del extremo distal donde se arroll a
alredor de dicho cuerpo

El dispositivo de insercion puede comprender ademas u n

conjunto impulsor para acoplar el eje de accionamiento de I

dispositivo de impulsion al disco de leva del mecanismo d e
guia a efectos de hacer que el disco de leva gire a un a
velocidad distinta que el eje de impulsion, de manera qu e
el conjunto impulsor comprende un tren de engranajes d e

impulsion, un pifidn y otra rueda

En otra realizacion, un sistema para tratamiento d e
huesos con invasion minima para el relleno, aumento y/ 0
reposicionamiento de huesos puede comprender un cuerp 0

alargado que tiene un primer extremo y un segundo extremo

El cuerpo que tiene una cierta longitud, segun su ej e
longitudinal, estd configurado para implantacién dentro d e
un hueso. El sistema puede comprender ademas un dispositiv 0
de insercion destinado a insertar el cuerpo alargado dentr o]
de un hueso. EIl dispositivo de insercion puede comprende r
una banda y estar configurado para provocar que la banda s e
arrolle multiples veces alrededor del cuerpo alargado entr e
el primer y el segundo extremos para aumentar el diametr o]
del conjunto de cuerpo y banda, siendo el dispositivo d e
insercion conectable de forma desmontable al  cuerpo. El
dispositivo de insercion puede  comprender ademas un
dispositivo de impulsiéon para  aplicar una fuerza de
rotacion al cuerpo alargado para hacer que el cuerpo

alargado gire alrededor de su eje longitudinal par a
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arrollar la banda alrededor del cuerpo alargado a efecto

de incrementar el diametro del conjunto del cuerpo alargad

y la banda implantado dentro de la zona del hueso. E
dispositivo de impulsién puede comprender un mecanismo d
impulsion, un eje de impulsion y un eje flexible conectad

en serie al primer extremo del cuerpo alargado. E
dispositivo de insercidon puede incluir ademas un mecanism
de guia axial desplazable axialmente con respecto al cuerp
alargado. El mecanismo de guia axial esta en conexion co
la banda y controla la posicion de la misma a lo largo d

la longitud del cuerpo alargado durante su rotacion. E
mecanismo de guia puede comprender un conducto de guia d
la banda, un soporte del carrete y un disco de lev
rotativo, de manera que el disco de leva tiene una ranura

lo largo de su superficie externa y el soporte del carret
incluye un saliente, de manera que el saliente se extiend
hacia dentro de la ranura del disco de leva. El dispositiv

de insercién puede comprender también un conjunto impulso
gue acopla el eje de impulsion del dispositivo de impulsio

al disco de leva del mecanismo de guia a efectos de hace
gue el disco de leva gire a distinta velocidad que el ej

de impulsion. El conjunto impulsor puede comprender un tre
de engranajes, un pifidén y otra rueda. El disco de levay e
soporte del carrete convierten la fuerza de rotacion de
disco de leva en una fuerza oscilante aplicada al conduct

de guia de la banda provocando que el conducto de guia d
la banda se desplace hacia delante y hacia atras co
respecto al cuerpo alargado y comprendiendo el conducto d

guia de la banda un paso inferior que tiene una abertur
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proxima y una abertura distal y en el que la banda est
dispuesta en el paso inferior del conducto de guia de |
banda y se desplaza por el mismo, hacia fuera del extrem
distal, donde se arrolla alrededor del cuerpo. El ¢€]
flexible y el conducto de guia de la banda estan situado
en una aguja, de manera que el eje flexible esta fijad
axialmente con respecto a la aguja y el conducto de guia d
la banda se desplaza axialmente con respecto a la aguja
Una parte de la aguja estd dispuesta a lo largo de |
bobina y adyacente a la misma y la rotacién continuada de
cuerpo alargado provoca que el diametro del conjunto de
cuerpo alargado y la banda aumente debido al arrollamient
de la banda alrededor del cuerpo alargado

Breve descripcion de los dibujo S

La invencion se explicardA con mayor detalle y s
comprendera mejor mediante los dibujos siguientes qu
tienen caracter de ejemplo, de manera que los numerales d
referencia iguales representan iguales elementos. Lo
dibujos tienen meramente caracter de ejemplo para ilustra
algunas caracteristicas que pueden ser utilizadas de maner
exclusiva o en combinacion con otras caracteristicas y |
presente invencibn no debe quedar limitada a la
realizaciones mostradas

La figura 1 es una representacion de un fragmento d
columna vertebral que tiene una fractura por compresid
vertical en un cuerpo vertebral X

Las figuras 2A-D son representaciones de un método d
la técnica anterior para el tratamiento de una fractura po

compresion vertical ;
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Las figuras 3A y B son vistas laterales de un aparat
de bobina y banda, segun una realizacion de la present
invencion ;

Las figuras 4A y B son vistas laterales en seccion d
un aparato para tratamiento osteopatico con invasiéon minim
de un cuerpo vertebral, de acuerdo con una realizacion d
la presente invencion ;

Las figuras 5A y B son vistas laterales en seccion d
otra realizacion de un aparato, de acuerdo con la present
invencion

La figuras 6A y B son vistas laterales en seccion d
otra realizacion de un aparato, segun la present
invencion

Las figuras 7A y B son vistas en seccion de un aparat
gue utiliza una guia de banda, de acuerdo con un
realizacion de la presente invencion :

La figura 8 es una vista lateral en seccion detallad
del aparato de la figura 7Ay B ;

La figura 9 es una vista superior en seccion de otr
realizacion de un aparato, segun la presente invencion

La figura 10 es una representacién de una realizacio
de un dispositivo y bobina de insercién, de acuerdo con |
presente invencion :

La figura 11 es una representacién de otra realizacio
de un dispositivo de insercion y bobina, de acuerdo con |
presente invencion :

La figura 12 es una vista en seccion del dispositiv

de insercion y bobina mostrados en la figura 11 ;
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La figura 13 muestra una vista en seccidn de
dispositivo de insercion y bobina de la figura 11 mostrand
la utilizacion de pequeiios carretes de banda ;

Las figuras 14A y B son vistas en seccion del cuerp
de alojamiento del dispositivo de insercion mostrado en |
figura 11 ;

Las figuras 15A y B son una vista desde un extremo
vista lateral de la caperuza extrema del dispositivo d
insercion mostrado en la figura 11 ;

La figura 16 es una vista en seccién del pifion de
dispositivo de insercién mostrado en la figura 11

Las figuras 17A y B son vistas en seccion del eje d
impulsion del dispositivo de insercion mostrado en |
figura 1l

La figura 18 es una vista en seccion del disco de lev
del dispositivo de insercion mostrado en la figura 11

La figura 19A es una vista lateral del soporte d
carrete del dispositivo de insercién mostrado en la figur
11;

La figura 19B es una seccion del soporte de carret
del dispositivo de insercion mostrado en la figura 11

La figura 20A es una vista superior en seccion de u
carrete de banda grande, segun la presente invencién

La figura 20B es una vista en perspectiva de u
carrete de banda grande, segun la presente invencion

La figura 21A es una vista en seccion de un carrete d
banda pequefio, segun la presente invencién ;

La figura 21B es una vista en perspectiva de u

carrete de banda pequefo, segun la presente invencion



10

15

20

25

ES 2350530 T3

- 19 —

Las figuras 22A y B son vistas laterales en seccion d
una realizacion de una aguja, segun la presente invencion

Las figuras 23A y B son una vista en seccién y un
vista extrema, respectivamente, de una realizaciébn de un
aguja, segun la presente invencion ;

Las figuras 24A-C son, respectivamente, una vist
lateral en seccion y una vista por un extremo de un
realizacion de una aguja de la presente invencion

La figura 25 es una vista en seccion de un conducto d
guia de banda de la presente invencion ;

La figura 26 es una vista en seccion de un egj
flexible de la presente invencion X

Las figuras 27A-C son vistas laterales en seccion y e

detalle, asi como una vista por un  extremo ,

respectivamente, de una bobina de la presente invencion

La figura 28 es una vista superior en seccion de otr
realizacion de un util de insercion y una bobina de |
presente invencion, mostrando tres bandas ;

La figura 29 es una vista en seccion del dispositiv
de la presente invencion mostrando el eje
cuatro uniones;

La figura 30 es una Vvista en seccion
dispositivo mostrando el eje flexible con dos uniones

Las figuras 31A y B son, respectivamente, una vista e
seccion y una vista por el extremo de otra realizacion d
un aparato de aumento osteopatico expandible, de acuerd

con una realizacién de la presente invencién X

flexible con

del presente
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La figura 32 es una vista superior en seccion de un
bobina flexible, de acuerdo con una realizacion de |

presente invencion;

Las figuras 33A-C son representaciones gue muestran

diferentes configuraciones de bobinas, de
realizaciones de la presente invencion;

Las figuras 34A y B son vistas en seccibn de u
aparato de aumento osteopatico expandible que se utiliza e
posicion préxima en un fémur, segun una realizacion de |
presente invencién

Descripcion detallad a

Un cuerpo vertebral puede ser rellenado, aumentado
reposicionado por insercion de uno o varios implantes e
una parte interna del cuerpo vertebral, entre las placa
extremas de dos cuerpos vertebrales adyacentes, o en otro
huesos, por ejemplo, un fémur. En una realizacion, u
implante para cuerpo vertebral puede comprender una bobin
con hilo, cable o alambre, a los cuales se hara referenci
en conjunto como banda (310), arrollada alrededor de |
bobina para crear una masa o cuerpo de mayor diametro, a
gue se hard referencia en algunos casos como conjunt
bobinado, conjunto de banda bobinada, cuerpo bobinado
implante final o simplemente implante. La bobina con |
banda acoplada puede ser insertada en el cuerpo vertebral
través de, por ejemplo, canales de acceso transpedicula
que tienen un didmetro aproximado de 5 mm

Haciendo referencia a las figura 3A, un element
alargado (300) que puede ser cilindrico y al que se har

referencia a continuacion como bobina (300), tiene u
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cierto diametro (d1) (302). Después de insercion de |
bobina (300) en un cuerpo vertebral colapsado, la band
(310) es arrollada alrededor de la bobina (300) para crea
una masa de bobina/banda (312) mas grande a la que se hac
referencia también como implante final (312) tal como se h
mostrado en la figura 3B. Este arrollado puede ser llevad

a cabo por rotacion de la bobina (300), por movimiento d

la banda (310) alrededor de la bobina (300) o por cualquie
combinacion de ellos. La banda (310) puede tener diferente
formas y diferentes dimensiones y puede estar realizada d
cualquier material biocompatible y perfectamente flexible

La longitud de la banda puede ser sustancialmente mayor qu
su anchura o altura. Se pueden utilizar una o varia
especificas formas de bandas para crear cualquie
configuracion de forma deseada del conjunto de banda d
bobina dependiendo de la aplicacion deseada. La banda (310
puede estar formada por diferentes materiales, tales com
nilon, polimeros, metales y similares. La banda (310) pued

ser radio-opaca, tal como material de sutura, metal, meta
con recubrimiento del cemento para huesos, metal con un
superficie de cemento para huesos, metal con una superfici

de un polimero para permitir la soldadura de la bobina

los tejidos circundantes en conjunto para reduccién de lo
micromovimientos del hueso después del aumento y fibra
naturales, incluyendo un alambre metdlico. La banda pued
ser tejida, torsionada, maciza, tubular o de cualquier otr

tipo conocido. La banda debe ser preferentemente capaz d
resistir esfuerzos de tracciéon, preferentemente superiore

a 100 N vy resistir preferentemente esfuerzos transversale
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sin deformacion significativa. La banda debe ser capaz
ademas, preferentemente, de deslizarse a lo largo de lo
tejidos dentro del cuerpo vertebral, pero no a lo largo d
la bobina. La banda (310) puede estar arrollada con un
matriz o formar parte de la misma con otros materiales
tales como materiales osteoinductores, materiale
osteoconductivos, antibidticos, cemento para huesos
virutas de huesos, hipoxiapitato, fosfato tricalcico
proteinas morfogénicas de hueso (BMG), etc. Para estenosi
de la columna vertebral, la banda puede estar recubiert
preferentemente con un material que inhibe el fusionado d
huesos, mientras que en la aplicacion entre placas extrema
vertebrales, la banda, como dispositivo de fusién entr
cuerpos Vvertebrales, puede promover preferentemente e
crecimiento y la integracion 6sea

Los mecanismos de calentamiento para la fusion de
recubrimiento de la banda pueden estar constituidos po
ultrasonidos o una corriente eléctrica, si bien se prevé

otros meétodos para la fusion del recubrimiento de la banda

Durante el arrollamiento, el diametro
conjunto (312) de la banda arrollada aumenta
dimension deseada (d2). Ademas, el didmetro

implante puede variar a lo largo de la longitud de |
bobina para adaptar las dimensiones y forma del implante
Haciendo referencia a las figuras 4A y 4B, la bobin
(300) es insertada en la parte central (400) del cuerp
vertebral (12), por ejemplo, con intermedio de una cénula
otro introductor. Los procedimientos y materiales adecuado

utilizados para insertar una canula a través de la que s

del
una

del

a



10

15

20

25

ES 2350530 T3

- 23 —

puede introducir la bobina (300) son conocidos en est
técnica y pueden ser similares a los descrito
anteriormente para cifoplastia y otros procedimientos. Po
ejemplo, la bobina (300) puede ser introducida a través d
la parte posterior (20) del cuerpo vertebral (12). Despué
de que la bobina (300) ha sido insertada, una banda (310
puede ser arrollada alrededor de la bobina (300) par
formar el conjunto de banda arrollada (312). Al aumentar e
diametro (302) de la bobina (300), las placas extrema
(402, 404) del cuerpo vertebral (12) pueden ser separada
entre si y el cuerpo vertebral puede ser reestablecido a s
altura original (figuras 4A y 4B). De manera adicional, |
bobina (300) alrededor del hueso puede ser compactad
durante el arrollado del hilo o banda (310)

En algunas realizaciones, la bobina puede comprende
una O varias uniones para proporcionar al cirujano |

posibilidad de insertar y/o disponer la bobina segu

cualquier angulo o O con otra orientacion. La figura 5A

muestra una bobina con una unién (514) antes del aumento
del cuerpo (12) y la figura 5B muestra una bobina con una
unién (514) después del aumento. La banda (310) puede pasar
por el paso (522) del eje (520) de la bobina (500) antes de

su arrollamiento en el conjunto de banda arrollada (512).

Las figuras 6A y B muestran la utilizacion de un
bobina (600) que tiene dos uniones (614, 616) para e
posicionado y orientacién de la bobina (600) dentro de
cuerpo vertebral (12). La figura 6A muestra la bobin
articulada (600) antes del aumento y la figura 6B muestr

los implantes de bobinas agrandadas (312) después de
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arrollamiento de la banda (310) alrededor de la bobin
(600) dentro del cuerpo vertebral (12). En alguna
realizaciones, tal como se ha mostrado en las figuras 5
6, la banda (310) puede ser insertada pasando por un pas
central o lumen en el eje (520, 620) de la bobina (500
600), respectivamente

Haciendo referencia a las figuras 7A y 7B, e
arrollamiento de la banda (310) puede ser facilitad
utilizando una guia (700), a la que se hace referenci
también como corredera (700). Por ejemplo, tal como se h
mostrado en la figura 7A, la bobina (500) que tiene |
corredera (700) puede ser insertada dentro del cuerp
vertebral (12) a través de una canula (710). La bobin
(500) puede tener una union (514) que permite
articulacion del extremo (512) de la bobina (500) co
respecto al eje (520). La corredera (700) puede desplazars
de manera uniforme o predefinida o bien manualment
controlada por el usuario, con respecto a la bobina (500
para guiar el arrollamiento de la banda (310) sobre |
bobina para expandir las dimensiones del implante (512)
definir su forma

Tal como se muestra en la figura 7B, la guia (700) s
puede incorporar con un conjunto de bobina que tiene dos
mas uniones, por ejemplo, la bobina (600) con dos uniones
La bobina (600) puede ser insertada en un cuerpo vertebra
(12) a través de la canula (710) y la banda (310) pued
pasar a través del eje (620) de la bobina (600). La band
(310) se acopla con la corredera (700) que coopera con |

bobina (600) para guiar la banda (310) alrededor de |
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bobina (600) y aumentar las dimensiones de la bobina (612)
Las uniones (614) y (616) permiten la articulacion de |
bobina (600) a una posicién y orientacion deseada para e
aumento del cuerpo vertebral (12)

En ciertas realizaciones, la cabeza (602) de la bobin
(600) y/o la bobina (612) permanecen en el cuerpo vertebra
(12) después de que la canula (710) y el eje (620) de |
bobina han sido desmontados del paciente para aumentar |
vértebra y mantener una lordosis apropiada. En otra
realizaciones se inserta PMMA u otro cemento o carga dentr
del cuerpo vertebral (12) a lo largo de la bobina d
rodamiento (612) para aumentar adicionalmente la fijacion
reparacion de la zona dafada. En otras realizaciones, |
bobina (600) y/o la bobina de arrollamiento (612) so
desmontables después del reposicionado del hueso y s
inyecta PMMA u otro material de carga dentro del huec
creado por la bobina (612)

La figura 8 es una vista en seccion y en detalle d
una bobina, por ejemplo, la bobina (500), que tiene un
guia o corredera (700) para facilitar el arrollamiento d
la banda (310). Tal como se ha descrito en lo anterior, |
bobina (500) puede ser insertada a través de la canul
(710) y puede incluir una o varias uniones (514) par
facilitar el posicionado de la bobina (512). La correder
(700) puede incluir una cabeza (703) que manipula la band
(310) y coopera con la bobina (500) para controlar e
arrollamiento de la banda (310) para agrandar la bobin
(512). La corredera (700) puede utilizar un tornillo u otr

mecanismo para proporcionar un arrollamiento uniforme o u
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modelo determinado de arrollamiento y/o la corredera pued
ser configurada para ser manipulado por el usuario par
proporcionar cualquier modelo y forma deseados de bobina d
arrollamiento  (512), por ejemplo, para optimizar e
acoplamiento de la bobina (512) con las paredes interna
del cuerpo vertebral (12). La corredera (700) pued
pivotar, doblarse o deslizarse o realizar una combinacié
de estos movimientos para facilitar la colocacion de |
banda (310) alrededor de la bobina (500). La correder
(700) puede pasar por la canula (710) hacia fuera de |
bobina, tal como se ha mostrado en la figura 8. En otra
realizaciones, la corredera (700) se puede acoplar y/
pasar por el eje (520) de la bobina (500), se puede fijar
la canula (710) o se puede introducir en las vértebras
través de otra canula o introductor

La banda (310) puede pasar por la canula (710), ta
como se ha mostrado en la figura 8. En otras realizaciones
la banda (310) puede pasar por el eje de la bobina (520)
En otras realizaciones, la banda (310) puede ser insertad
por una canula distinta que la canula por la que se insert
la bobina. Por ejemplo, tal como se ha mostrado en |
figura 9, la bobina (600) que tiene dos uniones (614)
(616) vy la corredera (700) puede ser insertada en el cuerp
vertebral (12) pasando por una primera céanula (710)
mientras que el hilo (310) puede ser insertado en el cuerp
vertebral (12) pasando por una segunda canula (900)

La figura 10 muestra, de manera mas detallada, vario
componentes de una realizacion de una bobina (800) fijada

un dispositivo de insercion (810). En esta realizacion, |
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banda (310) puede arrollarse alrededor de una bobina (800
debido a las fuerzas de rotacion creadas por un dispositiv

de impulsién (840) del dispositivo de insercion (810). E
dispositivo de impulsién (840) del dispositivo (810) est
compuesto de un mecanismo de impulsion (814) y una varill
(825). Ademas, una fuerza axial manual aplicada a u
conjunto de control axial (830), en esta realizaciébn qu
comprende una cénula externa (811) y un boton (813) de
dispositivo de insercién, posiciona la banda (310) a |
largo del eje axial de la bobina (800). Controlando e
dispositivo de impulsion (840) y el conjunto de contro
axial (830), el usuario puede crear diferentes formas
tales como una forma conica o forma de “huevo”, de
conjunto de banda arrollada (812)

El conjunto de control axial (830), por ejemplo, |
canula externa (811) y el botén (813), pueden guiar e
dispositivo de impulsion (varilla (812) y mecanismo d
impulsion (814)) y la bobina (800) hacia dentro del cuerp
vertebral y también desplazar la banda (310) axialment
sobre la bobina (800). El botén (813) puede ser fijado
una seccién intermedia de la canula externa (811) de maner
fija, tal que los extremos (817, 818) de la canula extern
(811) sobresalen mas alla del boton (813). El botén (813
puede tener una abertura (815) por la que es insertada |
banda (310) de modo pasante. El boton (813) puede ser d
forma cilindrica, tal como se ha mostrado, o puede tene
otras formas. El botén (813) puede ser realizado a base d
diferentes materiales, tales como metal, plastico y goma

La canula externa (811) tiene un didmetro interno que e
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mayor que el diametro externo de la varilla (825), que s e
puede insertar a través de la canula externa (811). E I

extremo distal de la canula externa (811) tiene e I

acoplamiento (816) que ayuda a guiar la banda (310) sobr e
la bobina (800). EI acoplamiento (816) se encuentr a
preferentemente fijado a la canula externa (811), per o]
también se puede desplazar, por ejemplo, trasladar o gira r
con respecto a la canula externa (811). El acoplamient 0
(816), junto con la fuerza axial manual aplicada a | a
canula externa (811), controla la posicion de la band a
(310) sobre la bobina (800). Desplazando el acoplamient 0
(816) axialmente hacia atras y hacia delante se consigu e
gue la banda (310) se desplace hacia delante o hacia atra S
sobre la bobina (800). La banda (310) esta arrollad a
alrededor de la bobina (800) por debajo del acoplamient 0
(816). El acoplamiento (816) limita el diametro de la mas a

de la banda alrededor de la bobina  (800). Si bien el
acoplamiento (816) se ha mostrado con una curvatura,
preferentemente con un radio, otras  formas son también
posibles para el acoplamiento (816). La forma de I

acoplamiento (816) puede influir y limitar la forma fina I

del conjunto de banda arrollada (812). Si bien se h a
descrito un conjunto de control axial comprendiend o]
multiples piezas, también puede comprender una pieza Unic a

y no esté limitado a la forma mostrada

El conjunto de dispositivo de impulsién (840) de I
dispositivo de insercién (810) puede estar formado por | a
varilla (825) y el mecanismo de impulsion (814). La varill a

(825) tiene un extremo préximo (819) y un extremo dista I
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(820). En el extremo préximo (819), la varilla (825) tien
preferentemente un interfaz de acoplamiento (822) que e
compatible con el interfaz de acoplamiento (821) de
mecanismo de impulsiéon (814). Un ejemplo de un interfaz d
acoplamiento podria ser un mecanismo de tope de bola, ta
como los que existen en los dispositivos de impulsién d
trinquete, un conector de tuerca de bayoneta, rosca
conexiones conicas o0 un conector hexagonal. También s
pueden utilizar conectores correspondientes macho y hembr
de forma hexagonal, de estrella o de otra forma. Se prevé
otras formas de acoplamiento para el interfaz. El extrem
distal (820) de la varilla (825) tiene otro interfaz d
acoplamiento (823) que es compatible con el interfaz d
acoplamiento (824) de la bobina (800) para acopla
preferentemente de forma desmontable la bobina (800) a |
varilla (825). ElI mecanismo de impulsion (814) gira |
varilla (825) alrededor de su eje longitudinal. E
mecanismo de impulsion (814) puede ser impulsado a mano
tal como, por ejemplo, un asa en forma de T, tal como se h
mostrado en la figura 10 o mecénico, tal como un taladro
motor (no mostrado). ElI funcionamiento del mecanismo d
impulsion (814) provoca que la varilla (825) gire y que |
varilla (825) provoque el giro de la bobina (800). D
manera alternativa, el mecanismo de impulsion (814) pued
ser integrado con la varilla (825) o el mecanismo d
impulsién puede estar conectado preferentemente de form
desmontable directamente con la bobina (800), de manera qu
la rotacidbn del mecanismo de impulsibn hace girar |

bobhina .
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La bobina (800) puede comprender un eje cilindrico qu
tiene su exterior roscado y cuyo diametro externo es meno
gue el didmetro interno de la canula externa (811). E
exterior roscado puede ayudar en el guiado de la banda d
arrollamiento (310) alrededor de la bobina (800). La bobin
(800) esta fijada a un extremo, el extremo distal de |
varilla (825) y esta insertada a través de la otra canul
(811) de manera que la bobina (800) sobresale desde e
extremo distal de la canula externa (811). La bobina (800
puede comprende también un orificio (801) que atraviesa e
eje cilindrico, de manera que un extremo de la banda (310
puede ser alimentado por el orificio (801) par
acoplamiento y retenciéon , preferentemente, de banda (310
en su lugar sobre la bobina (800). Otros medios de fijacié
de la banda (810) a la bobina (800) pueden ser tambié
utilizados

El funcionamiento del dispositivo de insercién (810)
la bobina (800) para crear un implante final no s
explicard. La bobina (800) que tiene una banda (310
insertada en el orificio (801) del eje cilindrico est
acoplada a la varilla (825). El dispositivo de insercié
(810) gque comprende el conjunto del dispositivo d
impulsién (840) y el conjunto de control axial (830) con |
bobina acoplada (800) se puede introducir en un cuerp
vertebral colapsado (no mostrado). EI dispositivo d
insercion (810) es insertado, preferentemente, mediante un
canula, pero también se puede insertar mediante un
incision abierta o de forma percutanea al taladrar la pie

y tejidos blandos con la bobina (800) dispuestos en la
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vértebras. EI mecanismo de impulsion (814), conectado a |
varilla (825), gira la varilla (825) de manera que la band

(310) se arrolla alrededor de la bobina (800) para crea
una masa mas grande de bobina/banda, a lo que se hac
referencia también como implante final. El usuario pued
desplazar la canula externa (811) hacia delante y haci
atrds con respecto al cuerpo vertebral colapsado, par
permitir que la banda (310) se arrolle alrededor de toda |
longitud axial de la bobina (800). Ademas, desplazando |
canula externa (811) hacia delante y hacia atrds s
posibilita que el usuario pueda crear diferentes formas de
conjunto de banda arrollada méas grande. Durante e
arrollamiento, el diametro del conjunto de banda arrollad
aumenta hasta las dimensiones deseadas. El acoplamient
(816) en la céanula externa (811) contribuye a crea
diferentes formas del conjunto de banda arrollada ma
grande y también a limitar el didmetro del conjunto de |
banda arrollada. El diAmetro del implante se puede variar

lo largo de la longitud de la bobina (800) para adaptar la
dimensiones y forma del implante. Una vez que Ila
dimensiones y forma deseadas del conjunto de band
arrollada han sido conseguidas, el usuario corta la band
(310). Esto puede tener lugar fuera del cuerpo vertebral
Después de que la banda (310) ha sido cortada, el usuari
hace girar la varilla (825) y la bobina (800) utilizando e
mecanismo de impulsion (814) para arrollar el extremo de |
banda alrededor de la bobina (800), de manera que la band
(310) queda completamente arrollada alrededor de la bobin

(800) dentro del cuerpo vertebral. Una vez se h
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conseguido, el usuario tira de la varilla (825) y de
mecanismo de impulsion (814) haciendo que la varilla (825
se desacople de la bobina (800), dejando la bobina (800) e

el cuerpo vertebral. La varilla (825) puede ser entonce
retirada por completo del paciente. Ademas, la céanul
externa (811) es desmontada también después de que |
varilla (825) y la bobina (800) han sido desmontadas. S
puede insertar PMMA u otro cemento o carga en el cuerp
vertebral que contiene la masa de bobina/banda par
aumentar adicionalmente la fijacion o reparacion de la zon
danada .

Otra realizacion de un implante de bobina es e
mostrado en las figuras 11-30. La figura 11 muestra un
bobina (1160) con un dispositivo de insercién (1000). D
manera similar a la realizacion anterior, la bobina (1160
es obligada a girar alrededor de su eje longitudinal y un
o varias bandas (310) son arrolladas alrededor del eje d
la bobina (1160) para crear un conjunto de banda arrollad
mas grande. El dispositivo de insercion (1000) transfier
el movimiento de rotacion de un mecanismo de impulsion (n
mostrado) para obligar a girar la bobina (1160). Cuando s
efectia el arrollamiento de una banda unica (310), e
dispositivo de insercién (1000) desplaza asimismo de maner
preferente la banda (310) axialmente a lo largo del eje d
la bobina (1160). Mientras tanto, cuando se efectia e
arrollamiento de multiples bandas (310) alrededor de |
bobina (1160), puede no ser necesario ningdn movimient
axial. Cuando varias bandas multiples (310) se arrolla

alrededor de la bobina (1160), las bandas (310) se arrolla
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preferentemente alrededor de la bobina (1160) en diferente
lugares a lo largo del eje de dicha bobina (1160). En un
configuracion de banda Unica, el dispositivo de insercio
(1000) funciona preferentemente haciendo girar la bobin
(1160) alrededor del eje longitudinal de ésta
proporcionando también movimiento axial de la banda (310
con respecto a la bobina (1160). La rotacién de la bobin
(1160) se consigue mediante un conjunto de dispositivo d
impulsion (1300) que comprende un eje de impulsion (1110)
un eje flexible (1070) y preferentemente un mecanismo d
impulsion rotativo (no mostrado). Si bien el conjunto d
dispositivo de impulsiéon (1300) se ha mostrado y se h
descrito comprendiendo multiples piezas puede consistir e
un componente Unico o puede comprender otros componente
distintos a los mostrados y descritos. El movimiento axia

de la banda (310) con respecto a la bobina

conseguido mediante el mecanismo de guia (1600) que

comprende un conducto (1120) de guia de Ila
soporte del carrete (1030) y un disco de leva (1010). S
bien el mecanismo de guia (1600) se ha mostrado y descrit
comprendiendo multiples piezas, también puede comprender u
componente Unico o componentes adicionales distintos a lo
mostrados y descritos. Ademas, si bien el dispositivo d
insercion (1000) fija axialmente la localizacion de |
bobina (1160) y desplaza axialmente la banda (310) a |
largo de la longitud axial de la bobina (1160), la posicié

de la banda (310) se podria fijar y la bobina (1160) s

podria desplazar axialmente

es

un
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Haciendo referencia al conjunto de dispositivo d e
impulsion (1300), el eje de impulsion (1110) es en genera I
cilindrico en cuanto a forma y puede tener una longitud d e
unos 115 mm, si bien se prevén otras longitudes. Un a

seccion (1116) del eje de impulsion (1110), cerca de I

extremo préoximo (1111) puede tener un dentado alrededor d e
la circunferencia del eje de impulsion (1110). El extrem o]
proximo (1111) del eje de impulsion (1110) se extiend e
desde el extremo proximo (1023) de un cuerpo envolvent e
(1020) del dispositivo de insercion (1000). Tal como se h a
mostrado en las figuras 17A y B, el extremo proximo (1111 )
del eje de impulsion (1110) tiene  una caracteristica de
acoplamiento rapido (1114) gque es compatible con un
mecanismo de impulsion, preferentemente, un mecanismo de
impulsion rotativo que proporciona par motriz para impulsa r
el eje (1110), tal como, por ejemplo, un asa en forma de T
o taladro (no mostrado). Una arandela de bloqueo (1230) y
un disco de tope (1170) estan acoplados cerca del extrem 0
proximo (1111) del eje de impulsion (1110) (figura 12 )
impidiendo que el eje de impulsion (1110) se desplace e n
direccién distal. La arandela de bloqueo (1230) y el disc o]
de tope (1170) pueden establecer tope con una caperuz a
extrema (1100) (figuras 15A y B) acoplada al extrem o]
préximo (1023) del cuerpo envolvente (1020). La caperuz a
extrema (1100) est4 fijada al cuerpo envolvente (1020) po r
medio de pasadores resistentes a la cizalladura (1260) ,
preferentemente tres pasadores resistentes a la cizalladur a
(1260). Se pueden utilizar otros medios para fijar | a

caperuza extrema (1100) al cuerpo envolvente (1020). El gj e
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de impulsiébn (1110) sobresale por el orificio centra
(1102) en la superficie extrema (1104) de la caperuz
extrema (1100). ElI extremo distal (1112) del eje d
impulsion (1110) se prolonga hacia dentro del cuerp
envolvente (1020) y tiene un interfaz de acoplamient
(1113) que puede ser compatible con un interfaz d
acoplamiento (1075) en un extremo proximo (1074) del ej
flexible (1070). Un ejemplo de un interfaz de acoplamient
podria ser un mecanismo de tope de bola, tal como los qu
se encuentran en los dispositivos de accionamiento d
trinquete, un conector de turca de bayoneta, rosca
conexiones conicas. Otro ejemplo de un interfaz d
acoplamiento podria ser un saliente hexagonal o de otr
forma alojado en un rebaje de forma correspondient
hexagonal o de otro tipo. El eje de impulsiéon (1110) s
conecta al eje flexible (1070) en el interior del cuerp
envolvente (1020)

El eje flexible (1070) (figura 26), conectado al ej
de impulsion (1110) con intermedio del acoplamiento (1075
en su extremo préximo (1074) se prolonga dentro de un
aguja (1040). ElI eje flexible (1070) puede comprende
preferentemente dos componentes, una Vvarilla rigid
opcionalmente recta (1071) y un componente flexible (1072
distal con respecto a la varilla rigida (1071). El extrem
distal (1073) del eje flexible (1070) se conecta a |
bobina (1160) preferentemente mediante un acoplamiento d
desconexion rapida (1076). El acoplamiento de desconexié
rapida (1076) puede adoptar cualquiera de varias formas

tales como un mecanismo de tope de bola, tal como los qu
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se encuentran en dispositivos de accionamiento tip
trinquete, un colector de tuerca de bayoneta, rosca
conexiones conicas, conexiones hexagonales, etc. E
acoplamiento (1076) permite también que el eje flexibl
(1070) se desconecte con respecto a la bobina (1160) cuand
el usuario efecta una accion de traccion sobre el eje d
impulsion (1110) junto con el eje flexible (1070) en un
direccibn proxima a lo largo del eje longitudinal de
cuerpo envolvente (1020) y del eje de impulsion (1110). U
mecanismo de impulsion hace girar el eje de impulsié
(1110) que a su vez hace girar el eje flexible (1070) qu
hace girar la bobina (1160). El eje flexible (1070) gir
dentro del orificio principal (1042) formado en la aguj
(1040) .

La aguja (1040) ayuda en la insercion de la bobin
dentro del cuerpo vertebral de manera similar a la canul
externa (811) de la realizacion anterior. La aguja (1040
(figuras 22-24) esta preferentemente fijada al extrem
distal (1026) del cuerpo envolvente (1020) y se extiend
desde el mismo. La aguja (1040), en particular |
configuracion del extremo distal (1041) de la aguja (1040)
puede adoptar diferentes estructuras y formas, algunas d
las cuales se han mostrado en las figuras 22-24. La aguj
(1040) tiene forma general cilindrica con form
semicilindrica en su extremo distal (1041). La aguja (1040
puede tener una longitud aproximada de 126 mm con u
diametro externo de unos 5 mm, si bien esta longitud y est
didmetro tienen solamente caracter de ejemplo y se prevé

otras longitudes y diametros. El extremo distal (1041
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puede tener una superficie abierta, plana (1047) sobre |
gue descansa la bobina (1160). De manera alternativa, |
superficie plana (1047) puede ser inclinada de manera qu
el extremo distal (1041) tiene wuna dimension mayor
provocando que el eje flexible (1070) quede doblado
flexionado (figura 23A). Un pasador roscado (1270) a travé
del orificio (1022) en el extremo distal (1026) del cuerp
envolvente (1020) retiene la aguja (1040) en el cuerp
envolvente. Se pueden prever otros medios de fijacion de |
aguja (1040) a un cuerpo envolvente

La bobina (1160) (figuras 27A-C) puede ser cilindric
con una longitud aproximada de 16 mm y un diametr
aproximado de 2,5 mm, si bien esta longitud y diametr
tiene meramente caracter de ejemplo y se pueden preve
otras longitudes y diametros que dependeran en parte de |
forma final deseada del implante. La bobina (1160) pued
tener una superficie rugosa que proporciona friccion a |
banda circundante a efectos de facilitar la transferenci
de esfuerzo entre la bobina rotativa (1160) y la band
arrollada (310). El extremo proximo (1061) comprende u
acoplamiento (1062) de desconexion rapida que complement
el acoplamiento (1076) sobre el eje flexible (1070). E
extremo distal (1163) de la bobina (1160) puede ser hueco
En el extremo situado en la zona mas distal de la bobin
(1160), un orificio (1164) puede extenderse segun e
diametro de la bobina (1160). Se pueden incluir do
orificios adicionales (1165, 1166). Estos orificios s
prolongan solamente por un lado de la circunferenci

externa de la bobina (1160). Los orificios (1164, 1165
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1166) pueden ayudar en el acoplamiento de la banda (310)
la bobina (1160). Con la banda (310) fijjada a la bobin
(1160), la rotacion de la bobina (1160) provocara que |
banda (310) se arrolle alrededor de dicha bobina (1160). E
movimiento de rotacion de la bobina (310) efectua traccid
sobre la banda (310) desde los carretes de la banda (1140
1150) situados dentro del cuerpo envolvente (1020). L
forma de cono alrededor de la bobina (1160) en las figura
11 y 12 muestra una forma, a titulo de ejemplo, que pued
formar la bobina arrollada cuando es implantada en un
vértebra

El movimiento axial de la banda (310) con respecto
la bobina (1160) es conseguido mediante un mecanismo d
guia (1600) que comprende el conducto de guia de band
(1120) (figura 25), el soporte (1030) del carrete, el disc
de leva (1010) y el tren de engranajes (1700). En e
dispositivo de insercién (1000), el movimiento rotativo de
mecanismo de impulsion se convierte en movimiento axial qu
se transmite al conductor (1120) de la guia de la band
para controlar la localizacion axial en la que la band

(310) es bobinada sobre la bobina (1160). El tren d

engranajes (1700) puede comprender el engranaje d

impulsién (1080) y el pifién (1130) sobre el que est
montada la rueda (1090). El tren de engranajes (1700
funciona transfiriendo la fuerza de rotacion del eje d
impulsién (1110) al disco de leva (1010), de manera que e
disco de leva (1010) puede girar a una velocidad distinta

la del eje de impulsiéon (1110), por ejemplo, el disco d

leva (1010) puede girar preferentemente una vez cada cinc
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rotaciones del eje de impulsion (1110). El disco de lev
(1010) convierte la fuerza de rotacion del eje de impulsio
(1110) en una fuerza axial, preferentemente oscilante
prevista para provocar que el soporte de carrete (1030) s
desplace axialmente, oscilando preferentemente haci
delante y hacia atras. El soporte (1030) del carret
desplaza el conducto (1120) de la guia de banda de maner
similar en direccion axial, preferentemente en u
movimiento oscilante hacia atrdas y hacia delante. E
objetivo de un movimiento axial consiste en hacer que |
banda (310) se mueva axialmente, con respecto a la bobin
(1160) .

De manera mas especifica, los dientes del tren d
engranajes (1080) engranan con los dientes (1116) del €]
de impulsion (1110) y con los dientes de la rueda (1090)
gue gira alrededor del pifion (1130). Los dientes de |
rueda (1090) engranan también con los dientes (1016
situados en el extremo préximo (1017) del disco de lev
(1010). Es decir, el tren de engranajes (1080) interaccion
tanto con el eje de impulsion (1110) (figuras 17A y B) com
con la rueda (1090), provocando que el disco de leva (1010
gire a una velocidad distinta, preferentemente a un
velocidad més reducida, que el eje de impulsién (1110). L
rueda (1090) esta dispuesta sobre el pifion (1130) (figur
16) que esta retenido en su posicibn mediante la arandel
de bloqueo (1240). El tren de engranajes (1700) puede se
configurado para provocar que la leva funcione a |
velocidad deseada para controlar el movimiento axial

dependiendo del tren de engranajes, el disco de leva (1010
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puede girar de manera mas rapida o mas lenta que el eje d
impulsion (1110)

El disco de leva (1010) (figura 18) es cilindrico e
su forma y tiene una longitud aproximada de 41 mm y u
diametro externo aproximado de 31,5 mm, que es menor que e
diametro interno del cuerpo envolvente (1020). Otra
dimensiones, longitudes y didmetros pueden ser utilizado
para el disco de leva (1010). El disco de leva (1010) est
estructurado con un elemento transversal (1011) y un nucle
central (1012) que tiene un paso interno (1013) que permit
el paso del eje de impulsion (1110) por el eje del disco d
leva (1010). El paso interno (1013) ayuda a mantener |
alineacion del eje de impulsion (1110). El eje de impulsio
(1110) es libre de girar dentro del paso interno (1013) co
respecto al disco de leva (1010). El diametro externo de
disco de leva (1010) tiene una ranura (1014) alrededor d
su circunferencia

El soporte del carrete (1030) (figura 19A y B) e
también cilindrico en su forma, teniendo el extremo dista
(1037) y el extremo proximo (1034). El diametro externo de
soporte (1030) del carrete es menor que el diametro intern
del cuerpo envolvente (1020) pero es mayor que el extrem
distal del disco de leva (1110). De manera similar al disc
de leva (1010), el soporte (1030) del carrete tiene u
elemento transversal (1031) y un ndcleo central (1032
dotado de un paso interno (1033). El eje de impulsion (110
y el eje flexible (1070) son libres de girar en el pas
interno (1033) con respecto al soporte (1030) del carrete

El extremo préximo (1034) del soporte (1030) del carret
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tiene una cavidad (1037) que recibe el extremo dista
(1015) del disco de leva (1010), de manera que el extrem
préximo (1034) del soporte (1030) del carrete se solapa co
el disco de leva (1010) y se encuentra entre el cuerp
envolvente (1020) y el disco de leva (1010). El solape e
suficientemente grande, de manera que al desplazarse e
soporte (1030) del carrete hacia el extremo distal (1026
del cuerpo envolvente (1020) (que se explica mas adelante)
el extremo proximo (1034) del soporte (1030) del carret
continla solapandose con el extremo distal (1015) del disc
de leva (1010)

El soporte (1030) del carrete no puede girar alrededo
de su eje longitudinal dentro del cuerpo envolvente (1020
por el hecho de que el pasador (1250) se extiende por e
orificio (1035) en el extremo préximo (1034) del soport
(1030) del carrete. El pasador (1250) se extiende dentro d
la ranura (1014) del disco de leva (1010) y a través de |
ranura (1024) en el extremo préximo (1023) del cuerp
envolvente (1020). El tren de engranajes (1700) hace gira
el disco de leva (1010) y al girar dicho disco de lev
(1010), el pasador (1250) se desplaza a lo largo de |
ranura (1024) debido a la inclinacién de la ranura (1014
en el disco de leva (1010). Al desplazarse el pasado
(1250) axialmente a lo largo de largura (1024), desplaz
asimismo el soporte (1030) del carrete axialmente. De est
modo, el soporte (1030) del carrete esta sometido al mism
movimiento que el pasador (1250) y proporciona un indicado
visual de la localizacién del soporte del carrete y de |

posicion de la banda (310). Si el pasador (1250) s
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desplaza hacia atras y hacia delante en la ranura (1024)
entonces el soporte (1030) del carrete se desplazar
igualmente hacia atras y hacia delante

Se pueden situar sobre el nucleo central (1032) de
soporte (1030) del carrete un carrete de banda grand
(1140) (figuras 20A y B) o un carrete de banda pequei
(1150) (figuras 21A y B) o multiples carretes de banda. E
carrete de banda (1140, 1150) puede ser retenido en s
lugar por un disco de desplazamiento (1180) y la arandel
de bloqueo (1220). Entre el carrete (1140, 1150) de |
banda y el elemento transversal (1031) del soporte (1030
del carrete, un resorte (1190), tal como un resorte plano
mantiene la bobina de banda (1140, 1150) contra el disco d
desplazamiento (1180). Al girar la bobina (1160), desbobin
la banda (310) del carrete de banda (1140, 1150). U
resorte de presion (1200), tal como un resorte helicoidal
estd situado entre el disco de leva (1010) y el soport
(1030) del carrete, de forma coaxial con el eje d
impulsion (1110). El resorte de presion (1200) mantiene e
esfuerzo en la banda al desplazarse el soporte (1030) de
carrete axialmente hacia atras, no quedando la banda (310
bloqueada. El resorte de presion (1200) ayuda también
mantener los componentes en su lugar

La banda (310) procedente del carrete de banda (1140
1150) pasa por el orificio (1038) del soporte (1030) de
carrete y es insertado dentro del conducto interior (1123
en el extremo préximo (1121) del conducto de guia de band
(1120). El conducto de guia de banda (1120) esta situado e

la ranura (1043) de la aguja (1040). El extremo proxim
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(1121) del conducto (1120) de guia de banda esta acoplad
al soporte (1030) del carrete con intermedio de un orifici
(1036) en el extremo distal (1037) del soporte (1030) de
carrete. De esta manera, el soporte (1030) del carrete s
desplaza axialmente dentro del cuerpo envolvente (1020), e
conducto de guia de banda (1120) se desplaza de maner
similar, preferentemente de forma axial hacia atras y haci
delante en la aguja (1040). El extremo distal (1122) de
conducto (1120) de guia de la banda termina en la ranur
(1043) del extremo distal (1041) de la aguja (1040). E
conducto de guia de banda (1120) se desplaza axialmente co
respecto a la bobina (1160), controlando de esta manera |
posicion a lo largo de la longitud axial de la bobin
(1160) donde esta situada la banda (310)

Acoplado al eje de impulsién (1110) entre el soport
(1030) del carrete y el disco de leva (1010), se encuentr
un segundo disco de tope (1170) y una arandela de blogue
(1230). Un resorte de presion (1210) esta conectado a
segundo disco de tope (1170) y al disco de leva (1010). E
resorte de presion (1210), similar al resorte de presio
(1200), ayuda a mantener los componentes en una posicid
definida

El cuerpo envolvente (1020) (figuras 14A y B) e
cilindrico en su forma y tiene un extremo proximo (1023)
un extremo distal (1026) y recibe los componente
anteriormente descritos. El diametro del cuerpo envolvent
(1020) en el extremo distal (1026) disminuye segun u
angulo aproximado de 45 grados hasta un diametro ma

reducido que forma la tobera (1021). Se prevén otras forma
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y tamafos para el cuerpo envolvente. Otra ranura (1025)
perpendicular al eje longitudinal del cuerpo envolvent
estd situado cerca del extremo distal (1026) del cuerp
envolvente (1020). Esta ranura (1025) proporciona acceso
la banda o bandas (310) préximas al carrete de banda (1140
1150) para permitir al usuario cortar la banda o banda
(310) una vez que la masa de la bobina/banda ha conseguid
sus dimensiones deseadas

En una configuracibn de bandas mdltiples
dispositivo de insercién (1000) (figura 28)
preferentemente no se emplea el conducto de guia de band
(1120) ni un disco de leva (1010). Es posible que no s
requiera movimiento axial en el arrollado de banda
multiples (310) alrededor de la bobina (1160), no obstante
en caso deseado, se puede disponer movimiento axial. Un
razon de que el movimiento axial puede ser innecesario e
gue cada una de las bandas (310) al pasar a través de lo
orificios (1038, 1039 y 1191) en el soporte (1030) de |
bobina y a través de los orificios (1044, 1045 y 1046) d
la aguja (1040) es acoplada a la bobina (1160) en un luga
distinto a lo largo del eje de dicha bobina (1160), pasand
por orificios (1164-1166). En la realizacion de banda
multiples, se pueden utilizar bandas de diferente
dimensiones, grosores y tamafos para configurar la forma d
implantacion final. Preferentemente, la banda mas gruesa s
arrolla alrededor del extremo distal (1163) de la bobin
(1160) con otras bandas sucesivas mas delgadas arrolladas
continuacion de la banda anterior (310). De este modo, a

girar la bobina (1160), las bandas multiples (310) s
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arrollan alrededor de la bobina. Y al girar adicionalment
la bobina (1160), las bandas se extienden de manera natura
a lo largo del eje de la bobina, creando un conjunto d
banda arrollada. Por lo tanto, en una configuracién d
banda mudltiple, el dispositivo de insercion (1000) pued
funcionar haciendo girar la bobina (1160) alrededor del gj
longitudinal de la misma con poco 0 ningln movimiento axia
alrededor del eje longitudinal del dispositivo de inserci6
de la banda (310) con respecto a la bobina (1160). D
acuerdo con ello, los componentes internos del cuerp
envolvente (1020) pueden no requerir un desplazamient
axial en una configuracion de rosca mdultiple. De maner
similar, el disco de leva (1010) no es necesario que gire

Para desacoplar el mecanismo de guia axial (1600), e
eje de impulsion (1110) es desplazado en direccion préxim
hasta que una seccion mas estrecha (1115) del eje d
impulsion se corresponde con la localizacién de la rueda d
impulsion (1080). Dado que estd seccién (1115) del eje d
impulsion es estrecha y no tiene dentado, los dientes de |
rueda (1080) no interaccionan con el eje de impulsio
(1110). De acuerdo con ello, al girar el eje de impulsié
(1110) no hay interfaz correspondiente entre el eje d
impulsién (1110) y el tren de engranajes (1700). Por est
razon, el tren de engranajes (1700) no gira y, por |
tanto, no se aplica fuerza de rotacion al disco de lev
(1010). Dado que el disco de leva (1010) no gira, e
soporte del carrete (1030) no se desplaza axialmente

La aguja (1040) (figuras 24A-C) puede comprender tre
orificios adicionales (1044, 1045, 1046) en vez de |
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ranura (1043). Cada uno de los orificios adicionale S
permite la introduccion de una banda (310) por el mismo
Los orificios adicionales pueden tener diferentes diametro S

para adaptarse a diferentes dimensiones de la banda. En e I

caso de que no se requiera movimiento axial del mecanism 0
de guia (1600), el conducto (1120) de guia de la band a
puede ser innecesario y las bandas pueden ser insertada S

directamente a través de los orificios (1044, 1045 y 1046) ,

tal como se ha mostrado en la figura 28

El funcionamiento de la bobina (1160) y el dispositiv 0
de insercion (1000) se describirAn a continuacion. U n
carrete de banda (1140, 1150), que contiene una banda (310 )
es fijado al soporte del carrete (1030) dentro del cuerp 0
envolvente (1020). La banda (310) se hace pasar desde e I
carrete de banda (1140, 1150) a través del orificio (1038 )
en el soporte (1030) del carrete y por el conducto de gui a
de banda (1120) a lo largo de la aguja (1040), de maner a
gue la banda (310) sale de la aguja (1040) en su extrem 0
distal (1041) y es acoplada a la bobina (1160) a través d e
uno de los orificios (1064, 1065 y 1066) de la bobin a
(1160). Se pueden utilizar otros medios para acoplar | a
banda (310) a la bobina (1160). La bobina (1160) con | a
banda (310) junto con la aguja (1040) es insertada en e I
cuerpo vertebral aplastado, por ejemplo, mediante una
canula o un proces 0 quirdrgico abie rto.

El  usuario hace girar un mecanismo de impulsién
provocando el giro del eje (1110). Esta rotacion provoc a
gue el disco de leva (1010) y el eje flexible (1070) pueda n

girar. La clavija (1250) dispuesta en la ranura (1014) de I
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disco de leva (1010) provoca que el soporte (1030) de
carrete se desplace axialmente hacia atras y hacia delante
dependiendo de la forma de la ranura (1014). EI movimient
axial del soporte (1030) del carrete es transferido a
conducto (1120) de guia de la banda, provocando que dich
conducto (1120) de guia de la banda se desplace axialment
en la aguja (1040). Este movimiento axial determina |
localizacion en la que la banda (310) es arrollad
alrededor de la bobina (1160). Mientras tanto, la rotacio

del eje flexible (1070) provoca que la bobina (1160) gire

lo que hace que la barra (310) se desenrolle del carret
(1140, 1150) y que sea alimentada por el conducto (1120) d
guia de la banda y se arrolle alrededor de la bobin
(1160). Cuando la bobina (1160) ha obtenido la masa y form
deseadas, el usuario interrumpe la rotacion del eje d
impulsion (1110) y corta la banda (310) a través de |
ranura perpendicular (1025) del cuerpo envolvente (1020)
Entonces, el usuario hace girar el eje de impulsion (1110)

de manera que la banda (310) que permanece en el conduct
de guia de la banda (1120) se arrolle alrededor de |
bobina (1160). Una vez terminado, el usuario tira del g]

de impulsion (1110), desconectando la bobina (1160) del €]
flexible (1070), dejando la bobina (1160) en el cuerp
vertebral. Entonces, el usuario retira la aguja (1040) de
cuerpo vertebral. De manera alternativa, el usuario pued
tirar del cuerpo envolvente (1020) desconectand
simultaneamente la bobina (1160) del eje flexible (1070)
retirando el dispositivo de insercion (1000) del cuerpo de

paciente. EI PMMA u otro cemento o carga pueden se
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insertados en el cuerpo vertebral junto con la bobina par a
favorecer adicionalmente la fijacion o reparacion de | a
zona dafada. Alternativamente, la banda (310) puede se r
dotada de un recubrimiento o puede contener cemento par a
huesos u otro material que puede ser activado durante 0

después de la insercidon de la bobina, cuerpo bobinado

Tal como se ha indicado en lo anterior, multiple hilo S
de diametros variables pueden ser arrollados sobre | a
bobina para crear el implante final (figura 28). Est 0
requiere la insercién de carretes de banda mdultiples dentr 0
del cuerpo envolvente (1020) del dispositivo de insercio n
(1000). Las bandas procedentes de estos carretes so n
pasadas por los orificios (1044, 1045 y 1046) de la aguj a
(1040) mostrada en las figuras 24A-C. Preferentemente no s e
utiliza conducto de guia de banda (1120) en un a
configuracion de banda multiple (si bien se pueden utiliza r
uno o varios conductos de guia de banda) y el eje flexibl e
(1070) y bobina (1160) preferentemente no se desplazan d e
forma axial. Preferentemente, la banda mas grande e S

insertada en el orificio (1045), de manera que sale en e I
extremo mas alejado de la aguja (1040). La siguiente band a
mas grande es insertada preferentemente en el orifici 0

(1044), de manera que sale de la aguja (1040) por el

orificio proximo (1045), talk como se ha mostrado en la
figura 24B.

Antes de llevar a cabo un procedimiento, el usuari 0
puede recibir una serie de dispositivos de insercion par a
la implantacibn de una bobina (1160). Cada uno de lo S

dispositivos de insercidbn puede tener un disco de lev a
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distinto que tiene una configuracion de ranura distinta

Tal como se ha explicado anteriormente, la configuracién d

la ranura determina en parte la forma de la bobina. Ademas

cada dispositivo de

insercion puede

incluir diferente

configuraciones o tamafnos de la banda. De esta forma, e

usuario puede escoger el mejor dispositivo de insercio

para proporcionar la configuracién deseada del conjunto d

banda arrollada

Como alternativa, el usuario puede retirar la caperuz

extrema (1100) para tener acceso a los componentes interno

del cuerpo envolvente (1020). De esta manera, el usuari

puede intercambiar los discos de leva (1010) y afiadi

carretes de banda después de que se ha agotado el carret

de

banda

existente. Una

vez Sse

ha insertado

configuracion adecuada del disco de leva (1010) y el tamafi

o tamafios de banda en el cuerpo envolvente, el usuari

acopla nuevamente la caperuza extrema (1100), fijandola co

las clavijas resistentes al cizallamiento (1260). Otro

medios de acceso al componente interno del dispositivo d

insercion, tales como un mecanismo de desmontaje rapido

puede ser también utilizado. El dispositivo de insercio

puede ser

configurado para

utilizaciones  simples

multiples. Por ejemplo, se puede realizar un dispositivo d

un solo uso a base de plastico y puede ser realizado d

manera que no pueda ser reutilizado. Por ejemplo, el cuerp

envolvente de plastico podria ser moldeado de manera que e

carrete de material de banda no pueda ser sustituido si

romper el cuerpo envolvente o de manera tal que el materia

de

banda

no puede ser

arrollado

nuevamente en

e
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conducto/aguja de guia de la banda una vez que ésta ha sid
cortada y arrollada sobre la bobina. De modo alternativo
de forma adicional, la conexidn entre la bobina y el €]
flexible se podria averiar cuando la bobina es desacoplad
del eje flexible, de manera que una nueva bobina no s
acoplara o adaptara al eje flexible. Si el dispositivo d
insercion es configurado para que sea reutilizable se deb
tener en cuenta el esterilizar el dispositivo para |
utilizacion siguiente, lo que puede requerir diferente
materiales en vez de aplicaciones de utilizacién Gnica

La figura 29 muestra la utilizacion de un eje flexibl
gue tiene cuatro uniones (1500). Las uniones (1500) puede
adoptar la forma de uniones universales. Esta configuracio
del eje flexible (1070) permite que la bobina permanezc
paralela a la aguja (1040). La figura 30 muestra |
utilizacion de un eje flexible que tiene dos unione
universales (1500). La configuracion permite que el egj
flexible soporte la bobina en un angulo predeterminado

En algunas realizaciones, la banda (310) puede se
arrollada dentro de una lamina (2000) con capacidad d
curvado, tal como una lamina de metal, plastico, Teflén
otro material, siendo arrollada alrededor de una bobina
Por ejemplo, la figura 31A muestra una seccion transversa
por el extremo de una bobina, por ejemplo, una bobin
(600), que tiene un elemento laminar (2000) arrollad
alrededor de una bobina (600) antes de arrollar la band
(310). Haciendo referencia a la figura 31B, al arrollar |
banda (310) alrededor de la bobina (600), el element

laminar (2000) se expansiona al aumentar de diametro |
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bobina (612). Esta expansion puede obligar al element
laminar (2000) hacia fuera, por ejemplo, contra estructura
situadas dentro del cuerpo vertebral (12). En otr
realizacion, una bolsa, globo elastico o expandible u otr
estructura que puede tener o no una forma predeterminad
puede ser utilizada en vez del elemento laminar (2000) o d
forma adicional al mismo, alrededor de la bobina (612) qu
se puede expansionar dentro del cuerpo vertebral (12) a
aumentar de tamaiio la bobina

Haciendo referencia a la figura 32, la bobina (2100
puede ser curvada en vez de tener uniones, tal como se h
descrito en lo anterior o de manera adicional a las mismas
Una bobina curvable (2100) de este tipo puede ayudar
optimizar el reposicionado y aumento de huesos dafados po
conformacién dentro del cuerpo vertebral (12) y aplicand
una fuerza estabilizadora contra las paredes internas de
cuerpo vertebral (12). Estas bobinas con capacidad d
curvado pueden estar formadas con diferentes materiales
tales como polimeros, metales, biomateriales o cualesquier
otros materiales compatibles

Tal como se ha mencionado en lo anterior, se pued
utilizar una serie de tipos de bobinas que tiene
diferentes  geometrias y  otras  caracteristicas
propiedades. Por ejemplo, la bobina puede ser una bobin
recta (300) o una bobina curvada, tal como la bobina (2100
y puede comprender una serie de material. En otra
realizaciones, una bobina (600) puede tener uniones, tale
como las uniones (614) y (616) para permitir el movimient

de cada una de las partes (601, 603 y 620) par

o < >

N
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proporcionar la orientacion deseada y configuracion de |
bobina (600) dentro del cuerpo vertebral u otra estructur
a reparar, descomprimir o manipular de otra forma

Si bien el aparato descrito hasta el momento lo h
sido en el contexto de reposicionado y aumento de cuerpo
vertebrales  después de fracturas vertebrales po
compresion, se pueden prever otros diferentes usos. Po
ejemplo, en algunas realizaciones, una bobina, tal como |
bobina (300) y la banda (310), puede ser utilizada par
reposicionar y/o aumentar otras zonas de huesos dafiados
tales como zonas de fémur préximas (1400) debilitadas
fracturadas, tal como se ha mostrado en las figuras 34A
B. En estas realizaciones, la bobina (300) puede se
insertada por una canula y puede incluir una extensio
(1800) a la que estd conectada de forma desmontable, |
bobina (300) puede tener diferentes caracteristicas, ta
como se ha descrito en otras partes de este texto. Despué
de que la banda (310) ha sido arrollada alrededor de |
bobina, el cuerpo de la banda arrollada (312) puede se
desacoplado de la extension y dejado en posicion en e
fémur. La cavidad que queda por la extension y el volume
gue rodea el cuerpo de banda arrollado pueden ser llenado
con cemento para huesos, virutas de hueso u otro
materiales para integrar el cuerpo de la banda arrollada e
el hueso

Los dispositivos/sistemas de aumento 6seo que se ha
descrito pueden ser utlizados para otras finalidade

distintas del fémur y vértebras
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Si  bien la descripcion y dibujos anteriore
representan las realizaciones preferentes de la present
invencion, se comprenderd que se pueden realizar en la
mismas diferentes adiciones, modificaciones y sustitucione
sin salir del ambito de la presente invencion, tal como s

define en las reivindicaciones adjuntas
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de tratamiento de huesos que comprende

A) un cuerpo alargado (300) configurado para |
implantacion dentro de un hueso y que tiene un primer y u
segundo extremos que definen un eje longitudinal de dich
cuerpo alargado (300), y un diametro (302) transversal co
respecto a dicho eje longitudinal; y

B) wuna banda (310) que tiene una longitu
sustancialmente mayor que su anchura o altura, estand
configurada la banda (310) para establecer contacto
arrollarse mudltiples veces alrededor de dicho cuerp
alargado (300) entre dichos primer y segundo extremos par
incrementar el diametro (302) de dicho cuerpo alargad
(300) cuando es implantado dentro del hueso; y en el que e
arrollamiento de la banda (310) alrededor de dicho cuerp
alargado (300) se puede llevar a cabo manualmente o co
ayuda de una herramienta mecanizada :

caracterizado porque dicho sistema comprende ademas u
mecanismo de guia configurado para controlar la posicion d
la banda (310) entre el primer y segundo extremos de dich
cuerpo alargado (300) cuando dicha banda (310) es arrollad
alrededor de dicho cuerpo alargado (300)

2. Sistema, segun la reivindicacion 1, en el que dich
cuerpo alargado (300) adopta la forma de una bobina

3. Sistema, segun la reivindicacion 1 6 2, qu
comprende, ademas, un elemento longitudinal (520) que tien
un extremo préximo y un extremo distal, estando configurad
el extremo proximo para su manipulacién por el usuari

fuera del paciente para colocar dicho extremo distal en un
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posicion deseada dentro de un hueso; y en el que una unid n
(514) queda dispuesta entre dicho segundo extremo de dich o]
cuerpo alargado (300) y dicho extremo distal de dich 0

elemento longitudinal (520)

4. Sistema, segun una de las reivindicaciones 1 a 3 ,

en el que el cuerpo alargado (300) es cilindrico y
comprende un orificio por el que pasa una parte de dich a
banda (310)

5. Sistema, segun una de las reivindicaciones 3 ¢ 4 ,

en el que dicho elemento longitudinal (520) comprende, com 0
minimo, una parte de un dispositivo de impulsién (840) par a
hacer girar dicho cuerpo alargado (300) cuando es
implantado dentro del hueso, estando  configurado dicho

elemento longitudinal (520) para su giro, y estando

configurada dicha unién (514) para transferir rotacié n
desde dicho elemento longitudinal (520) para la rotacion d e
dicho cuerpo alargado (300), y en el que dicha unién (514 )

es desmontable, de manera que dicho elemento longitudina I
(520) puede ser descomprimido con respecto a dicho cuerp 0
alargado (300)

6. Sistema, segun una de las reivindicaciones 1 a 5 ,

gue comprende adema s

- un dispositivo de impulsién (840) configurado par a
acoplarse de manera desmontable con dicho cuerpo alargad 0
(300) vy hacer girar el mismo, teniendo dicho dispositivo d e

impulsién (840) un extremo proximo y un extremo distal :
estando configurado el extremo préximo en su utilizacié n
para extenderse desde el cuerpo del paciente y se r

manipulado por un usuario para colocar el extremo distal e n
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la posicion deseada en el hueso, estando el extremo dista
conectado de manera desmontable a dicho cuerpo alargad
(300), de manera que el dispositivo de impulsion (840
puede girar para provocar el giro de dicho cuerpo alargad
(300) cuando dicho cuerpo alargado (300) esta situado en u

hueso; vy

- un mecanismo de guia que comprende una guia movi

con respecto a dicho cuerpo alargado (300) para controla
la posicion de la banda (310) entre dichos primer y segund
extremos cuando la banda (310) es arrollada alrededor d
dicho cuerpo alargado (300)

7. Sistema, segun la reivindicacion 6, en el que dich
dispositivo de impulsion (840) comprende un eje rotativo
el mecanismo de guia comprende un tubo alargado coaxial co
el eje rotativo, siendo desplazable el tubo alargado e
direccion axial con respecto a dicho cuerpo alargado (300
y estableciendo contacto la banda (310) para posiciona
dicha banda (310) entre el primer y segundo extremos d
dicho cuerpo alargado (300)

8. Sistema, segun la reivindicacion 7, que comprend
ademas un botdn, conectado al tubo alargado y que contien
un orificio de guia para la banda (310)

9. Sistema, segun la reivindicaciéon 7 u 8, en el qu
dicho cuerpo alargado (300) tiene filetes de rosca par
ayudar al guiado de la banda (310)

10. Sistema, segun las reivindicaciones 6 a 9, en e
qgue el dispositivo de impulsibn comprende un eje rotativ
gue tiene un extremo préximo y un extremo distal, siendo e

extremo distal del eje conectable de manera desmontable
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con capacidad de rotacion al primer extremo de dicho cuerp
alargado (300), siendo capaz el eje de transferir par d
fuerzas a dicho cuerpo alargado (300), y en el que e
mecanismo de guia comprende un tubo de guia dotado de u
extremo proximo y un extremo distal por el que se desplaz
la banda (310), siendo el tubo de guia desplazabl
axialmente con respecto al eje

11. Sistema, segun la reivindicacion 10, en el que e
eje rotativo y el tubo de guia estan situados en una aguja
estando el eje rotativo fijado axialmente con respecto a |
aguja y desplazadndose el tubo de guia axialmente co
respecto a la aguja, de manera que una parte de la aguj
esta dispuesta a lo largo de dicho cuerpo alargado (300)
adyacente al mismo

12. Sistema, segun la reivindicacion 9 6 10, qu
comprende ademas un conjunto impulsor para convertir e
movimiento rotativo del dispositivo de impulsién en u
movimiento axial, siendo el conjunto impulsor conectable a
dispositivo de impulsion y al tubo de guia para desplaza
axialmente a dicho tubo de guia

13. Sistema, segun la reivindicacion 12, en el que e
conjunto impulsor comprende una rueda dentada conectabl
con el conjunto impulsor rotativo, un disco de lev
rotativo y un seguidor desplazable axialmente pero n
rotativo, teniendo el disco de leva una ranura a lo larg
de su superficie externa y comprendiendo el seguidor u

saliente, el cual se extiende hacia dentro de la ranura



10

15

20

25

ES 2350530 T3

- 58 -—

14. Sistema, segun la reivindicacion 13, en el que e
seguidor es un soporte de carrete y el saliente es u
pasador insertable por un orificio del soporte del carrete

15. Sistema, segun una de las reivindicaciones 1 a 14
en el que la banda (310) estd dotada en recubrimiento
forma parte de una matriz con otros materiales para inclui
materiales osteoinductores, materiales osteoconductores
antibidticos, fosfato tricalcico y proteinas morfogenética
de hueso .

16. Sistema, segun una de las reivindicaciones 1 a 15
en el que la banda (310), que tiene caracteristicas d
radioopacidad, es resistente a la traccion, como minimo, d
100 N, y en el que la banda (310) desliza a lo largo de
tejido del hueso pero no a lo largo del diametro externo d
dicho cuerpo alargado (300)

17. Sistema, segun una de las reivindicaciones 1 a 16
en el que la banda (310) puede estar compuesta por u
material de sutura, metal, metal dotado del recubrimient
de material para huesos, metal con una superficie de u
polimero que permite la soldadura de dicho cuerpo alargad
(300) vy tejidos circundantes entre si

18. Sistema, segun una de las reivindicaciones 1 a 17
que comprende un dispositivo de insercién para inserta
dicho cuerpo alargado (300) dentro de un hueso
comprendiendo dicho dispositivo de insercién un dispositiv
de impulsién para aplicar la fuerza de rotacién a dich
cuerpo alargado (300) para hacer que dicho cuerpo alargad
(300) gire alrededor de su eje longitudinal para arrolla

dicha banda (310) alrededor de dicho cuerpo alargado (300)
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para aumentar dicho diametro del cuerpo alargado (300)
conjunto de banda implantado dentro de una zona de u
hueso .

19. Sistema, segun la reivindicacion 18, que comprend
ademas un mecanismo de guia axial desplazable axialment
con respecto a dicho cuerpo alargado (300), encontrandos
dicho mecanismo de guia axial en conexiéon con la posicio
de la banda (310) y controlando la misma, a lo largo de |
longitud de dicho cuerpo alargado (300) mientras gira

20. Sistema, segun la reivindicacion 18 6 19, en e
gue el dispositivo de impulsibn comprende una varill
conectada a dicho cuerpo alargado (300), siendo giratori
la varilla que a su vez gira dicho cuerpo alargado (300)
de manera que el mecanismo de guia comprende una canul
externa, provocando que la banda (310) se reposicione a |
largo de la longitud de dicho cuerpo alargado (300),

en el que la rotacibn continuada de dicho cuerp
alargado (300) provoca que el diametro de dicho cuerp
alargado (300) y el conjunto de banda aumenten debido a
arrollamiento de la banda (310) alrededor del cuerp
largado (300)

21. Sistema, segun la reivindicacion 19 6 20, en e
que

el dispositivo de impulsion comprende un mecanismo d
impulsion, un eje de impulsién y un eje flexible conectado
en serie a dicho cuerpo alargado (300); comprendiendo e
mecanismo de guia un conducto de guia de la banda, u

soporte del carrete y un disco de leva rotativo ;
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en el que el disco de leva y el soporte del carret
convierten la fuerza de rotacion del disco de leva en un
fuerza oscilante aplicada al conducto de guia de la banda
provocando que el conducto de guia de la banda se desplac
hacia delante y hacia atras con respecto a dicho cuerp
alargado (300); y

en el que el conducto de guia de la banda comprende u
paso interior que tiene una abertura proxima y una abertur
distal y en el que la banda esta dispuesta dentro del pas
interior del conducto de guia de la banda, y se mueve po
el mismo, saliendo de la abertura distal donde se arroll
alrededor dicho cuerpo alargado (300)

22. Sistema, segun la reivindicacion 21, en el que e
dispositivo de insercibn comprende ademas un conjunt
impulsor para acoplar el eje de impulsion del dispositiv
de impulsion al disco de leva del mecanismo de guia,
efectos de que el disco de leva gire a una velocida
distinta que el eje de impulsion, de manera que el conjunt
impulsor comprende un tren de engranajes, un pifion y otr
rueda .

23. Sistema, segun una de las reivindicaciones 18
22, para tratamiento de huesos de forma minimament
invasiva, en el que dicho dispositivo de insercion e
conectable de manera desmontable a dicho cuerpo alargad
(300) vy que comprende ademas

un dispositivo de impulsion para aplicar la fuerza d
rotacion a dicho cuerpo alargado (300) para hacer que dich
cuerpo alargado (300) gire alrededor de su eje longitudina

para arrollar dicha banda (310) alrededor de dicho cuerp
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alargado (300), para incrementar el didmetro de dich
cuerpo alargado (300) y conjunto de banda implantado dentr
de la zona de un hueso, comprendiendo dicho dispositivo d
impulsiéon un mecanismo de impulsién, un eje de impulsion
un eje flexible conectados en serie al primer extremo d
dicho cuerpo alargado (300) ;

un mecanismo de guia axial desplazable axialmente co
respecto a dicho cuerpo alargado (300), estando e
mecanismo de guia axial en conexion y controlando |
posicion de dicha banda (310) a lo largo de la longitud d
dicho cuerpo alargado (300), mientras efectda la rotacién
comprendiendo el mecanismo de guia un conducto de guia d
la banda, un soporte del carrete y un disco de lev
rotativo, en el que el disco de leva tiene una ranura a |
largo de su superficie externa y el soporte del carret
comprende un saliente, cuyo saliente se extiende haci
dentro de la ranura del disco de leva, y

un conjunto impulsor que acopla el eje de impulsio
del dispositivo de impulsién al disco de leva del mecanism
de guia a efectos de hacer que el disco de leva gire a un
velocidad distinta que el eje de impulsién, comprendiend
el conjunto impulsor una rueda de impulsién, un pifién
otrarueda

en el que el disco de leva y el soporte del carret
convierten la fuerza de rotacion del disco de leva en un
fuerza oscilante aplicada al conducto de guia de la banda
provocando que el conducto de guia de la banda se desplac
hacia delante y hacia atras con respecto a dicho cuerp

alargado (300), y
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en el que el conducto de guia de la banda comprende u
paso interior que tiene una abertura proxima y una abertur
distal y en el que la banda queda dispuesta dentro del pas
interior del conducto de guia de la banda, desplazandos
por el mismo, hacia fuera de la abertura distal, donde se
arrolla alrededor de dicho cuerpo alargado (300), de manera
que el eje flexible y el conducto de guia de la banda estan
situados en wuna aguja, el eje flexible esta fijado
axialmente con respecto a la aguja y el conducto de guia de
la banda se desplaza axialmente con respecto a la aguja,

en el que una parte de la aguja esta dispuesta a lo
largo y de forma adyacente a dicho cuerpo alargado (300), y

en el que la rotacion continuada de dicho cuerpo
alargado (300) provoca que el diametro (302) de dicho
cuerpo alargado (300) y el conjunto de la banda aumenten
debido al arrollamiento de la banda alredor de dicho cuerpo

alargado (300).
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