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(57) Abstract : The invention relates to a universal running equation of time mechanism including a differential device (44), a first
input of which consists of a cannon-pinion (46) for the minutes of civil time, and a second input of which consists of a running equa-
tion cam (50), the differential device (44) outputting a running equation minute (52), the running equation minute (52) driving a true
running equation minute (56) which, via a true equation motion work (58), drives a true running equation hour (60), wherein the
cannon-pinion (46) for the minutes of civil time drives, via a mobile motion-work body (68), a wheel (70) for the hours of civil time,
a collar (72) which is secured to the wheel (70) for the hours of civil time and which engages with a star (74) which has twelve teeth
and which is connected to an axle (76) supporting a hand (78) for the hours of civil time, a time-zone wheel (80) also being secured
to the axle (76), and a shifting and display gearing (62) coupled to the true equation motion work (58), thus making it possible to ap-
ply, to the true running equation hour (60), the shift associated with the position of the user, in terms of longitude, relative to the
center of the time zone, the time zone wheel (80) making it possible to shift the time of the wheel (70) for
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the hours of civil time forward or backward by an increment of one hour, on the basis of the time ditference between the civil time
at the location of the user and the time at the center of the time zone. The invention also relates to a method for setting a universal
running equation of time mechanism.

(57) Abrégé : Mécanisme d'équation du temps marchante universelle comprenant un dispositif différentiel (44) dont une premiére
entrée est constituée par une chaussée (46) des minutes du temps civil et dont une seconde entrée est constituée par une came
d'équation marchante (50), le dispositif différentiel (44) produisant en sortie une minute d'équation marchante (52), la minute
d'équation marchante (52) entrainant une minute vraie d'équation marchante (56) qui, via une minuterie d'équation vraie (58), en-
traine une heure vraie d'équation marchante (60), la chaussée (46) des minutes du temps civil entrainant, via un mobile de minute -
rie (68), une roue des heures civiles (70), un sautoir (72), solidaire de la roue des heures civiles (70), coopérant avec une étoile de
douze dents (74) liée a un axe (76) portant une aiguille des heures civiles (78), une roue de fuseau (80) étant également solidaire
de l'axe (76), un rouage (62) de décalage et d'affichage couplé a la minuterie d'équation vraie (58) permettant d'appliquer a I'heure
vraie d'équation marchante (60) le décalage 1ié a la position en longitude de l'utilisateur par rapport au centre du fuseau horaire, la
roue de fuseau (80) permettant d'appliquer en avant ou en arriére par pas d'une heure a la roue des heures civiles (70) le décalage
entre I'heure civile a l'endroit ou se trouve l'utilisateur et I'heure au centre du fuseau horaire. L'invention concerne également un
procédé de réglage d'un mécanisme d'équation du temps marchante universelle.
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Mécanisme d’équation du temps marchante universelle et

procédé de réglage d’'un tel mécanisme

La présente invention a pour objet une équation marchante
universelle. Plus précisément, la présente invention a pour objet une telle
équation marchante qui indique précisément I'heure a laquelle le soleil est

5 au zénith quelle que soit la position, en longitude, du porteur de la montre.

Dans un méme fuseau horaire, le soleil n'est pas au zénith a la
méme heure selon que l'on se trouve a l'extréme est, au centre ou a
I'extréme ouest de ce fuseau. Entre les deux positions extrémes, I'écart de
temps est de 59 minutes.

10 D'autre part, il se peut que le pays dans lequel se trouve l'utilisateur
ne soit pas aligné sur I'heure officielle du fuseau. Ceci est par exemple le
cas de la Suisse qui, bien que se trouvant dans le fuseau de Greenwich,
compte une heure d'écart avec I'Angleterre.

D'autres pays possédent une seule heure officielle mais leur territoire
15 couvre pourtant plusieurs fuseaux horaires.

Enfin, certains pays changent d'heure selon la saison (heure
d'été/heure d'hiver).

A titre d'exemple, pour quelqu'un se trouvant a Neuchéatel (Suisse)

le 23 juillet, le soleil sera au zénith a 14h38 heure civile, soit: 12 heures

20 (heure du fuseau), + 2 heures (heure d’été) —28 minutes (longitude de
Neuchétel: 79 +6 minutes (écart de I'équation marchante). Au contraire,
pour quelqu'un se trouvant a Londres le méme jour, le soleil sera au zénith

a 13h06 heure civile, soit: 12 heures (heure du fuseau) +1 heure (heure
d'été) +0 minutes (longitude de Londres: 0°) +6 minutes (écart de I'équation
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marchante). Or, Neuchatel et Londres se trouvent dans le méme fuseau
horaire.

Les figures 1, 2 et 3 annexées a la présente demande de brevet
illustrent le dispositif de différentiel selon I'art antérieur auquel s'applique le
5 mécanisme d'équation marchante universelle selon l'invention.

Ce dispositif différentiel est décrit en détail dans la demande de
brevet européen EP 1 286 233 au nom de la demanderesse. Rappelons
que sur les figures 1, 2 et 3 annexées a la présente demande de brevet et
reprises de la demande de brevet européen mentionnée ci-dessus, on voit

10 notamment la came d'équation du temps 1 dont le profil est déterminé par
la différence, pour chaque jour de l'année, entre le temps solaire moyen ou
temps civil et le temps solaire vrai.

En effet, comme on le sait, il existe un écart entre le temps solaire

vrai qui correspond a la durée qui s’écoule entre deux passages supérieurs

15 consécutifs du soleil au méridien d’'un méme lieu, et le temps solaire moyen

ou temps civil qui est la moyenne, faite sur 'année, de la durée de tous les

jours solaires vrais. Cette différence entre le temps civil et le temps vrai

atteint +14 min 22 s le 11 février, et -16 min 23 s le 4 novembre. Ces
valeurs varient peu d’année en année.

20 La came d'équation du temps 1 est entrainée en rotation a raison
d'une révolution par an a partir du mécanisme de quantieme simple ou
perpétuel que comporte la piéce d'horlogerie. La came 1 porte un disque
des mois 2 qui tourne a la méme vitesse qu'elle et qui permet de faire
coincider la position de ladite came 1 avec la date indiquée par le

25 ~mécanisme a quantieme afin que l'aiguille des minutes du temps solaire 4
indique I'neure solaire exacte.

Le mécanisme de quantieme, simple ou perpétuel, peut étre de tout
type connu et ne sera pas décrit ici dans sa totalité. Il suffit, en effet, pour
une bonne compréhension, de savoir que ce mécanisme de quantiéme

30 entraine la came d'équation du temps 1 a raison d'un tour complet par an.
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On a cependant représenté, a titre purement illustratif seulement, un mobile
de quantiéme 6 entrainant une aiguille 8 qui indique la date (de 1 a 31). Ce
mobile de quantiéme 6 tourne a raison d'un tour complet par mois. Il est
actionné par le mécanisme de quantieme via une roue de renvoi

5 intermédiaire de quantiéme 10 permettant d'inverser le sens de rotation, et
un mobile de réduction 12 qui permet de réduire la vitesse de rotation d'un
tour complet par mois a un tour complet par an.

L'aiguille des minutes du temps solaire 4 est entrainée par un

engrenage différentiel 14 qui a pour entrées respectives un rouage 16

10 entrainant une aiguille des minutes du temps civil 18 et un rateau 20 qui

coopere avec la came d'équation temps 1 (le rateau 20 est représenté sur

la figure 1 dans ses deux positions extrémes, une fois en trait plein et l'autre

fois en trait mixte). Plus précisément, comme cela est visible sur la figure 1,

I'engrenage différentiel 14 comprend au moins un, et préférentiellement

15 deux satellites 22 entrainés par la minuterie du mouvement d'horlogerie de

la montre. Ces deux satellites 22 sont aptes a tourner sur eux-mémes et a

rouler sur la denture intérieure 24 d'une roue d'équation du temps 26. Cette

derniére présente également sur son pourtour extérieur un secteur

denté 28 par lequel elle coopére avec un secteur denté 30 que présente le

20 réateau 20 a l'une de ses extremités. Ce rateau est soumis a l'action de

rappel d'un ressort (non représenté) fixé sur le bati de la montre et qui tend

a appliquer un palpeur 32 formant l'autre extrémité dudit rateau 20 contre la

périphérie de la came d'équation marchante 1. Le rouage d'affichage du

temps solaire comprend quant a Iui un pignon 34 placé au centre de

25 l'engrenage différentiel 14 et porté par un axe 36. Ce pignon d'affichage du

temps solaire 34 engréne avec les pignons satellites 22. Il porte d'autre part

une roue d'affichage 38 qui engréne avec une chaussée 40 sur le canon de

laquelle est chassée l'aiguille des minutes du temps solaire 4. Ce

rouage 38, 40 permet de ramener l'affichage de I'heure solaire au centre 42

30 du mouvement d'horlogerie de la montre, de fagon a ce que l'aiguille des

minutes du temps solaire 4 soit concentriqgue a l'aiguille des minutes du
temps civil 18.
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Le mécanisme d'équation du temps marchante qui vient d'étre décrit
fonctionne de la maniére suivante.

En régime de fonctionnement normal de la montre, la came

d'équation du temps 1, le rateau d'équation du temps 20 et donc le rouage

5 d'équation du temps 26 sont immobiles. Par contre, les pignons

satellites 22 sont entrainés par le mouvement d'horlogerie de la montre. lls

tournent donc sur eux-mémes et roulent sur la denture intérieure 24 de la

roue d'équation du temps 26, entrainant le pignon 34 d'affichage du temps

solaire en rotation, ce qui permet a l'aiguille des minutes du temps solaire 4

10 de tourner de fagon concomitante a l'aiguille des minutes du temps civil 18.

L'écart entre l'aiguille du temps solaire 4 et l'aiguille du temps civil 18 reste
donc constant sur une période de 24 heures.

Une fois par jour, aux environs de minuit, la came d'équation du

temps marchante 1 pivote, entrainée par le mécanisme de quantiéme qui

15 fait passer le calendrier d'un jour au jour suivant. A ce moment précis, le

palpeur 32 qui est en contact avec la périphérie de la came 1 fait pivoter a

son tour le rateau 20. Ledit rateau 20, en pivotant, entraine la roue

d'équation du temps 26 en rotation. Les pignons satellites 22 étant, durant

ce bref intervalle de temps, sensiblement immobiles (ils font un tour

20 complet en 1 heure), tournent sur eux-mémes en étant entrainés en

rotation par la roue d'équation du temps 26, et entrainent a leur tour le

pignon d'affichage du temps solaire 34 de fagon a ajuster de nouveau
exactement la position de l'aiguille des minutes du temps solaire 4.

Le mécanisme d’équation du temps marchante décrit ci-dessus
25 permet donc, au moyen d’une aiguille des minutes du temps civil et d'une
aiguille des minutes du temps solaire, d’afficher a tout moment I'écart de
temps entre le temps solaire moyen et le temps vrai. Ce mécanisme
d’équation du temps marchante ne permet cependant pas d’indiquer I'heure
civile a laquelle le soleil est au zénith en fonction de la position, en

30 longitude, de l'utilisateur dans le fuseau horaire.
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La présente invention a pour but de pallier ce probleme en procurant
un mécanisme d'équation du temps marchante capable d’indiquer a tout
moment et quelle que soit la position en longitude de l'utilisateur dans le
fuseau horaire I'écart en heures et en minutes entre le temps civil et le

5 temps vrai.

A cet effet, la présente invention concerne un mécanisme d’équation
du temps marchante universelle comprenant un dispositif différentiel dont
une premiere entrée est constituée par une chaussée des minutes du
temps civil et dont une seconde entrée est constituée par une came

10 d’équation marchante, le dispositif différentiel produisant en sortie une
minute d’équation marchante, la minute d’équation marchante entrainant
une minute vraie d’équation marchante qui, via une minuterie d’équation
vraie, entraine une heure vraie d’équation marchante, la chaussée des
minutes du temps civil entrainant, via un mobile de minuterie, une roue des

15 heures civiles, un sautoir, solidaire de la roue des heures civiles, coopérant
avec une étoile de douze dents liée a un axe portant une aiguille des
heures civiles, une roue de fuseau étant également solidaire de I'axe, un
rouage de décalage et d’affichage couplé a la minuterie d’équation vraie
permettant d’appliquer a I'heure vraie d’équation marchante le décalage lié

20 a la position en longitude de l'utilisateur par rapport au centre du fuseau
horaire, la roue de fuseau permettant d’appliquer en avant ou en arriére par
pas d’une heure a la roue des heures civiles le décalage entre I'’heure civile
a I'endroit ou se trouve l'utilisateur et I'heure au centre du fuseau horaire.

Grace a ces caractéristiques, la présente invention procure un

25 mécanisme déquation du temps marchante universelle non seulement
capable d’afficher I'écart entre le temps solaire et le temps civil, mais
encore capable de prendre en compte I'écart entre le temps solaire et le
temps civil inhérent a la position en longitude de l'utilisateur par rapport au
centre du fuseau horaire. Ainsi, le mécanisme d’équation du temps

by

30 marchante universelle selon linvention permet d’afficher a tout instant
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'écart en heures et en minutes entre 'heure civile a I'endroit du fuseau ou
se trouve l'utilisateur et ’heure solaire.

D’autres caractéristigues et avantages de la présente invention

ressortiront plus clairement de la description détaillée qui suit d’'un mode de

5 réalisation du mécanisme d’équation du temps marchante universelle selon

invention, cet exemple étant donné a titre purement illustratif et non
limitatif seulement en liaison avec le dessin annexé sur lequel :

- la figure 1, déja citée, est une vue en plan du dispositif d'équation
du temps marchante auquel s’applique le mécanisme d’équation du temps
10 marchante universelle selon l'invention;

- la figure 2, déja citée, est une premiere vue en coupe du dispositif
d’équation du temps marchante représenté a la figure 1 ;

- la figure 3, déja citée, est une vue en coupe analogue a celle de la
figure 2 sur laquelle est représentée une partie du meécanisme de
15 quantiéme ;

- les figures 4A, 4B et 4C illustrent un premier mode de réalisation du
mécanisme d'équation marchante universelle selon l'invention, et

- les figures 5A, 5B et 5C illustrent un second mode de réalisation du
mécanisme d'équation marchante universelle selon l'invention.

20 La présente invention procéde de l'idée générale inventive qui
consiste a procurer un mécanisme déquation du temps marchante
universelle qui, pour l'affichage du temps solaire, prend en compte I'écart
entre la minute civile et la minute solaire, I'écart lié a la position en longitude
de l'utilisateur par rapport au centre du fuseau horaire, et I'écart lié a

25 [I'éventuel décalage entre I'heure civile du lieu ou se trouve l'utilisateur et
I'heure officielle au centre du fuseau horaire.

Les figures 4A, 4B et 4C illustrent un premier mode de réalisation du
mécanisme d'équation marchante universelle selon l'invention.
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Les figures 5A, 5B et 5C illustrent un second mode de réalisation du
mécanisme d'équation marchante universelle selon l'invention.

La figure 4A est une représentation schématique d'un mécanisme

d'équation marchante selon lart antérieur comprenant un dispositif

5 différentiel 44 qui a pour entrées respectives une chaussée 46 entrainant

une aiguille des minutes du temps civil 48 et une came d’équation du

temps 50. En sortie, le dispositif différentiel 44 entraine une minute

d'équation marchante 52. Comme déja mentionné ci-dessus, la minute

d’équation marchante 52 indique I'écart, pour un jour donné, entre le temps

10 civil et le temps solaire. Cette différence entre le temps civil et le temps
solaire atteint +14 min 22 s le 11 février, et -16 min 23 s le 4 novembre.

A I'écart entre le temps civil et le temps solaire s’ajoute I'écart lié a la
position en longitude de l'utilisateur dans le fuseau horaire. En effet, la
largeur d’un fuseau horaire est de 15°, ce qui correspond a une durée d’'une

15 heure, de sorte que le soleil entre dans le fuseau horaire 30 minutes avant
I'heure officielle du fuseau et en ressort 30 minutes aprés I'heure officielle
du fuseau.

C’est pourquoi, comme représenté a la figure 4B annexée a la

présente demande de brevet, la minute d'équation marchante 52 entraine

20 par friction 54 (lanternage) une minute vraie d'équation marchante 56. Cette
minute vraie d'équation marchante 56 se distingue de la minute d’équation
marchante 52 en ce qu’elle tient compte non seulement de I'écart, pour un

jour donné, entre le temps civil et le temps solaire, mais encore de la
position en longitude de l'utilisateur dans le fuseau horaire. La minute vraie

25 d’equation marchante 56 entraine a son tour, par lintermédiaire d'une
minuterie d'équation vraie 58, une heure vraie d'équation marchante 60. Un
train de rouage 62 pouvant étre actionné par I'utilisateur est couplé a la
minuterie d'équation vraie 58. Selon une variante de réalisation, le train de
rouage 62 est couplé directement a la minute vraie d'équation

30 marchante 56. Ce train de rouage 62 permet de décaler la minute et I'heure
vraies d'équation marchante respectivement 56, 60 en fonction de la
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position en longitude de l'utilisateur dans le fuseau. A cet effet, et comme
illustré a la figure 4C annexée a la présente demande de brevet, le train de
rouage 62 porte une ou deux indications. Une premiere roue 64 du
rouage 62 porte l'indication + 7,5° du décalage de la position de l'utilisateur

5 par rapport au centre du fuseau horaire (sachant que chaque fuseau
horaire compte 15°) et, de maniére facultative, une autre roue 66 du train
de rouage 62 peut porter une indication Est ou Ouest du décalage par
rapport au centre du fuseau horaire.

On s'intéresse maintenant a l'introduction d'une heure d'hiver ou
10 d'une heure d'été ou bien encore d'une heure différente de I'neure officielle
du fuseau horaire en liaison avec la figure 4B.

La chaussée 46 qui porte la minute civile 48 entraine, dans un
rapport de 1/12, via un mobile de minuterie 68, une roue des heures
civiles 70. Cette roue des heures civiles 70 porte un sautoir 72 entrainant

15 une étoile de douze dents 74 liée a un axe 76 portant une aiguille des
heures civiles 78 et une roue de fuseau 80 présentant le méme nombre de
dents que la roue des heures civiles 70.

La montre selon linvention est équipée d’au moins une tige de
remontoir (non représentée) qui, dans une position rentrée, permet le
20 remontage de la montre et qui, dans une premiere position tirée, permet de
régler I'indication de quantieme. Comme on le verra ci-apres, dans une
deuxiéme position T2 tirée, la tige de remontoir permet de régler le
décalage entre I'heure civile a I'endroit ou se trouve le porteur de la montre
et 'heure officielle au centre du fuseau horaire et, dans une troisieme
25 position tirée T3, la tige de remontoir permet la mise a I'heure de la montre,
c’est-a-dire le réglage de la montre a I’heure du lieu ou se trouve l'utilisateur

de la montre.

La mise a I'heure de la montre se fait par la tige de remontoir en

position T3 et via le mobile de minuterie 68. Dans la position T3 de la tige

30 de remontoir, on agit sur le mobile de minuterie 68 pour amener la minute
civile 48 et I'heure civile 78 par exemple a midi. En tournant, le mobile de
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minuterie 68 entraine la chaussée 46 qui, rappelons-le, constitue 'une des

entrées du dispositif différentiel 44. Par conséquent, la rotation de la

chaussée 46 provoque la rotation de la minute d’équation marchante 52 qui

entraine a son tour la minute vraie d’équation marchante 56 et I'heure vraie

5 déquation marchante 60. On notera qu’au moment de l'aiguillage, c’est-a-

dire lors du montage des différentes aiguilles en usine, on fait en sorte

d’amener le mécanisme de quantieme a I'un des quatre jours de 'année ou

le décalage entre le temps civil et le temps solaire est nul. Dans ce cas,

lorsqu’on amene la minute civile 48 et I'neure civile 78 a midi au moyen de

10 la tige de remontoir en position T3, I'’heure vraie d’équation marchante 60 et
la minute vraie d’équation marchante 60 se placent également a midi.

Une fois toutes les aiguilles amenées a midi par actionnement de la
tige de remontoir en position T3, il faut programmer le décalage entre
I'heure civile et I'neure officielle au centre du fuseau. On rappelle que ce

15 décalage est lie a la différence entre I'heure civile a I'endroit du fuseau ou
se trouve l'utilisateur de la montre et '’heure au centre du fuseau horaire. A
titre d’exemple, pour un utilisateur se trouvant en Suisse, le décalage est de
+ 1 heure en hiver et de + 2 heures en été. Le décalage de I'heure civile ou
le passage en heure d'été ou d'hiver se fait par la tige de remontoir en

20 position T2 et par l'intermédiaire de la roue de fuseau 80 en avant ou en
arriere par pas d'une heure, I'étoile de douze dents 74 passant d'un pas a
lautre sur le sautoir 72 et effectuant 1/12°™ de tour & chaque pas.

A ce stade, on a successivement programmé I'écart entre la minute

du temps civil et la minute du temps solaire, puis l'écart lié au

25 positionnement en longitude de I'utilisateur dans le fuseau, et enfin I'écart
entre I'heure civile a I'endroit du fuseau ou se trouve l'utilisateur de la
montre et I'heure officielle au centre du fuseau horaire. Il ne reste plus
maintenant qu’'a régler I'heure civile de la montre pour la faire coincider
avec I'heure du lieu du fuseau ou se trouve I'utilisateur de la montre. Cette

30 mise a l'heure s’effectue par un nouvel actionnement de la tige de
remontoir en position T3. Au cours de cette manipulation, on régle
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laffichage de la minute civile 48 et de I'heure civile 78 pour que ces
aiguilles affichent I'heure civile du lieu ou se trouve I'utilisateur. En méme
temps, I'’heure vraie d’équation marchante 60 et la minute vraie d’équation
marchante 56 se déplacent dans le méme sens et de la méme quantité que

5 la minute civile 48 et I'heure civile 78. Finalement, la montre affiche I’heure
civile et I'écart entre I'heure civile et I'heure solaire vraie.

Les figures 5A, 5B et 5C annexées a la présente demande de brevet
illustrent un second mode de réalisation du mécanisme d'équation
universelle marchante selon l'invention. Ce second mode de réalisation de

10 linvention ne se distingue du premier mode de réalisation de l'invention
illustré en liaison avec les figures 4A, 4B et 4C qu'en ce qu'il est prévu de
chasser une aiguille des minutes du temps vrai 82 sur le canon de la
chaussée 56 de la minute vraie d’équation marchante. Cette aiguille des
minutes du temps vrai 82 se déplace au-dessus d'un disque indicateur de

15 décalage 84 chasseé sur le canon de la chaussée de la minute d'équation
marchante 52. Ce disque indicateur de décalage 84 porte l'indication + 7,5°
du décalage de la position de I'utilisateur par rapport au centre du fuseau
horaire (sachant que chaque fuseau horaire compte 15° ainsi que
l'indication Est ou Ouest du décalage par rapport au centre du fuseau

20 horaire.

Plus précisément, on comprend que si l'utilisateur se trouve au milieu
du fuseau horaire, l'aiguille des minutes du temps vrai 82 pointe sur le
repére zéro du disque indicateur de décalage 84. On comprend également
que l'aiguille des minutes du temps vrai 82 et le disque indicateur de

25 décalage 84 se décalent sensiblement de = 15 min par rapport a l'aiguille
des minutes du temps civil 48 afin d’indiquer I'écart, pour un jour donné,
entre le temps civil et le temps solaire. Cette différence entre le temps civil
et le temps solaire atteint +14 min 22 s le 11 février, et -16 min 23 s le
4 novembre. Par ailleurs, on agit sur l'aiguille des minutes du temps vrai 82

30 indépendamment du disque indicateur de décalage 84 pour programmer,
par l'intermédiaire du rouage 62 de décalage et d’affichage, le décalage en
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longitude Est ou Ouest lié a la position de I'utilisateur par rapport au centre
du fuseau horaire. A titre d’exemple, supposons que I'on soit le 21 juin. A
cette date, on sait que la minute du temps civil est en avance de deux
minutes par rapport a la minute du temps solaire. Par conséquent, si

5 [laiguille des minutes du temps civil 48 pointe sur la graduation zéro,
laiguille des minutes du temps vrai 82 et le disque indicateur de
décalage 84 indiqueront un décalage de -2 min. Si I'on suppose en outre
que l'utilisateur se trouve par exemple a 4° de longitude Est par rapport au
centre du fuseau horaire, on agit uniquement sur l'aiguille des minutes du

10 temps vrai 82 pour I'amener en position 4° de longitude Est sur le disque
indicateur de décalage 84. Par conséquent, si l'utilisateur se trouve un
21 juin a 4° de longitude Est par rapport au centre du fuseau horaire,
laiguille des minutes du temps civil 48 sera a zéro, le zéro du disque
indicateur de décalage 84 sera décalé de -2 min par rapport a l'aiguille des

15 minutes du temps civil 48 et l'aiguille des minutes du temps vrai 82 sera
décalée de 4° de longitude Est par rapport au disque indicateur de
décalage 84, c’est-a-dire de + 16 min. Au final, l'aiguille des minutes du
temps vrai 82 sera décalée de + 14 min par rapport a l'aiguille des minutes
du temps civil 48.

20 Il va de soi que la présente invention n’est pas limitée au mode de
réalisation qui vient d’étre décrit et que diverses modifications et variantes
simples peuvent étre envisagées par 'homme du métier sans sortir du
cadre de linvention tel que défini par les revendications annexées a la
présente demande de brevet. On notera en particulier que dans la position

25 T3 de la tige de remontoir, on agit sur la minute civile 48 et I'heure civile 78.
A cet effet, la tige de remontoir comprend un pignon coulant qui vient agir
par l'intermédiaire d’un premier rouage sur le mobile de minuterie 68. De
méme, en position T2 de la tige de remontoir, on introduit le décalage entre
I'neure du lieu ou I'on se trouve et I'heure officielle du fuseau. Pour cela, le

30 pignon coulant de la tige de remontoir agit par I'intermédiaire d’un second
rouage sur la roue de fuseau 80.
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REVENDICATIONS

1. Mécanisme déquation du temps marchante universelle
comprenant un dispositif différentiel (44) dont une premiére entrée est
constituée par une chaussée (46) des minutes du temps civil et dont une

5 seconde entrée est constituée par une came d’équation marchante (50), le
dispositif différentiel (44) produisant en sortie une minute d’équation
marchante (52) qui indique I'écart, pour un jour donné, entre le temps civil
et le temps solaire, la minute d’équation marchante (52) entrainant une
minute vraie d’équation marchante (56) qui, via une minuterie d’équation

10 vraie (58), entraine une heure vraie d'équation marchante (60), la
chaussée (46) des minutes du temps civil entrainant, via un mobile de
minuterie (68), une roue des heures civiles (70), un sautoir (72), solidaire de
la roue des heures civiles (70), coopérant avec une étoile de douze
dents (74) liée a un axe (76) portant une aiguille des heures civiles (78),

15 une roue de fuseau (80) étant également solidaire de l'axe (76), un
rouage (62) de décalage et d’affichage couplé a la minuterie d’équation
vraie (58) permettant d’appliquer a I'’heure vraie d’équation marchante (60)
le décalage lié a la position en longitude de l'utilisateur par rapport au
centre d’'un fuseau horaire, la roue de fuseau (80) permettant d’appliquer en

20 avant ou en arriere par pas d’'une heure a la roue des heures civiles (70) le
décalage entre I'heure civile a I'endroit ou se trouve I'utilisateur et I'heure au
centre du fuseau horaire.

2. Mécanisme déquation du temps marchante selon la
revendication 1, caractérisé en ce que la minute d’équation marchante (52)
25 entraine la minute vraie d’équation marchante (56) par friction.

3. Mécanisme déquation du temps marchante selon la
revendication 2, caractérisé en ce que la minute d’équation marchante (52)
est liee a la minute vraie d’équation marchante (56) par lanternage.
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4. Mécanisme d’équation du temps marchante selon l'une
qguelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu’'une premiere
roue (64) du rouage (62) de décalage et d’affichage porte l'indication + 7,5°
du décalage de la position de I'utilisateur par rapport au centre du fuseau

5 horaire.

5. Mécanisme déquation du temps marchante selon la
revendication 4, caractérisé en ce qu'une autre roue (66) du rouage (62) de
décalage et d’affichage porte une indication Est, Ouest du décalage par
rapport au centre du fuseau horaire.

10 6. Mécanisme d’équation du temps marchante selon l'une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu’une aiguille des
minutes du temps vrai (82) est chassée sur le canon de la chaussée (56)
de la minute vraie d’équation marchante, cette aiguille des minutes du
temps vrai (82) se déplace au-dessus d'un disque indicateur de

15 décalage (84) chassé sur le canon de la chaussée de la minute d'équation
marchante (52).

7. Procédé de réglage d’un mécanisme d’équation du temps
marchante universelle selon l'une quelconque des revendications 1 a 3
comprenant les étapes consistant a :

20 e appliquer sur I'heure vraie d’équation marchante (56) I'écart, pour un
jour donné, entre le temps civil et le temps vrai ;

e appliquer a I'heure vraie d’équation marchante (60) le décalage lié a
la position en longitude de l'utilisateur par rapport au centre d’un
fuseau horaire ;

25 e appliquer en avant ou en arriére par pas d’'une heure a la roue des
heures civiles (70) le décalage entre I'heure civile a I'endroit ou se
trouve l'utilisateur et I'heure au centre du fuseau horaire ;

e régler I'heure civile pour la faire coincider avec I'heure du lieu du
fuseau ou se trouve l'utilisateur de la montre.
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