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대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

텔레비젼신호변환장치 및 비선형 레벨 보정장치

[도면의 간단한 설명]

제 1 도는 본 발명의 제 1 실시예에 있어서의 텔레비젼신호변환장치의 블록도.

제 2 도는 제 1 도에 도시된 비선형 레벨 보정회로의 입출력특성도.

제 3 도는 제 1 도에 도시된 신호변환회로의 블록도.

제 4 도는 제 1 도에 도시된 비선형 레벨 보정회로의 블록도.

제 5 도는 제 4 도에 도시된 비선형 레벨 보정회로의 입출력특성도.

제 6 도는 종래예를 도시한 텔레비젼신호변환장치의 블록도.

제 7 도는 또 다른 종래예를 도시한 텔레비젼신호변환장치의 블록도.

제 8 도는 제 7 도에 도시된 전송역감마보정회로의 입출력특성도.

제 9 도는 제 7 도에 도시된 CRT감마보정회로의 입출력특성도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

(1) : 비선형 레벨보정회로                 (2) : 신호변환회로

(3) : 역매트릭스회로                        (4) : MUSE신호입력단자

(5) : 화상표시장치                           (101) : 신호레벨 검출회로

(102) : 보정값 발생회로                    (103) : 가산기

(201) : 내삽회로                              (202) : 주사선밀도변환회로

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  고품위  텔레비젼신호를  표준텔레비젼신호로  변환하기  위한  텔레비젼신호변환장치에  관한 
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것이며,  특히,  비선형으로  전송된  고품위  텔레비젼신호의  휘도신호의  신호레벨을  정밀하게  재현할 
수 있는 비선형 레벨 보정수단을 구비하고 있는 텔레비젼신호변환장치에 관한 것이다.

고품위  텔레비젼신호는  적어도  20㎒의  주파수대역을  가지므로,  직접방송위성등에  의해  전송되는 경
우,  적절한  방법에  의해  대역폭  압축을  수행하는  것이  필요하다.  고품위  텔레비젼신호의 주파수대역
폭을  크게  압축시키기  위한  유효한  방법으로서는,  MUSE(Multiple  Sub  -  Noquist  Sampling Encodin
g)방법이 제안되었다(예를 들면, Y. 니노미야외, "An HDTV Broadcasting System Utilizing a 
Bandwidth Compression Technique-MUSE", IEEE Trans. Vol. BC-33, No.4p.130(1987)참조).

MUSE기술은  소위  유사정휘도전송장치등의  전송장치에  도입하고  있다.  이러한  장치에  사용되는 기술
은,  입력신호가  MUSE방식에  의거하여  대략  선형으로  인코우딩  및  디코우딩되어  비선형으로  전송되는 
것을  특징으로  한다.  전송만을  비선형의  영상신호상태로  하므로써,  전송라인에  발생되는  잡음효과를 
저감할  수  있었다.  예를들면,  이러한  유사정휘도전송방식은  "컴퓨넌트영상신호전송방식"으로  일본국 
특개소 63-136790호에 개시되어 있다.

대역폭이  압축된  MUSE신호를  수신하기  위해서는,  적당한  수신기(MUSE디코우더)가  필요하다.  그러나, 
그러한  수신기는  고가이므로,  가정용으로  보급되기에는  상당기간이  소요될  것으로  추정된다.  그 결
과,  시판중인  텔레비젼  수신기를  사용하여  고품위  텔레비젼방송  서어비스를  받기  위해서는,  적당한 
신호변환장치를  이용하여  MUSE신호를  표준텔레비젼신호로  변환해야  한다.  이를  위해서  사용되는 방
식으로서,  제  6  도에  그  회로구조의  일례가  도시되어  있다.  제  6  도에  있어서,  신호변환회로(2)는 
비선형으로  전송된  MUSE신호를  MUSE신호  입력단자(4)로부터  수신하여,  그의  주사선수를  변화시켜 표
준텔레비젼장치의  휘도신호와  색도신호를  발생하여  역매트릭스회로(3)로  보낸다. 역매트릭스회로
(3)에서는  신호변환회로(2)로부터  출력된  휘도신호  및  색도신호를  적,  녹,  청(RGB)신호로  변환하여 
화상표시장치(5)로 보낸다.

CRT가  화상표시장치(5)로  사용되는  경우,  CRT가  가지는  비선형  특성과  전송측에  대해서  비선형 전송
을  위해  수행되는  비선형  레벨  확장특성간의  차이에  의해,  전송측상에  카메라의  입력신호  레벨과 
CRT표시장치상의  표시신호레벨사이의  선형관계를  형성할  수  없다.  그  결과,  휘도신호의  레벨이 수신
측상에 정밀하게 재현될 수 없다.

또한,  휘도신호의  레벨을  정밀하게  재현할  수  있는  신호변환장치로는,  제  7  도에  도시된  바와  같은 
회로구조를 예로 들수 있다.  제  7  도에 있어서의 전송 역감마보정회로(21)는  제  8  도에 도시한 바와 
같은  입력신호  레벨의  증가에  대해  그의  곡선의  기울기가  증가하는  입출력특성을  가진다.  그러한 입
출력특성은  비선형  상태로  MUSE신호를  전송하기  위하여  전송측의  MUSE신호에  대해  비선형레벨  확장 
특성을  보충한다.  제  8  도에  도시한  바와같은  입출력특성을  가지므로써,  전송역감마보정회로(21)는 
MUSE신호입력단자(4)로부터  공급된  MUSE신호에  대해  그의  신호레벨을  압축하기  위해서 전송역감마보
정처리를  수행하므로써,  MUSE신호를  형성하여,  신호레벨이  확장되어  있는  선형신호상태하에서 전송
한다.  그  후,  이와  같은  선형신호를  신호변환회로(2)로  보낸다.  이  신호변환회로(2)는  전송 역감마
보정회로(21)로부터  전송된  1프레임당  1125개의  주사선수를  가지는  영상신호의  주사선변환을 수행하
고  표준텔레비젼방식의  휘도신호  및  색도신호를  발생하여  역매트릭스회로(3)로  전송한다. 역매트릭
스회로(3)는  상기  신호변환회로(2)로부터  출력된  색도신호  및  휘도신호를  RGB신호로  변환하여 CRT감
마보정회로(23)로 보낸다. 이 감마보정회로(23)는 제 9 도에 도시된 바와 같은 입출력특성을 
가진다.  이  감마보정회로(23)는,  CRT가  가지는  비선형  특성을  보정하기  위해서  제  9  도에  도시된 바
와  같은  입출력특성에  응하여  역매트릭스회로(3)로부터  출력된  RGB신호의  신호레벨을  확장하는 CRT
감마보정처리를  수행하므로써,  이와같이  보정된  표준텔레비젼방식의  RGV신호를  화상표시장치(5)로 

보낸다.

제  7  도에  도시된  신호변환장치는  휘도신호의  신호레벨을  정밀하게  재현할  수  있다.  그러나, 이와같
이  하기  위해서는,  전송  역감마보정회로(21)와  CRT감마보정회로(23)등의  적어도  2종류의 비선형처리
회로를  필요로  한다.  그  결과,  회로  규모가  크게  되어,  신호변환장치  자체가  비용증가를  가져오는 
등의 새로운 문제점이 발생된다.

그러므로,  본  발명의  목적은,  표준텔레비젼수신기를  사용하여  고품위  텔레비젼  방송서어비스를 수신
할  수  있으며,  회로규모가  작고  적어도  회로신호의  신호레벨을  정밀하게  재생할  수  있는 텔레비젼신
호변환장치를 제공하는데 있다.

상기  목적을  달성하기  위해서는  본  발명의  텔레비젼신호변환장치는,  입력신호로서  전송된  비선형의 
고품위  텔레비젼(HDTV)신호를  수신하여  소정의  비선형  특성에  의거하여  그의  신호레벨을  보정하는 
비선형  레벨  보정수단과,  비선형  레벨보정수단으로부터의  출력신호를  HDTV신호와는  다른  주사선수를 
가지는  표준텔레비젼방식의  휘도신호  및  색도신호로  변환하는  신호변환수단과, 신호변환수단으로부
터  출력된  표준텔레비젼방식의  휘도신호  및  색도신호를  3원색신호로  변환하는  역매트릭스수단과, 역
매트릭스수단으로부터의  출력신호를  광신호로  변환하여  그  위에  표시하는  화상표시수단을  구비하고 
있다.

또한,  상기  비선형  보정수단은  전송측상의  HDTV신호의  휘도신호에  대해서  비선형  전송을  위해서 수
행된 비선형 레벨확장특성과 화상표시수단이 가지는 비선형 전광변환특성간의 차이를 보정한다.

상기  신호변환수단은  비선형  보정수단에  의해  보정된  HDTV신호레벨의  주사선변환수단을  수행하여 표
준텔레비젼방식의  휘도신호  및  색도신호를  역매트릭스수단으로  출력한다.  역매트릭스수단은  이와 같
이  해서  얻어진  표준텔레비젼장치의  휘도신호  및  색도신호를  3원색신호로  변환하여 화상표시수단으
로 출력한다.

상기  설명한  바와  같은  구성에  의해,  휘도신호를  정밀하게  재생할  수  있을  뿐만  아니라  HDTV신호를 
표준텔레비젼신호로  변환할  수  있으며,  종래의  장치보다  적은  규모이며,  그의  성능도  상당히  뛰어난 
텔레비젼신호변환장치가 제공될 수 있다.
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이하,  본  발명의  바람직한  실시예에  대해서  첨부도면을  참조하여  설명한다.  그러나,  이  경우,  제  6 
도 및 제 7 도에 도시한 바와 같은 목적 및 기능을 가진 부재에는 제 6 도 및 제 7 도에 도시한 것
과 동일번호를 표시하고 그들에 대한 상세한 설명은 생략한다.

제 1 도는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 텔레비젼신호변환장치의 블록도이다.

제  1  도에  있어서,  비선형  레벨보정회로(1)는  제  2  도에  실선으로  도시한  바와  같은  입출력특성을 
가진다.  제  2  도에  실선으로  도시한  비선형특성은(A)은,  제  8  도에  도시한  전송  역마감보정특성과 
제  9  도에  도시한  CRT감마보정특성의  결합에  의해  얻어진다.  즉,  이것은,  비선형전송을  위해서 전송
측에  대해  수행된  비선형  레벨확장특성과  CRT가  가지는  비선형  특성간의  차이를  보정하기  위한 특성
이다.  상기  비선형  레벨보정회로(1)는,  제  2  도에  도시한  입출력특성에  응하여 비선형레벨확장특성
과  CRT가  가지는  비선형  특성간의  차이를  보정하기  위하여  MUSE신호입력단자(4)로부터  MUSE신호를 
수신하여  신호레벨을  확장하는  비선형  레벨보정을  시행한  후,  이와  같이  해서  얻어진  신호를 신호변
환회로(2)로  출력한다.  이  신호변환회로(2)는,  예를들면,  제  3  도에  도시한  바와같이 내삽회로(10
2)와 주사선변환회로(202)로 구성되어 있다.

상기  신호변환회로(2)에  있어서,  내삽회로(201)는  입력신호로서  비선형  레벨보정회로(1)에  의해 비
선형  레벨보정처리를  받은  MUSE신호를  수신하여  내삽처리를  행하고  이와  같이  내삽된  신호를 주사선
변환회로(202)로  출력한다.  이  경우  내삽처리란  대역폭이  압축된  영상신호로부터  원화상신호를 복원
하는  처리이다.  예를  들면,  피일드내에  의거하여  전송된  화상데이터를  사용하여  전송되지  않은 화상
데이터를 내삽하는 방식으로 처리한다.

상기  주사선변환회로(202)는  1프레임당  1125개의  주사선수를  가진  신호를  표준  텔레비젼방식의 주사
선수를  가진  신호로  변환하여  표준텔레비젼방식의  휘도신호  및  색도신호를  역매트릭스회로(3)로 보
낸다.  주사선수의  변환은  소정수로  주사선을  솎아내므로써  수행된다.  역매트릭스회로(3)는 신호변환
회로(2)로부터  출력된  표준텔레비젼방식의  휘도신호  및  색도신호를  RGB신호로  변환하여 화상표시장
치(5)로  보낸다.  화상표시장치(5)는  이와  같이  역매트릭스회로(3)로부터  출력된  RGV신호를  광신호로 
변환한다.  CRT를  화상표시장치(5)로  사용하면,  비선형  전송을  위해서  전송측에  대해  수행된 비선형
확대특성과  CRT가  가지는  비선형특성간의  차이는  비선형  레벨  보정회로(1)에  의해  보정되므로, 전송
측상의  카메라의  입력신호레벨과  CRT상의  표시신호레벨간의  선형관계가  형성되며,  이는  휘도신호의 
레벨을 정밀하게 재생할 수 있음을 의미한다.

이상  설명한  바와같은  본  발명의  실시예에  의하면,  전송측에  대해  수행된  비선형  레벨확장특성과 
CRT가  가지는  비선형  특성간의  차이를  비선형  레벨  보정회로(1)에서  보정하므로써,  적은  규모의 회
로로  휘도신호의  신호  레벨을  정밀하게  재현할  수  있으므로,  표준텔레비젼수신기로 HDTV방송서어비
스를 수신하기 위한 텔레비젼신호변환장치를 제공할 수 있다.

상기  비선형  레벨  보정회로(1)는,  예를들면  ROM을  사용하므로써  실현될  수  있다.  이  경우에,  비선형 
레벨  보정회로(1)의  입력신호  및  출력신호가  각각  8비트의  디지틀데이터로  처리되면, 2048비트(256
워어드×6비트)의 기억용량을 가진 ROM의 사용에 의해 실현될 수 있다.

비선형  레벨보정회로(1)는  예를들면,  제  4  도에  도시한  바와같이,  신호레벨검출회로(101),  보정값 
발생회로(102)  및  가산기(103)로  구성되어  있다.  제  4  도에  도시한  비선형  레벨  보정회로(1)에 있어
서,  신호레벨검출회로(101)는  영상신호입력단자(104)로부터  입력된  MUSE신호의  휘도신호레벨을 검출
하고,  이와같이  검출된  신호레벨에  응하여  보정값발생회로(102)에  제어신호를  공급한다.  이 보정값
발생회로(102)는  상기  신호레벨검출회로(101)로부터  공급된  제어신호에  응하여  가산기(103)이 한쪽
의  입력단자에  보정값으로서  소정의  정수값을  공급한다.  이  가산기(103)는  이와  같이  보정값 발생회
로(102)로부터  그의  한쪽의  입력단자로  입력된  보정값과  그의  다른쪽의  입력단자로  입력된 MUSE신호
를 합성하여, 영상신호출력단자(105)로 보낸다.

예를들면,  신호레벨검출회로(101)에  의해  검출된  입력신호레벨과  보정값발생회로(102)에  의해 발생
된  보정값과의  사이에  표  1에  표시한  바와같은  관계가  있는  경우에는,  비선형  레벨  보정회로(1)는 
이하의 설명하는 바와 같이 동작한다. 이 경우, 입력신호레벨의 범위는 0에서부터 최고 
255까지이다.

[표 1]
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상기  신호레벨검출회로(10)가  입력신호레벨은  0∼3  또는  249∼255라고  판정한  경우에는,  보정값 검
출회로(102)는  신호레벨검출회로(101)로부터의  제어신호에  응해서  0을  보정값으로서  발생하여, 가산
기(103)로  공급한다.  따러서,  가산기(103)는  그의  입력신호에  이와  같이  발생된  보정값  0을 출력한
다.  즉,  입력신호의  신호레벨의  범위가  0∼3  또는  249∼255인  경우,  비선형  레벨보정회로(1)는  상기 
입력신호를 그대로 신호변환회로(2)에 공급한다.

다음에,  신호레벨검출회로(101)가  입력신호  레벨의  범위를  4∼10  또는  322∼248이라고  판정한 경우
에는,  보정값  발생회로(102)는  상기  신호  레벨검출회로(101)로부터의  제어신호에  응하여 보정값으로
서  1을  발생하여  가산기(103)로  공급한다.  따라서,  가산기(103)는  그의  입력신호에  이와같이  발생된 
보정값  1을  가산하여  출력한다.  이것은,  입력신호의  신호레벨의  범위가  4∼10  또는  233∼248인 
경우,  비선형  레벨  보정회로(1)는  1이  가산된  신호레벨을  가진  신호를  신호변환회로(2)에 공급한다
는 것을 의미한다.

이상  설명한  바와  마찬가지로,  보정값  발생회로(102)는  신호레벨검출회로(101)에  의해  판정된 입력
신호의  신호레벨에  응한  보정값을  가산기(103)로  공급한다.  따라서,  가산기(103)는  입력신호레벨에 
상기와 같이 얻어진 보정값을 가산하여 다음 단계로 공급한다.  이상 설명한 바와같이,  제  1  도에 도
시한  비선형  레벨보정회로(1)는  그의  입력신호의  신호레벨에  응해서  입력신호의  신호레벨을  소정의 
레벨로  변환한  후,  신호  변환회로(2)로  공급한다.  이  경우,  입력신호레벨과  출력신호레벨간의 관계
는,  제  5  도에 도시한 실선(B)과  같이 된다.  이  실선(B)의  특징은,  제  2  도에 도시한 바와 같이 전
송측에  대해서  수행되는  비선형  레벨확장특성과  CRT가  가지는  특성간의  차이를  보정하기  위하여 8비
트의 정밀도에서 비선형 레벨보정처리를 수행한 경우의 특성과 같다.

제  4  도에  도시한  비선형  레벨신호회로(1)에  있어서,  신호레벨검출회로(101)  또는 보정값발생회로
(102)는  ROM을  사용하므로써 실현될 수 있다.  이 경우,  ROM의  출력신호는 제 1  표와 같이 되며, 3비
트의  디지틀  데이터로  실현될  수  있다.  즉,  비선형  레벨  보정회로(1)의  입력신호가  3비트의  디지틀 
데이터로  처리되는  경우  사용되는  ROM에  요구되는  기억용량은  768비트(256워어드×3비트)가  된다. 
그  결과,  비선형  레벨보정회로(1)를  8비트  ROM으로  사용한  경우에  비해서  기억용량을  거의  60%정도 
검출시킬 수 있다.

이상  설명한  바와  같이,  신호레벨검출회로(101),  보정가발생회로(102)  및  가산기(103)를 설치하므로
써,  비선형  레벨보정회로(1)가  가지는  비선형특성을  실현하는데  요구되는  ROM의  기억용량의 감축시
킬 수 있으므로, 소형규모의 회로에 의해 비선형 레벨보정특성을 실현할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

소정의  비선형특성에  의거하여  비선형으로  전송된  고품위  텔레비젼신호의  신호레벨을  보정하는 비선
형  레벨보정수단과,  상기  비선형레벨보정수단으로  부터의  출력신호를  상기  고품위  텔레비젼신호와는 
다른  주사선수를  가지는  표준텔레비젼  방식의  휘도신호  및  색도신호를  변환하는  신호변환수단과, 상
기  신호변환수단으로부터의  표준텔레비젼  방식의  휘도신호  및  색신호를  3원색신호로  변환하는 역매
트릭스수단과,  상기  역매트릭스수단으로부터의  출력신호를  표시하는  화상표시수단을  구비하고,  상기 
비선형레벨보정수단이  비선형  전송을  위해  전송측에  있어서  휘도신호에  대해서  시행되는  비선형 레
벨  확정특성의  역특성과  상기  화상표시  수단이  가지는  특성간의  차를  보정하는  것을  특징으로  하는 
텔레비젼신호변환장치.

청구항 2 

제  1  항에  있어서,  상기  신호변환수단은,  대역폭이  압축된  상태하에서  전송된  화상데이터를 원화상
신호로  복원하는  내삽수단과,  상기  내삽수단으로부터의  출력신호의  주사선수를  표준텔레비젼방식의 
주사선수로 변환하는 주사선밀도변환수단으로 구성된 것을 특징으로 하는 텔레비젼신호변환장치.

청구항 3 

제  1  항에  있어서,  상기  화상표시수단은,  비선형전광특성의  곡선이  입력신호레벨에서의  기울기 증가
와 같이 증가하는 비선형전광특성을 가지는 것을 특징으로 하는 텔레비젼신호변환장치.

청구항 4 

입력신호레벨을  검출하는  신호레벨검출수단과,  상기  신호레벨검출수단으로부터의  출력신호에  응해서 
소정의  정수값을  발생하는  보정값  발생수단과,  상기  보정값  발생수단으로부터의  출력신호와  그의 입
력신호를 가산하는 가산수단을 구비한 것을 특징으로 하는 비선형 레벨 보정장치.

청구항 5 

제  4  항에  있어서,  상기  가산수단의  입력신호는,  소정의  영상신호를  전송측에서는  선형처리를 시행
하고  그의  전송만은  비선형  처리를  시행하는  전송방식으로  전송되는  고품위  텔레비젼신호인  것을 특
징으로 하는 비선형 레벨 보정장치.
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