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(57) Anotace:

Zatizeni k lakovani pfedmétii (4) obsahuje alespoii jednu
lazeii (2, 3), ve které se nachazi o3ettovaci kapalina, zejména
lak. Do ného se maji pfedméty (4) ponofovat. Dopravni
zafizeni, kterym se ptedméty (4) mohou vést zafizenim v
kontinudlnim nebo pferuSovaném posuvném pohybu,
obsahuje soubor nezévislych transportnich voziki (5), které
dopravni vozik (5) ma samostatny pohon (28, 29) pro
posuvny pohyb a na ném nezavisle pracujici pohon (19, 20,
24, 25) pro ponofovaci pohyb. Takto vybudované zafizeni je
mimoradné flexibilni, protoZe neni potieba, aby byl
ponofovaci pohyb souvztazny s posuvnym pohybem.
Dopravni voziky (5), které v daném piipadé nesou odli¥né
predméty (4), mohou jednotlivé lazné (2, 3) piejet bez
ponofovaciho procesu, mohou uéinit ponofovaci pohyb z
rlznych smérd a rdznymi rychlostmi, mohou pojizdét v
rliznych rychlostech a p¥itom zvé&tsovat nebo zmensovat
odstupy vii€i dopravnimi voziku (5) jedoucimu vpied a
mohou se v piipadé potieby jednotlivé vyndavat z dopravni
linky.
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Zatizeni ke zpracovani, zejména k lakovani, predmétd, zejména

karosérii vozidel

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni k zpracovéani, zejména k lakovani,

pfedmétl, zejména karosérii vozidel, s

a) alespofi jednou lazni, ve které se nachazi oSetfovaci kapalina,

zejména lak, do kterého se maji pfedméty ponofovat;

b) dopravnim zafizenim, kterym se pfedméty mohou vést zafizenim

v kontinualnim nebo pferufovaném posuvném pohybu;
c) souborem ponornych zafizeni, kterd se spojuji s dopravnim
zatizenim, nesou vidy jeden pfedmé&t a jsou v poloze, aby se tento

pfedmét ponofil do lazné.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni tohoto typu je popsdno ve spisu DE 196 41 048 C2.
Zde sestava dopravni zafizeni z vodicich kolejnic, v nichz pojizdéji
bliZe nezndzornéné hnaci prostfedky; jako ptiklad pro tyto hnaci
prostiedky se uvadéji ftetézy, tazné lanka, tySové pFevody nebo
podobné. Velké mnozstvi upeviiovacich podvozkd pro karoserie
uréené¢ k lakovani je v pravidelnych odstupech spojeno s hnacimi
prostfedky a t€mito se posunuji v posuvném pohybu. Posuvné pohyby
v8ech karoserii uréenych k lakovani jsou timto zplUsobem nucené
spolu svazany. Karoserie se ota¢ivym pohybem upeviiovacich

podvozkl okolo osy, ktera probiha horizontdln& a kolmo k posuvnému




pohybu, ponofuji do oSetfovaci kapaliny a vynofuji se. Sily, které
nata¢eji upeviiovaci podvozky, se pritom odvozuji z posuvného
pohybu zpisobem vackového kulisového zatizeni, takze okamzity
uhel nato¢eni upeviiovaciho podvozku vyplyva z polohy upeviiovaciho
podvozku v posuvném sméru.

Nevyhodné je u tohoto znamého zafizeni jeho nedostate&na
flexibilita: Jak jiz bylo uvedeno, mohou se viechny pfedmé&ty uréené
k lakovani pohybovat jen spoledn& v posuvném sméru; v8echny
pfedmé&ty se musi provadét laznémi tim samym zplsobem, s tou
samou kinematikou a tou samou rychlosti. Toto namnoze nevyhovuje

pozadavkim na moderni zafizeni, ve kterém se maji riznym zpiisobem

oSetfovat za sebou nasledujici ptedméty.
Ukolem ptedkladaného vynalezu je vytvofit zafizeni shora
uvedeného typu tak, Ze zafizeni dovoli uhrnem flexibilni zpracovani

jednotlivych pfedméti.

Podstata vynalezu

Zafizeni ke zpracovdni, zejména k lakovani, pfedmétd, zejména

karosérii vozidel, s

a) alespon jednou lazni, ve které se nachézi oSetfovaci kapalina,

zejména lak, do kterého se maji pfedmé&ty ponofovat;

b) dopravnim zafizenim, kterym se pfedméty mohou vést zafizenim

v kontinudlnim nebo preru$ovaném posuvném pohybu;

¢) souborem ponornych zafizeni, kterd se spojuji s dopravnim

zatizenim, nesou vZdy jeden pfedmét a jsou v poloze, aby se tento

pfedmét ponoftil do laznég,




fedi tento ukol podle vynalezu tim, Ze

d) dopravni zafizeni obsahuje soubor nezavislych transportnich
vozikl, které popojizdéji vedené na pojezdovych plochich a maji
vZdy samostatny pohon pro posuvny pohyb a na n&m nezavisle

pracujici pohon pro ponofovaci pohyb.

Podle vynalezu se tedy upravi pevné spojeni mezi riiznymi
upeviiovacimi podvozky, které je k dispozici p¥i dosavadnim stavu
techniky, a misto ného se upravi soubor jednotlivych dopravnich
voziki, které se mohou pohybovat v zdsad? nezavisle na sobé. Kazdy
tento dopravni vozik mé sviij vlastni pohon pro posuvny pohyb.
Rychlosti jednotlivych dopravnich vozikd se tedy mohou volit
nezavisle od sebe; mezi dopravnimi voziky nasledujicimi za sebou se
mohou odstupy zvétSovat nebo zmenSovat. Nadto je moZné, aby se
vedl ponofovaci pohyb nezavisle na posuvném pohybu, protoZe pro
tento ponofovaci pohyb je upraven samostatny pohon. Tak se miZe
naptfiklad také lazed prejet tim, Ze na piislu¥ném misté dopravni
drahy se pohon voziku pro ponofovaci pohyb jednoduse neaktivuje. Je
také moZné, aby se lazefi nejprve pfejela a potom aby se ve zp&tng
smérovaném pohybu vykonal proces ponofeni pfedmé&tu. Tento smér
ponofeni miZe byt zejména u karoserii, které maji oteviené dvere
nebo podobné, vyhodnéjsi, nez ponofovaci pohyb ve sméru dopiedu.
Kromé toho se miZe kazdy predm&t uréeny k lakovani podrobit
individuainé houpavému pohybu uvnitf lazné. Pfedméty, které maji
dutiny, jako jsou tyto karoserie, se mohou nad ptislu§nou lazni
vhodnymi pohyby zcela vyprazdnit, takZe se naskytuje co mozna
nejmensi protahovani lazné. Rychlost posuvného pohybu se miZe nad
laznémi a v laznich sniZit, coZ tam poskytuje dlouhou dobu prodleni,
béhem které se mize zvySit rychlost posouvani mezi laznémi.

Vkladani a odvadéni oSetfovanych pfedmétdi se naproti tomu mizZe dit
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v klidovém stavu. Vesmé&s se daji timto zplisobem docilit nejkratsi

mozné délky ponoru, takZe potfeba mista celkového systému se snizi.

Pfi poruchich se mohou jednotlivé dopravni voziky lehce
vyndavat. Nebezpeéi znecisténi lazné€ se sniZuje tim, Ze vSechny

komponenty dopravni techniky se mohou usporadat stranou lazni.

Dalsi vyhodné provedeni zafizeni podle vynéalezu se vyznaduje
tim, Ze alespoil jedna vertikaln® nastavena dopravni ptiruba se
rozklddd rovnobé&Zn& k pojezdové plosec a Ze pohon pro posuvny
pohyb kaZzdého dopravniho voziku obsahuje pohon pfitlaénych valct,
ktery zahrnuje alespoii dva pfitladné valce popojizdéjici pod tlakem
na protilehlych boc¢nich plochich dopravnich p¥irub, z nichz alespon
jeden je pohanény. Pohon dopravnich vozikd pro posuvny pohyb tedy
nenastava  samotnymi  pojezdovymi  koly, nybrz zminénym
samostatnym pohonem pfitlaénych véalcd, ktery plsobi spoledné
s pevnou dopravni pfirubou. Toto ulehduje ovladani dopravnich
vozikd na jejich cesté skrz zafizeni. Krom& toho se daji takovym

pohonem doséhnout vysoka zrychleni a zpomalovani.

Pojezdova kola dopravnich vozikd mohou byt oto&itelna okolo
svislé osy prostiednictvim oto&né napravy. P#i této upravé vynalezu
jsou pojezdova kola tedy fiditelna, coz sniZuje pfibliZné ve srovnani
s normalnimi kolejnicovymi pojezdovymi koly opotfebovani a sniZuje
poZadavky na pfesnost. Zejména se daji dopravni voziky ptislu§nym
natoCenim otoénych néprav pojezdovych kol okolo svislé osy odvazet

z transportni linky také bo¢ng, kolmo k jejimu podélnému rozloZeni.

Pfitom jsou vyhodné& alespoii dv& kola ka¥dého dopravniho
voziku opatfena zrychlujicim se vodicim &lenem, ktery obklopuje
profil pftitazené pojezdové plochy a ktery je spojen s oto&nou

napravou. Témito vodicimi ¢&leny dopravni voziky navadéji skrz




zatizeni, pfi¢emZ zataCeni jsou beze vieho mozna. Ob& dalsi kola
dopravnich vozikd neni zapotfebi vést; mohou byt vytvofena jako

navazujici kola.

Podrobné tuprava uloZeni a vedeni pojezdovych kol jakoZ i
konstrukce pojezdovych kol samotnych se mize usporadat na zpisobu
konstrukci, které jsou popsané ve spisech DE 44 27 191 C2, DE 197
44 446 A1l nebo také DE 199 34 746 A1.

Ponofovaci zafizeni midze byt otodné zatizeni, které ponofi
pfedméty do oSetfovaci kapaliny oto&enim okolo pfibliZné vodorovné
osy. Pfedkladany vynalez se tedy d4 pouzit také u ponofovaci
kinematiky, jakd je uskute&néna ve vyge popsaném spisu DE 196 41
048 C2.

Piehled obrazkd na vvkresech

Ptiklad provedeni vynilezu je nasledn& blize vysvétlen podle

vykresl, na nichZ zndzortuji:

obr. 1 v perspektivnim pohledu &ast ponofovaciho lakovaciho

zafizeni pro karoserie vozidel,

obr. 2 fez zatizenim z obr. 1 kolmo ke sméru pohybu karoserii

vozidel, vidéno zprava odspodu,

obr. 3 bo¢ni pohled lakovaciho zafizeni z obr. 1,

obr. 4 bo¢ni pohled dopravniho voziku, ktery se pouZiva

v lakovacim zafizeni, se zde ptipevnénou karoserii vozidla,




obr. 5 perspektivni pohled dopravniho voziku i s karoserii

vozidla z obr. 4,

obr. 6 ve zvétSeném méfitku detail A vyznaleny kruhem na
obr. 2,

obr. 7 ve zvé&tSeném méfitku detail B vyznadeny kruhem na
obr. 2.

Priklady provedeni vynalezu

Ponofovaci lakovaci zafizeni znédzornéné ve vykresu obsahuje
ocelovou konstrukci 1, kterd ma velké mnoZstvi svislych stojin a
horizontdlnich nosnikd a ve které jsou zavéSeny dvé nadrze 2, 3
lazn€. NadrZe 2, 3 1azn& jsou napln&ny aZ po uréitou hladinu tekutym
lakem, do kterého se maji karoserie 4 vozidel ponotit. Tyto karoserie
4 vozidel se k tomu dopravuji pomoci jednotlivych dopravnich vozikd
3 ve sméru §ipky 6 (porovnej obr. 1), pfi¢emZ tento posuvny pohyb
jednotlivych dopravnich vozik® 5 se muZe dit nezavisle od sebe a
v prib&hu t&chto nezavislych pohybd jsou moZna zpomaleni,

zrychleni, zastaveni a také obrdceni pohybu. Dohromady nastdva ale

pfesun karoserii 4 vozidel ve sméru 3ipky 6 z obr. 1.

Zevrubny zplsob konstrukce dopravnich voziki 5 je blize
znazornén v obr. 4 az 7. Jak znazorfiuje obzvlaité obr. 5, m4 kazdy
dopravni vozik 5 dvé podélné traverzy 7, 8, na jejichz spodni strané
Jsou oto¢né kolem vodorovné osy uloZena vzdy dvé podvojna kola 9,
10, poptipadé 11, 12. Navic jsou kola 9 a7 12 vzdy s pomoci
dopodrobna neznézbrnéné oto¢né napravy otolitelnd kolem svislé
osy, takZe nastaveni podvojnych kol 9 aZ 12 vzhledem k pfislusnym

podélnym traverzdm 7, 8 se miZe ménit.




Podvojna kola 9, 10 se to&i na prvni pojezdové ploSe 13 a
podvojnéa kola 11, 12 se to&i na k tomu rovnob&sné druhé pojezdové
plose 14. Pojezdové plochy 13, 14 jsou z jejich strany vzdy
montovany na I profilovy nosnik 15, 16, ktery se opird o ocelovou

konstrukci 1 (srovnej zejména obr. 2).

Ve stfedu prvni pojezdové plochy 13, v obr. 5 dole, je
ptipevnéno vodici rameno 17, které se roz8ifuje vodicimi ¢&leny 18,
které maji doplitkové vybrani. Vzdy jeden vodici &len 18 je spojen s
oto¢nou napravou ptidruZeného podvojného kola 9 popripadé 10 tak,
Ze toto podvojné kolo 9 popfipad® 10 oto&i okolo svislé osy shodnég
s chodem vodiciho ramena 17. Timto zptsobem sleduji podvojna kola
9, 10 prvni pojezdovou plochu. Podvojna kola 11, 12, kterd jsou
pfidruzend k druhé v obr. 5 hotejsi pojezdové ploSe 14, jsou naproti
tomu koncipovana jako &isté& vledna kola; to znamenda, Ze nejsou
upraveny Zadné prostfedky vedeni k ovliviiovani dhlového nastaveni
kol okolo jejich vertikdlni osy ota&eni. Timto zplisobem se mohou
poZadavky na pfesnost na prostfedky vedeni, s nimiZ se dopravni

vozik 5 udrZuje na pojezdovych plochach 13, 14, dodrzet malo.

Uprostied obou podélnych traverz 7, 8 dopravnich vozikd 5 je
vZdy montovén blok 19 poptipadé 20 hnaciho mechanizmu, jehoZ
hnaci hiidele jsou spojeny otoénym hiidelem 21. Na oto&né htideli
jsou ve vzajemném odstupu pfipevnény dvé upeviiovaci desky 22, 23,
které maji z bod&niho pohledu trojuhelnikovy tvar. Na nich jsou
normalnim zplsobem smérem nahoru znazornénymi, podélnymi
hranami téchto trojuhelnikovych tvard piipevnény karoserie 4 vozidel

vhodnym, neznazornénym zpiisobem.

Na bloky 19, 20 hnaciho mechanizmu je pomoci priruby
namontovan vzdy jeden elektromotor 24, poptipad® 25. Sefizeni je

takové, Ze pti aktivaci elektromotord 24, 25 se oto¢ny hfidel 21 oto¢i
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uréenym smérem, pfiéemZ uréenym smérem pisobi sily z obou stran.
OtoCeni oto¢né hiidele 21 je doprovéazeno odpovidajicim oto&enim

karoserii 4 kolem osy oto&ného h¥idele 21.

Podvojna kola 9 a7 12 dopravnich vozika 5 samotna nejsou
pohanéna. Pohon dopravnich vozikt 5 dopfedu nastdva spise
samostatnym pohonem, ktery se bliZe vysvétluje nésledn& podle obr.
S az 7.

Paralelné k ob&éma pojezdovym plocham 13, 14 se rozkladaji
dvé svisle nastavené, pevné hnaci pfiruby 26, 27. Tyto phsobi vizdy
spole€n& s pohonem 28 poptipadd 29 pfitlacnych valcd, ktery je
pfipevnén na bo&ni plose sousedni podélné traverzy 7, 8§
prostfednictvim lamely 30 poptipadé 31. Pohony 28, 29 piitlaénych
valel maji vZdy jeden elektricky hnaci motor 32, 33 a hnaci pfevod
34, 35. Ten druhy pohdni soubé&Zné vertikalni osy dvou pfitlaénych
valcld 36, 37 popiipadé 38, 39, které se sem pfitla¢i z obou stran vidy
proti pfidruZené hnaci pifirubé 26 popiipadé 27. Jestlize se hnaci
motory 32, 33 aktivuji, ubihaji p¥itlaéné valce 36, 37 popfipadé 38,
39 na ptisludnych boé&nich plochach hnacich pfirub 26, 27 a pohybuji

pfitom dopravnimi voziky 5 na pojezdovych plochéach 13, 14 dopfedu.

Kazdy dopravni vozik 5 ma své vlastni fidici zafizeni, podle
jehoz rezimu provadi jak svij posuvny pohyb podél pojezdovych
ploch 13, 14, tak také oto&ny pohyb karoserii 4 vozidel kolem osy

otocného hiidele 21.
Funkce vySe popsaného ponorného zafizeni je uhrnem takovato:
Karoserie vozidel urdené k lakovéani se pfivezou na vlastnim

dopravnim voziku 5 k laznim 3, 4. Dosdhne-1i zrychlujici konec

karoserie 4 vozidla po&atku prvni ldzng 2 ve sméru dopravy 6,
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rozhodne tidici zafizeni, zda se m4a tato karoserie 4 vozidla ponoftit
do této lazn& 2. Je-li toto potvrzeno, aktivuji se elektromotory 24,
25. V souladu s rychlosti posuvného pohybu,ktery se uréuje pohonem
28, 29 ptitlaénych valcl, se aktivuji elektromotory 24, 25 a karoserie
4 vozidla se otoéi okolo osy oto&ného hiidele 21 a ponofi se do lazng
2, kterd obsahuje lak. Podle ptani se miZe posuvny pohyb dopravniho
voziku 5 u ponofené karoserie 4 vozidla zpomalova.t nebo docdasng
pozastavovat a karoserie 4 vozidla se mlZe podrobit houpavému
pohybu tim, Ze se elektromotory 24, 25 stiidavé aktivuji v opadném
sméru. Po Zadouci prodlevé v lazni 2 se karoserie 4 vozidla uvedenim
elektromotord 24, 25 do pohybu a otodenim okolo osy otoé¢ného

hiidele 21 op&t vyjmou z lazng.

V pfipad€ potfeby se miZze karoserie 4 vozidla nad lazni 2
odpovidajicim aktivovdnim elektromotort 24, 25 pfivést do
rozdilnych 1hlovych poloh, aby se umoZnilo co mo¥na uplné
rozplynuti a odkapavani laku do pfidruZzené laznd 2 a aby se timto
zplisobem minimalizovalo zaneseni od laku. Potom se uvedenim
pohonu 28, 29 ptitlaénych valcd do pohybu opét zahéaji posuvny
pohyb dopravniho voziku 5, v daném pfipad€ vy3$8i rychlosti, az
dosédhne karoserie 4 vozidla druhé lazné 3 ve sméru pohybu. Zde
mohou znovu probihat tytéZ pochody, jak se toto popsalo pro prvni

lazen 2.

V urcitych lakovacich zafizenich nasleduji za sebou odli¥né
karoserie 4 vozidel, které se musi ofetfovat odliSnym zplsobem. Toto
je s popsanym lakovacim zafizenim beze vieho mo#né. Napriklad se
mize lézen 2, 3 uplné& prejet; karoserie 4 vozidla se mizZe také do
dotéené lazné 2, 3 ponofit nazpatek smérovanym, kombinovanym
otoénym a posuvnym pohybem. ,VytaZeni“ karoserie 4 vozidla
z lazné 2, 3 se miize dit pokradovanim otoéného pohybu v tom sméru

otaCeni, ve kterém nastal proces ponofovani; alternativné je také
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mozZné, aby se zmé&nou sméru otialeni otoéného hiidele 21 karoserie 4
vozidla opét vyto&ila z 14zn& 2, 3 na tu samou stranu, na kterou se

pfedtim ponofila.

ProtoZze se, jak bylo uvedeno, mohou za sebou nasledujici
karoserie 4 vozidel o%etfovat v laznich 2, 3 odliSnym zplisobem,
mohou se nastavit mezi za sebou nasledujicimi dopravnimi voziky 5
rozdilné odstupy. Tyto rozdilné odstupy se mohou na pfani
odpovidajicim zrychlenim poptipads zpomalovanim za sebou

nasledujicich dopravnich vozika 5 opét vyrovnat,.

Na zacatku lakovaciho zafizeni se nachizi neznizornéné
zakladaci stanovi$té, na kterém se jednotlivé karoserie 4 vozidel
pokladaji na stojici dopravni vozik 5 a pfipeviiuji se na ném.
Obdobnym zpiisobem se na konci lakovaciho zafizeni nachézi misto
odbéru, na kterém se karoserie 4 vozidel odebiraji ze stojiciho
dopravniho voziku 5. Jak zakladaci stanovisté, tak také misto odbéru
jsou vytvofeny jako zdvihaci stanovi$té. V misté odbéru se
vyprazdnény dopravni vozik 5 spoudti dold, az pojezdové plochy 13,
14, které se také prodluzuji dovnitf do mista odbéru, jsou v jedné ose
s paralelnimi pojezdovymi plochami 13", 14, které se prodluzuji
v suterénu ocelové konstrukce 1 a2 k zakladacimu stanovis$ti.
Vyprazdnéné dopravni voziky 5 se na téchto pojezdovych plochéach
13", 14’ ptivadéji pod laznémi 2, 3 proti sméru soudasti 6
k zaklddacimu stanovidti, coZ se muze dit vysokou rychlosti.
V zaklddacim stanovisti se dopravni voziky 5 opét ptivedou na
Groveil hotej8ich pojezdovych ploch 13, 14 a osadi se, jak se jiz

popsalo, novymi karoseriemi 5 vozidel ur¢enymi k lakovani.

Jak lze vyrozumét zejména z obr. 1, nachéazeji se komponenty

dopravni techniky popsaného lakovaciho zatizeni postranné od lazni
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2, 3, takZe kapaliny nachdazejici se v laznich 2, 3 se nemohou

znelistit od téchto komponenti dopravni techniky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni ke zpracovani, zejména k lakovani, pfedméti,

zejména karosérii vozidel, s

a) alespofi jednou lazni, ve které se nachdzi ofetfovaci kapalina,

zejména lak, do kterého se maji pfedméty ponofovat;

b) dopravnim zafizenim, kterym se pfedm&ty mohou vést zafizenim

v kontinudlnim nebo pferufovaném posuvném pohybu;

c) souborem ponornych zafizeni, kterd se spojuji s dopravnim
zafizenim, nesou vZdy jeden ptedmét a jsou v poloze, aby se tento

pfedmét ponotil do 14zng,
vyznacdujici se tim, Ze

d) dopravni zatizeni obsahuje soubor nezavislych transportnich
vozikld (5), které popojizdéji vedené na pojezdovych plochdch a maji
vidy samostatny pohon (32, 33) pro posuvny pohyb a na ném

nezavisle pracujici pohon (19, 20, 24, 25) pro ponofovaci pohyb.

2. Zatizeni podle néroku 1, vyznalujici se tim, Ze alespon
jedna vertikdIlné nastavena transportni ptiruba (26, 27) se rozklada
rovnob&iné k pojezdové ploSe (13, 14) a e pohon (32, 33) pro
posuvny pohyb kazdého dopravniho voziku (5) obsahuje pohon (28,
29) piitlaéného vélce, ktery zahrnuje alespof dva ptitlacné valce (36,
37, 38, 39) popojizdé&jici pod tlakem na protilehlych boé&nich

plochach dopravnich pfirub (26, 27), z nichz alespon jeden se pohani.
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3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, e hnana
kola (9, 10, 11, 12) dopravnich vozika (5) jsou prostiednictvim

oto¢ne napravy otolitelna kolem vertikalni 0sYy.

4. Zatizeni podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze alespofi dvég
hnaci kola (9, 10) kazdého dopravniho voziku (5) jsou opatfena
zrychlujicim se vodicim &lenem (18), ktery obchvacuje profil (17)
pfidruZené pojezdové plochy (13) a ktery se spoji s oto&nou népravou

pfidruZeného pojezdového kola (9, 10).

5. Zatizeni podle jednoho z pfedchézejicich narok,
vyznalujici se tim, e ponofovaci zafizeni (19, 20, 21, 22, 23, 24,
25) je oto¢né zafizeni, které predmdty (4) ponotfuje do ofetfovaci

kapaliny rotaci okolo ptibliZné horizontalni osy.
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