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Urzadzenie do sterowania obiegiem powietrza w respiratorach,
zwlaszcza biologicznie sterowanych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ste-
rowania obiegiem powietrza W respinatorach,
zwlaszeza w respiratorach zaopatrzonych w ste-
rowanie za pomocg biopradéw organizmu oddycha-
jacego przy pomocy respiratora.

W znanych pompach oddechowych, ktérych za-
daniem jest realizacja sztucznego oddychania przez
cykliczne wttaczanie powietrza do pluc i umozli-
wianie jego ujScia na zewnatrz, elementem robo-

wiajg zaréwno regulacje diugosci

2

mosfera, miechem i plucami, w $cistej korelacji z
ruchami miecha. A

Znany zawo6r oddechowy ma korpus; w ktérym
znajduje sie profilowy element napedzony ruchem
obrotowym. Element ten, za pomocg wybran wy-
konanych na jego cylindrycznej powierzchni, ig-
czy otwér od miecha z przewodem prowadzacym
do pluc, gdy miech jest Sciskany. W tej fazie ru-
chu nastepuje wtloczenie powietrza do ptuc. W na-

z kolem zeba-

czym jest gumowy miech, wprawiony w ruch po-. 10 stepnej fazie gdy rozpoczyna sig roz-f:iaganie mie-
suwisto-zwrotny. Ruchy miecha uzyskuje sie od cha, zaw6r oddechowy za.myka. wy mlelmony' prz‘e-
mechanizmu korbowego za po$rednictwem dzwi- wod prowadzacy do mc 1._0' Mena po&aczetme mie-
gien, przy czym wymienione mechanizmy umozli- cha z .a"um»ogfema‘ Lub“ztflmjn.nkmem, utrr'mzlmauagc z:a-

skoku miecha ssanie do miego porcji swuwez’-eg.o povwme(tma lub mue-.
przypadajacej na jeden obr6t korby, a wiec re- 1 mm @aww‘y ch; réwnoczesnie jednalk, w tej same;
gulacje iloSci powietrza wtlaczanego do pluc w fazie ruchu, zawbr adwdecl‘ww%r ‘lauczy ;prmgv‘véfi 'do
jednym cyklu, jak i realizacje czestotliwo$§ci ru- ptuc z atmosfera. l'u b zbll'o-rmkle-m, umozllwsuajac
chéw, odpowiadajacej czestotliwosci oddechow. saamo‘c:.zy.nne }msumeme z nich zuZytego powietrza

lub mieszanki.

W procesie sztucznego oddychania tylko wtla- 20 Jak juz wspomniano, zawér oddechowy, aby mégt
czanie powietrza do ptuc odbywa sie¢ pod dziala- spelni¢ swoje zadanie, musi byé obracany w spo-
niem ci$nienia wytworzonego w miechu przez me- s6b dokladnie zsynchronizowany z ruchami mie-
chanizmy respiratora, natomiast wydech powietrza cha. W znanych pompach obrotowych synchroni-
z ptuc odbywa sie pod naturalnym naciskiem mie- zacje ta osiagnigto przez sprzegnigcie mechanizmu
$ni otaczajgcych klatke peirsiowa. W zwigzku z 25 korbowego, napedzajacego miech,
tym faza wydechu wymaga jedynie, aby na czas tym napedzajacym element obrotowy zaworu. Jed-
jej trwania pluca byly polgczone z atmosfers. Zna- nemu cyklowi pracy miecha, to znaczy ruchowi
na pompa oddechowa jest wiec zaopatrzona w za- tam i z powrotem, odpowiada obrét zaworu o
wor oddechowy, ktoérego zadaniem jest zapewnie- 360°.
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nie wtaSciwego przeptywu powietrza miedzy - at-
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przydatne w zastosowaniu do respiratgra biologicz-
nie sterowanego.

W stosunku do opisanego rozwigzania pompy
oddechowej, respirator biologicznie sterowany sta-
nowi w technice sztucznego oddychania istotny
postep. Do napedzania miecha shtuzy silnik tar-
czowy. Ilo§é obrotéw tego silnika, przypadajaca
na jeden wdech, jest nastawiana elektronicznie
lub sterowana biologicznie w zalezno§ci od chwi-
lowych, zmiennych w czasie, potrzeb organizmu.
Zmienlia sie proporcja miedzy czasami trwania
wdechu i wydechu, jak r6wnmiez zmienia sie w sze-
rokich granicach ilo§é obrotéw silnika tarczowe-
go przypadajacych na jedno §ciSéniecie miecha,
przykladowo w granicach od czeSci obrotu do 10
obrotéw. Opisana zmienngé¢ parametr6w ruchu na-
pedowego jest niezwykle™Wbrzystna dla dostosowa-
nia pracy respiratora déitaktualnych petrzeb od-
dechowych organizmu, &le réwnocze$nie wyklucza
stosowanie wczesniej opisanego zaworu oddecho-
wego do sterowania obiegiem powietrza. Proby za-
stosowania do napedu znanego zaworu zlozonych
mechanizméw sprezynowych skonczyly sie niepo-
wodzeniem.

Wynalazek ma na celu skonstruowanie urzgdze-
nia, ktére w biologicznie sterowanych respirato-
rach zapewnilo by pelng synchronizacje sterowa-
nia obiegiem powietrza oraz charakteryzowalo sie
duza szybko$cig dziatania i cichobiezno$cig.

Cel wedlug wynalazku osiggnieto przez skon-
struowanie urzadzenia, ktére na koncu przewodu
ssgco-tloczacego, polgczonego, z miechem, ma zawér
zwrotny. Przew6d tloczny tego zaworu ma odga-
tezienie prowadzace do pluc a na wylocie ma
osadzony zawdér, zamykajacy ten wylot za pomoca
elastycznej membrany. Komora ci$nieniowa zaworu
zamykajagcego wylot jest bezposrednio polaczona
z miechem lub przewodem ssgco-tloczacym miech.

We wspomnianym przewodzie ssgco-tloczgecym
‘miecha "lub w jego otworze wlotowo-wylotowym
jest korzystnie umieszezona zwiezka, a przewéd do-
prowadzajacy impulsy do zaworu zamykajgcego
jest przylagczony powyzej zwezki. Srednica zamo-
cowana membrany w zaworze zamykajgcym jest
co najmniej dwukrotnie wieksza od $rednicy wy-
Jotu, ktéry za pomocg tej membrany jest zamyka-
ny. Komora pod membrana, w ktérej znajduje
sie wylot zamykanego okresowo przewodu, ma co
najmniej jeden otwér laczacy ja z atmosfera.

Wynalazek, wykorzystujgc zasade rozchodzenia
sie  ciSnien- w ukladach pneumatycznych, steruje
procesem oddychania za pomocg wlasnych zmian
ci$nienia, wywolanych ruchami miecha. Dzieki wy-
nalazkowi eliminuje sie z respiratora wszelkie me-
chanizmy sterujgce i uzyskuje sie sterowanie dzia-
Yajgce niezawodnie draz praktycznie bez zwloki
czasowej. Wspomniana zwezka oraz wspommniana
réznica Srednic w zaworze zamykajagcym zabezpie-
czajg takie spotegowanie sity czola impulsu steru-
jacego, iz mozliwo$ci zacieé lub zakiécen w pracy
membrany sg wyeliminowane,

Wynalazek zostanie dokladniej opisany w zwigz-
ku z rysunkiem, na ktérym tytulem przykladu
pokazano jeden z mozliwych schematéw urzadze-
nia.
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Miech 1 jest zaopatrzony w przewdd ssgco-tto-
czacy 2, na koncu ktérego jest umieszczony zawoér
zwrotny 3. Zawér 3 ma przewdd ssacy z wlotem
4 i przew6d tloczacy 5 z odgalezieniem 6 do ptuc
7. Na wylocie 8 przewodu 5 jest osadzony zawor
9 do zamykania wylotu 8 w okre§lonych momen-
tach. ) ‘

Zawoér 9 ma elastyczng membrane 10 umocowana
do pier§cienia wewmatrz korpusu, na Srednicy pie-
ciokrotnie wiekszej od §rednicy wylotu 8. Komo-
ra 11 nad membrang 10 jest polgczona za pomocg
przewodu 12 z przewodem 2 na jego odcinku mie-
dzy miechem 1 i osadzong w tym przewodzie
zwezkg 13. Komora 14 pod membrang 10 ma otwo-
ry 15 lgczace jg z atmosfers.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziatla w nastepu-
jacy sposéb. Przy ruchu miecha 1 ku dotowi w prze-
wodzie 2 zostaje wytworzone nadci$nienie, a zassane
uprzednio powietrze zostaje skierowane przez sa-
moczynnie dzialajacy zawédr zwrotny 3 do prze-
wodu 5. Rownocze$nie to samo nadci$nienie powo-
duje przeplyw powietrza w przewodzie 12 i zam-
kniecie wylotu 8 za pomocg membrany 10. Po-
wietrze wyciskane z miecha 1 ma jedyng wolng
droge do ptuc 7. Odbywa sie faza wdechu.

Gdy rozpoczyna sie rozcigganie miecha 1, zawbér
3 zamyka samoczynnie droge do przewodu 5 i
otwiera ssanie z wlotu 4. Na skutek wytworzone-
go w przewodzie 2 podci$nienia do miecha jest za-
ssane §wieze powietrze. To samio podciSnienie zosta-
je wytworzone za poSrednictwem przewodu 12 w ko-
morze 11. Powoduje ono odciggniecie membrany
10 od wylotu 8. MieéSnie klatki piersiowej obci-
skajg ptuca 7. Powietrze z ptuc uchodzi swobodnie
do atmosfery przez wylot 8, komore 14 i otwory
15. Po zakonczeniu wydechu cykl powtarza sie,
przy czym zmiany polozenia membrany 10 sg nie-
mal natychmiastowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania obiegiem powietrza
w respiratorach, zwlaszcza biologicznie sterowa-
nych, zaopatrzonych w miech napedzany od silni-
ka tarczowego, znamienne t\ym, ze przew6d (2) po-
laczony z miechem (1) jest zakoniczony zaworem
zwrotnym (3) a przew6d tloczony (5) tego zaworu,
zaopatrzony w odgalezienie (6) polgczone z pluca-
mi (7), ma na wylocie (8) zawdér (9) zaopatrzony
w elastyczng membrane (10), za$§ ciSnieniowa ko-
mora (11) zaworu (9). jest bezpoS$rednio polgczona
za pomocg przewodu (12) z miechem (1) lub prze-
wodem (2). )

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w przewodzie (2) jest osadzona zwezka (13), a
przew6d (12) jest przylaczony powyzej tej zwezki.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne' tym,
ze S§rednica zamocowania membrany (10) jest co
najmniej dwukrotnie wieksza od §rednicy wylotu
(8).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze komora (14) pod membrang (10), w ktérej znaj-
duje sie wylot (8) przewodu (5), ma co najmniej
jeden otwo6r (15) 1gczgcy jg z atmosfera.
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