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(57) Abstract

The device proposed has, connected to a suction fan, a
housing into which the air stream is sucked from underneath
through a long-sided inlet (15). Disposed over the inlet (15) is an
essentially roof-shaped cover (8). On each side of the inlet (15)
is a through section (6) which is joined to the inlet and in which
are disposed at least two deflection and precipitation elements
(10) which force the air stream to follow an essentially meander-
shaped path between the curved trough section (6) below and
the roof-shaped cover (8) above. Together with the curved outer
wall, the trough section and cover form an air-exit gap (12). The
deflection and precipitation elements (10) are designed as parallel
elongate spirally curved separation sections.

(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zum Abscheiden von Dunst-, Fett- und Staub-
partikeln aus einem Luftstrom, mit einem an ein Sauggeblédse
angeschlossenen Gehduse, in welches der Luftstrom von der
Gehauseunterseite her iiber einen langgestreckten Einlass (15)
angesaugt wird, einer im wesentlichen dachférmigen Abdeckung
(8) fiir den Einlass (15) und zu beiden Seiten des Einlasses (15) an
diesen anschliessenden Rinnenprofilen (6), in welchen zumindest
zwei Umlenk- und Abscheideelemente (10) eine im wesentlichen
maanderformige Luftstrdmung zwischen dem als Rinnenprofil (6)
ausgebildeten Boden und dem Abdeckungsprofil (8) erzwingen,
die mit der #usseren Profilseitenwand einen Luftaustrittsspalt (12)
begrenzen, wobei die Umlenk- und Abscheideelemente (10) von
zueinander parallelen, langgestreckten, spiralférmig gekriimmten
Abscheideprofilen gebildet sind.
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Vorrichtung zum Abscheiden von Dunst-, Fett- und/oder
Staubpartikeln aus einem Luftstrom

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abscheiden von
Dunst-, Fett- und/oder Staubpartikeln aus einem Luftstrom,
mit einem an ein Sauggeblase angeschlossenen Gehause, in
welches der Luftstrom von der Gehduseunterseite her Uber
einen langgestreckten Einlass angesaugt wird, der von nach
oben konvergierenden Leitprofilen begrenzt ist, einer im
wesentlichen dachférmigen Abdeckung fiir den Einlass und zu
beiden Seiten des Einlasses an diesen anschliessenden
Rinnenprofilen, wobei die Abdeckung die Rinnenprofile lber-
greift, in welchen zumindest zwel im wesentlichen parallel
zum Einlass verlaufende Umlenk- und Abscheideelemente eine
im wesentlichen maanderférmige Luftstrémung zwischen der
Bodenrinne und dem oberen Abscheideelement erzwingen,
welche mit der &usseren Profilseitenwand einen Luftaus-

trittsspalt begrenzt.

Bei einer bekannten Dunstabsaugvorrichtung dieser Art sind
als Umlenk- und Abscheideelemente in den Rinnenprofilen mit
gegenseitigem Abstand gewdlbte, mit hakenfdrmigen Langs-
rippen versehene Prallwdnde angeordnet, die sich vom
Profilboden und von der Profildecke weg erstrecken. Diese
Konstruktion ist in herstellungstechnischer Hinsicht wegen
der Formgebung und Anordnung der Prallwande relativ auf-
wendig. Ausserdem verlangsamt sich die Luftstromung itber
das Rinnenprofil auch bei stufenweiser Engerstellung der
Prallwande, wodurch die Abscheidewirkung abnimmt. Schliess-
lich ist die bekannte Ausfiihrung schwer zu reinigen, weil
nur die Rinnenprofile mit Flissigkeit gesplilt werden; an
den Prallwanden im Profildeckenbereich kénnen sich dagegen
Ablagerungen bilden, die zu einem Verlegen und Zuwachsen

des Abscheidebereiches fiihren kodnnen.

Bei anderen bekannten Dunstabsaugvorrichtungen wird die Ab-
luft i{iber eine Abscheidekammer geleitet, in der Abscheide-

flachen aufweisende, rinnenformige Prallelemente einen
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Stromungsweg mit mehrfacher Umlenkung begrenzen. Diese in
verschiedensten Ausfiihrungen bekannten Vorrichtungen haben
ebenfalls den Nachteil, dass die Abscheidekammer nur mit
Mithe von den abgeschiedenen Teilchen gereinigt werden kann,
weil mit der dazu vorgesehenen Splilflissigkeit nur der Bo-
den der Rinnen gereinigt wird. Beispielsweise besteht der
Nachteil der aus der AT-PS-356.848 bekannten Dunstabsaug-
vorrichtung darin, dass eine Verschmutzung von oberhalb der
Splilflissigkeitszufiithrfldche vorgesehenen Umlenkprofilen
nicht verhindert werden kann, was mit der Zeit zwangsldufig
zu elner Verringerung der Durchtrittsquerschnitte filir die

Luftstrdmung fihrt.

Bel einer aus der US-PS-3.616.744 bekannten Abscheidevor-
richtung wird Wassernebel angewendet, um die im Luftstrom
mitgefihrten Partikel niederzuschlagen. Abgesehen davon,
dass bel dieser bekannten Ausfiihrung nur ein geringer Ab-
scheidegrad erméglicht wird, wird die Abluft durch den tiber
Sprihdiisen verteilten Wassernebel stark befeuchtet, wodurch
es zur Kondensatbildung im Kanalnetz und in der Ventilator-

kammer kommen kann.

Bei einer aus der AT-PS-334.041 bekannten Abscheidevorrich-
tung ist in kreuzbogenférmig gewdlbten Deckenelementen je-~
weils im Scheitelbereich eine Spriihdiise vorgesehen. Eine
stédndige Zufuhr von Sprihflissigkeit bewirkt einen dinnen
Flissigkeitsmantel iber die Deckenfliche, um Schmutzteil-
chen zu binden und abzufiithren. In der praktischen Anwendung
dieser Vorrichtung zeigt sich jedoch, dass sowohl bei In-
betriebnahme als auch bei Abschalten der Spriihfliissigkeit
die Strémung abreisst und erhebliche Spilfliissigkeitsmengen

abtropfen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorstehend
geschilderten Mangel der bekannten Ausfiihrung zu vermeiden
und die Abscheidevorrichtung so auszubilden, dass sie in
konstruktiver Hinsicht einfach ist und kostenglinstig herge-
stellt werden kann; die Vorrichtung soll ferner einen hohen
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Wirkungsgrad bieten und im Falle des Einsatzes von Spil-

fliissigkeit selbstreinigend sein.

Die erfindungsgemédsse Vorrichtung zeichnet sich dadurch
aus, dass die Umlenk- und Abscheideelemente zueinander an-
nihernd parallel verlaufen und spiralformig gekrimmt sind.
Bevorzugt ist wenigstens ein Teil der Elemente an einem

ebenso spiralig gekriimmten Rinnenprofilboden befestigt.

Diese Konstruktion gewadhrleistet einen hohen Abscheidegrad,
well durch die spiralformige Ausbildung der Abscheide- und
Umlenkelemente - und noch verstdrkt auch bei spiraliger
Ausbildung des Rinnenprofils - die Luftstrdmung beschleu-
nigt wird und nach mehrmaligen Richtungsanderungen sich die
festen und flissigen Partikel an den Umlenkprofilen aus-
scheiden. Durch die gewdlbte Ausbildung des gesamten luft-
filhrenden Abscheidebereiches wird eine hohe Formsteifigkeit
erzielt und eine Resonanzbildung mit einer damit verbunde-
nen erhdhten Geriuschentwicklung verhindert. Im Bereich des
Austrittskanales wird die Stromungsgeschwindigkeit der Ab-
luft reduziert, so dass durch den Verzogerungseffekt ein
partieller Unterdruck der Wrasen entsteht und die noch vor-
handenen Wasserdampfteilchen in die Abscheiderinne zuriuck-
fallen.

Nach einem weliteren Merkmal der Erfindung ist das Abdeck-
profil gewdlbt und vorzugsweise einstiickig mit auf jeder
Seite zwel oder mehreren spiralfdrmig gerundeten
Rbscheideprofilen verbunden. Im Scheitelbereich des
Bbdeckprofils ist vorzugsweise ein Zuflhrrohr fir
Spulfliissigkeit vorgesehen, das sich iber die Profillange
erstreckt. Durch diese Massnahme wird eine periodisch

wirksame Reinigung des Abdeckprofils méglich.

Weitere Merkmale der Erfindung und Varianten bzw. Ausbil-
dungen dazu sind in den abhdngigen Ansprichen angegeben.

Diese und weitere Merkmale werden nachfolgend an einem Aus-
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filhrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Zeichnung né&her

erlautert. Es zeigen:

Fig.1l einen schematischen Querschnitt einer erfindungs-
gemassen Abscheidevorrichtung;
Fig.2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig.l.

Die Abscheidevorrichtung ist z.B. fiir eine Kiiche bestimmt.
Sie weist ein Geh&duse 3 auf, das beispielsweise in einer
ebenen Hangedecke 1 eingebaut ist, wobei die Gehauseunter-
seite mit der Decke im wesentlichen fluchtet. Die verun-
reinigte Abluft wird mittels eines nicht gezeigten Saug-
geblases liber einen langgestreckten, sich nach oben verjin-
genden Einlass 15 des Gehduses angesaugt. Der Einlass 15
ist von zwel symmetrisch angeordneten Leitprofilen 4 be-
grenzt und wird von einem gewtlbten dachférmigen Abdeck-
profil 8, z.B. aus Chromnickelstahl, iberdeckt, das Abstand
von den freien Rindern der Leitprofile 4 hat. Das Abdeck-
profil 8 begrenzt mit einem an das freie obere Ende jedes
Leitprofils anschliessenden Rinnenprofil 6 eine Luftzu-

fithrung zu einer Abscheidezone.

Abscheide- und Umlenkprofile 10 sind mit dem Abdeckprofil 8
bzw. mit dem Rinnenprofil 6 verbunden, um den Luftstrom mit
maanderfdrmigem Richtungswechsel durchstrémen zu lassen.
Die Umlenkprofile 10 bestehen aus warmeleitendem Material
und sind vorzugsweise mit einer glatten Beschichtung ver-
sehen oder geschliffen bzw. poliert ausgebildet. Die peri-
pheren Winde des Rinnenprofils 6 sind so hoch, dass im
Falle von Spililwasserzugabe im unteren Bereich eine hohe
Fliessgeschwindigkeit des Spiilwassers in Langsrichtung vor-
herrschz und eine optimale Reinigung des Rinnenprofils ge-
wahrleistet wird. Auch bei einer Splilwasservorlage im
Rinnenprofil 6 werden andererseits keine Flissigkeits-

tropfen in den Luftstrom mitgerissen.

Der gegenseitige Abstand der Abscheide- bzw. Umlenkprofile
10 kann iUber die Strémungsweglange des Rinnenprofilbodens
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bzw. des Abdeckprofils 8 verandert werden, um fir die ge-
winschte Abluftdurchsatzmenge einen optimalen Abscheidegrad
zu gewahrleisten. Die Anordnung der Umlenkelemente 10a,b
zur Bildung einer spitzwinkeligen, langsverlaufenden, nach
unten offenen Kammer (7) erlaubt dadurch entstehende Luft-
staus, so dass in diesem Bereich keine Fettablage statt-

finden kann.

Die Abluft tritt aus der Abscheidezone des Rinnenprofils 6
in den vom Gehause umschlossenen Raum {ber einen Schlitz 12
zwischen der &usseren Profilseitenwand und dem Abdeckprofil

8 aus.

Die erfindungsgemdsse Vorrichtung kann in eine ebene Decke
1 mit weiteren nicht dargestellten Zuluftaustrittselementen

eingebaut sein, iiber welche der Einlass 15 mit einem Zu-

‘luftstrom beaufschlagbar ist. Zweckmdssig sind die Zuluft-

austrittselemente einstellbar ausgebildet, derart, dass
einerseits eine horizontale Laminarstrémung fur die Aus-
bildung des Coandaeffekts und andererseits ein vertikaler
Luftstrahl nach unten, um die aufsteigenden Wrasen nach

Richtung und Starke zu begrenzen, erzielt werden konnen.

In Betrieb der Vorrichtung strémt die angesaugte Abluft in
den Einlass 15 und wird vom Abdeckprofil 8 bzw. einem vor
diesem angeordneten Prallblech 14 nach beiden Seiten gegen
die Rinnenprofile 6 umgelenkt. Der gegeniiber dem Luftstrom
A geringere Geschwindigkeit aufweisende Luftstrom B wird im
Bereich des unteren Randes des Abdeckprofils 8, der als Um-
lenk- und Abscheideprofil 10b ausgebildet ist, zum Rinnen-
profilboden hin abgelenkt und trifft beschleunigt auf das
nichste Umlenkprofil 10c. Die Abluft umstromt sodann ein
weiteres Abscheide- und Umlenkprofil 10z auf einem im we-
sentlichen horizontalen, maanderformigen Weg. Der Luftstrom
wird dabei mehrmals beschleunigt und verzdgert, wodurch die
im Luftstrom enthaltenen Partikeln wirksam abgeschieden

werden. Fiir im Luftstrom noch verbleibende Wasserteilchen
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sind in der letzten Abscheidekammer speziell ausgebildete
Fliissigkeitsabscheideschikanen 11 vorgesehen, um einen

Flissigkeitsaustrag aus dem Abscheidebereich verstarkt zu

verhindern.

Die hyperbelférmige Ausbildung des Rinnenprofils 6 fihrt zu
einer strémungstechnisch besonders guten Durchstrdmung und
zu geringem Druckverlust bei akzeptabler Geriduschentwick-

lung und hohem Abscheidegrad.

Das gewdlbte Abdeckprofil 8 - und vorzugsweise auch das
Rinnenprofil 6 - werden kontinuierlich oder periodisch mit
einer Benetzungsfliissigkeit, z.B. Wasser, beaufschlagt, wo-
durch die Verunreinigungen in das Rinnenprofil 6 und aus
diesem in einen Ablauf 9 gelangen. Beim dargestellten Bei-
spiel ist im Bereich des Scheitels des Abdeckprofils 8 ein
sich iber die Linge der Vorrichtung erstreckendes Flissig-
keitszufiihrrohr 13 vorgesehen, aus welchem die Sprihflis-
sigkeit auf die Innenseite des Abdeckprofils 8 gespriht
wird, wo sie einen Fliissigkeitsfilm bildet, der zu den un-
teren Profilrandern stromt. Um zu verhindern, dass die
Flissigkeit in den Einlass 15 tropft, ist - wie schon er-
wahnt - unterhalb des Zufiihrrohres 13 ein Prallblech 14 an-
geordnet, das mit dem Abdeckprofil 8 eine Durchtrittsspalte
16 fir die Spiilfliissigkeit begrenzt. Zusatzlich werden die
Bdden der Rinnenprofile 6 periodisch mit einer Spiilflissig-

keit, vorzugsweise Wasser, gespilt.

Die Spulfliissigkeit fliesst, zweckmdssig von einem Impuls-
geber iber einen elektrischen Steuerkreis gesteuert, wéh-
rend oder nach dem Absaugbetrieb periodisch nur kurzzeitig
iiber die Innenseiten des Abdeckprofils 8. Dadurch werden
einerseits abgeschiedene Partikel in die Rinnenprofile 6
geschwemmt; andererseits erfolgt ein Abkiihlen des Abschei-
ders. Dies bewirkt einen zusidtzlichen Reinigungseffekt
durch Kondensation der Abluft an den Abscheideflé&chen.
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Die erfindungsgemasse Abscheidevorrichtung wird vorteilhaft
ber eine nur angedeutete Brandschutzeinrichtung 2 ange-
steuert, um im Brandfall durch eine kontinuierliche Flis-
sigkeitszufuhr ein Durchschlagen der Flammen in den Abluft-
Absaugkanal 17 des Gehduses 3 wirksam zu verhindern.

Es versteht sich, dass das vorstehend erlauterte Ausfih-
rungsbeispiel im Rahmen des allgemeinen Erfindungsgedankens
verschiedentlich abgewandelt werden kann. So kénnen die Ab-
stinde der Abscheideprofile 10 zueinander wie auch die
Kriimmungsradien entsprechend den jeweiligen Anforderungen

abgedndert werden.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Abscheiden von Dunst-, Fett- und Staub-
partikeln aus einem Luftstrom, mit einem an ein Saug-
geblase angeschlossenen Gehause (3), in welches wéhrend
des Betriebszustandes der Luftstrom von der Gehaduse-
unterseite her iiber einen langgestreckten Einlass (15)
angesaugt wird, der von nach oben konvergierenden Leit-
profilen (4) begrenzt ist, einer im wesentlichen dach-
formigen Abdeckung (8) fiir den Einlass (15) und zu bei-
den Seiten des Einlasses (15) an diesen anschliessenden
Rinnenprofilen (6), wobei die Abdeckung (8) die Rinnen-
profile (6) zum Teil Ubergreift, in welch letzteren zu-
mindest zwei im wesentlichen parallel zum Einlass (15)
verlaufende Umlenk- und Abscheideelemente (10) eine im
wesentlichen mianderfdrmige Luftstrémung zwischen dem
Rinnenprofil (6) und den Umlenk- bzw. Abscheide-
elementen (10) erzwingen, welch letztere mit dem &aus-
seren Teil des Rinnenprofils (6) einen Luftaustritts-
spalt (12) begrenzen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umlenk- und Abscheideelemente (10) von zueinander an-
nahernd parallelen, spiralférmigen Segmenten gebildet

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rinnenprofil (6) spiralfdrmig gekrlimmt ist und
vorzugsweise zusatzliche Flissigkeitsabscheideschikanen
(1la,c) aufweist, welch letztere gegebenenfalls auch
(11b) an den Umlenk- und Abscheideelementen (10) ange-

ordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckung (8) und das ausserste Ende
des Rinnenprofils (6) so gekrimmt und gegeniibergestellt
sind, dass im Betrieb die Abluft durch den Austritts-
spalt 12 unter einem spitzen Winkel von z.B. ca. 45°
nach oben in Richtung einer gedachten senkrechten

Mittelebene durch die Vorrichtung ausgeblasen wird, so



WO 97/65941 PCT/EP96/03400

10

15

20

25

30

35

-9 -

dass ein zusitzlicher Kondensatniederschlag an der
Oberseite des Abdeckprofils (8) stattfindet und all-
fallige Wasserdampfteilchen wieder in das Rinnenprofil

(6) zurlcklaufen konnen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mit dem gewdlbten Abdeckprofil (8)
wenigstens zwei Umlenk- und Abscheideelemente (10a,b)
verbunden sind, welche im oberen Bereich eine spitz-
winkelige, langsverlaufende, nach unten offene Kammer
(7) bilden, wobei infolge dadurch entstehenden Luft-
staus in diesem Bereich keine Fettablage stattfinden

kann.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das spiralformige Rinnen-
profil (6) und die Umlenk- und Abscheideelemente (10)
so geformt sind, dass die Stroémungsgeschwindigkeit der
mianderformigen Luftstrémung bis zur Austrittskante
(12) gleichmassig oder stufenfdérmig erhoht wird, so
dass die Fliehkraftabscheidung auf grosse und kleine
Partikel gleichermassen einwirkt und ein hoher Abschei-

degrad erzielt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit
einer Spililwasservorlage im Rinnenprofil (6), dadurch

gekennzeichnet, dass das Rinnenprofil (6) so hoch aus-
gebildet ist, dass ein Mitreissen von Wassertropfen in
den Abluftstrom wirkungsvoll verhindert und die Fett-

und Wasserdampfteilchen im Bereich des tiefsten Punktes
(5) im Rinnenprofil (6) abgelagert bzw. gesammelt wer-
den, in dem mittels Spitilfliissigkeit eine - insbesondere

periodische - Reinigung méglich ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass am tiefsten Punkt (5) des mit Gefalle versehenen
Rinnenprofils (6) ein Spllwasserablauf (9) vorgesehen
ist und dadurch im Betriebszustand die im Spillwasser
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mitgefihrten Fettablagerungen direkt und ohne Umlenkung
durch Umlenk- oder Abscheideprofile (10} durch den Ab-

lauf (9) ausfliessen konnen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rinnenprofil (6) hyperbelfdrmig ausgeformt
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Scheitels
des gewdlbten Abdeckprofils (8) liber die Profillange
ein Zufihrrohr (13) fiir das Zufiihren von Spiilfliissig-
keit und unterhalb dieses Rohres (13) ein Prallblech
(14), angeordnet sind, welch letzteres mit dem Abdeck-
profil (8) einen in das Rinnenprofil (6) ausmiindenden
Durchtrittsspalt (1l6) fir die Spllflissigkeit begrenzt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die die Abscheidefl&dchen
bildenden Profilwande des Rinnenprofils (6) und/oder
der Umlenk- und Abscheideelemente aus warmeleitendem
Material bestehen und vorzugsweise mit einer geschlif-
fenen Oberflache bzw. Oberflidchenbeschichtung versehen
sind, und dass w&hrend des Betriebes alle Abscheide-
fl&chen kontinuierlich oder periodisch mit kalter oder
warmer Benetzungs- bzw. Spilflissigkeit beaufschlagbar

sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie in eine ebene Decke
(1) mit Zuluftaustrittselementen eingebaut ist, uber
welche der Einlass (15) mit einem Zuluftstrom beauf-

schlagbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Gehduse eine als Brand-
meldeeinrichtung wirkende Temperaturfilhleinrichtung (2)

eingebaut ist, liber welche ein elektrischer Steuerkreis
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der Zufihreinrichtung fiir die Benetzungsflissigkeit im

Sinne eines Flutens der Vorrichtung betadtigbar ist.
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