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(57)摘要

本发明属于涂料技术领域，具体涉及一种外

墙隔热涂料。所述涂料包括如下重量份数的组

成：改性水性聚氨酯乳液20-25份、丙烯酸乳液

40-50份、填料40-50份、颜料10-18份、分散剂1-3

份、光稳定剂0.1-0.3份、消泡剂0.05-0.1份、去

离子水30-40份；所述改性水性聚氨酯乳液为梳

状有机硅改性水性聚氨酯，是以异佛尔酮二异氰

酸酯、聚四氢呋喃二醇、双尾型二羟基硅油、二羟

甲基丙酸、1，4-丁二醇、三乙胺、水合肼为主要原

料，采用预聚体分散法制备。本发明有机硅改性

的聚氨酯充分结合了有机硅的耐热、耐水性能和

聚氨酯的耐磨性能，用于制成涂料后可显著改善

隔热涂料的力学性能和防水效果，大大提高了其

使用寿命。
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1.一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料，所述涂料包括如下重量份数的组成：改性

水性聚氨酯乳液20-25份、丙烯酸乳液40-50份、填料40-50份、颜料10-18份、分散剂1-3份、

光稳定剂0.1-0.3份、消泡剂0.05-0.1份、去离子水30-40份；

所述改性水性聚氨酯乳液为梳状有机硅改性水性聚氨酯，是以异佛尔酮二异氰酸酯、

聚四氢呋喃二醇、双尾型二羟基硅油、二羟甲基丙酸、1，4-丁二醇、三乙胺、水合肼为主要原

料，采用预聚体分散法制备。

2.根据权利要求1所述的一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料，其特征在于，所述丙

烯酸乳液是由丙烯酸、甲基丙烯酸、甲基丙烯酸甲酯、甲基丙烯酸丁酯中的一种或多种混合

形成的微乳液；

所述填料为空心聚合物微球和空心玻璃微珠组成的混合物，二者质量比为1-3︰1，微球

平均粒径15μm；

所述颜料为金红石型钛白粉，二氧化钛含量>93％，平均粒径<15μm；

所述分散剂为阴离子型分散剂均聚丙烯酸铵盐ECODIS  P90；

所述光稳定剂为受阻胺光稳定剂；

所述消泡剂为有机硅消泡剂，包括聚二甲基硅氧烷、氟硅氧烷、乙二醇硅氧烷中的至少

一种。

3.一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料的制备方法，具体包括如下步骤：

(1)水性聚氨酯乳液的制备：将脱水后的异佛尔酮二异氰酸酯、聚四氢呋喃二醇、双尾

型二羟基硅油按一定比例投入反应釜中，80-85℃下预聚反应1h，然后加入二羟甲基丙酸、

1,4-丁二醇继续反应20-30min后降至室温，加入三乙胺中和反应15min，最后加入水合肼反

应30min得改性聚氨酯乳液；

(2)基料的制备：向反应釜中加入去离子水和少量过硫酸铵引发剂，升温至80-85℃后

加入丙烯酸单体，进行聚合反应，反应1-2h后加入改性聚氨酯乳液和一定量的过硫酸铵引

发剂，继续反应20-30min，反应完毕后降至40℃，加入氨水调节PH值到7-8后，继续将至室温

得基料体系；

(3)涂料的配制：将颜料、填料、分散剂、消泡剂和去离子水按质量比混合后用高速分散

机分散，制成浆料；然后向浆料中加入步骤(2)制备的基料体系，升高温度至40℃后反应2-

3h后加入氨水调节PH值到7-8，降温出料得聚氨酯改性隔热涂料。

4.根据权利要求3所述的一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料的制备方法，其特征

在于，步骤(1)所述异佛尔酮二异氰酸酯、聚四氢呋喃二醇与双尾型二羟基硅油的质量比为

5︰2︰1；所述二羟甲基丙酸的加入量为异佛尔酮二异氰酸酯加入量的10-15％；所述1,4-丁

二醇的加入量是异佛尔酮二异氰酸酯5-10％。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111154356 A

2



一种聚氨酯改性隔热涂料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于涂料技术领域，具体涉及一种聚氨酯改性隔热涂料及其制备方法。

背景技术

[0002] 随着社会经济的发展和人民物质水平的不断提高，建筑能耗亦日益增大.据不完

全统计，全社会的能源消耗近半数来自建筑行业。此外，全球每年所使用的降温设备的能源

消耗也达到总耗能量的20％以上。所以，“建设节约型社会”已成为一个当今社会十分关注

的重要主题，而建筑节能成为了社会的热点，保温隔热已经成为建筑节能的重要方向。

[0003] 在建筑涂料领域国内外的发展目标也是向着高效、节省能源和资源、无害化、无污

染方向发展。近年开发出的建筑热反射隔热涂料不仅具有装饰性，而且具有热反射隔热效

果，应用在建筑屋面和内外墙面对光和热具有很好的阻断及反射作用，在炎热的夏季可抵

抗太阳光和环境热对建筑物的烘烤，使室内温度显著降低，在冬季减少热穿墙损耗，达到冬

暖夏凉的效果，对建筑节能具有一定贡献。

[0004] 隔热涂料可以分为水性和溶剂型两类，又可根据施工状态分为薄型和厚型。市场

上已有的美国盾牌热反射涂料采用纯丙乳液、陶瓷微珠、云母粉等为原料配制成，属于水性

薄型热反射隔热涂料；国内中国建筑材料科学研究总院最早推出隔热涂料，随后江苏晨光

涂料、上海好家庭涂料、北京国邦等单位相继推出隔热涂料。然而，现有涂料体系仍然使用

的是以丙烯酸乳液或改性树脂配制而成，功能单一，隔热效果差，使用寿命短等问题。急需

开展新隔热涂料配方的研发，提高其综合性能。

发明内容

[0005] 为解决现有技术的不足，本发明提供一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料；所

述涂料包括如下重量份数的组成：改性水性聚氨酯乳液20-25份、丙烯酸乳液40-50份、填料

40-50份、颜料10-18份、分散剂1-3份、光稳定剂0.1-0.3份、消泡剂0.05-0.1份、去离子水

30-40份；

[0006] 所述改性水性聚氨酯乳液为梳状有机硅改性水性聚氨酯，是以异佛尔酮二异氰酸

酯、聚四氢呋喃二醇、双尾型二羟基硅油、二羟甲基丙酸、1，4-丁二醇、三乙胺、水合肼为主

要原料，采用预聚体分散法制备；有机硅改性的聚氨酯充分结合了有机硅的耐热、耐水性能

和聚氨酯的耐磨性能，用于制成涂料后可显著改善隔热涂料的力学性能和防水效果，大大

提高了其使用寿命。

[0007] 所述丙烯酸乳液是由丙烯酸、甲基丙烯酸、甲基丙烯酸甲酯、甲基丙烯酸丁酯中的

一种或多种混合形成的微乳液；

[0008] 所述填料为空心聚合物微球和空心玻璃微珠组成的混合物，二者质量比为1-3︰1，

微球平均粒径15μm；添加空心聚合物微球可显著提高涂料体系的力学性能，而空心聚合物

微球和空心玻璃微珠的级配则进一步提高了涂料的固含量，使其保持较好的隔热效果；

[0009] 所述颜料为金红石型钛白粉，二氧化钛含量>93％，平均粒径<15μm；高的二氧化钛

说　明　书 1/4 页

3

CN 111154356 A

3



含量和小的粒度分布可以提高涂料对红外光和超短波的反射效果；

[0010] 所述分散剂为阴离子型分散剂均聚丙烯酸铵盐ECODIS  P90；

[0011] 所述光稳定剂为受阻胺光稳定剂；

[0012] 所述消泡剂为有机硅消泡剂，包括聚二甲基硅氧烷、氟硅氧烷、乙二醇硅氧烷中的

至少一种。

[0013] 本发明还提供所述聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料的制备方法，具体包括如下

步骤：

[0014] (1)水性聚氨酯乳液的制备：将脱水后的异佛尔酮二异氰酸酯、聚四氢呋喃二醇、

双尾型二羟基硅油按一定比例投入反应釜中，80-85℃下预聚反应1h，然后加入二羟甲基丙

酸、1,4-丁二醇继续反应20-30min后降至室温，加入三乙胺中和反应15min，最后加入水合

肼反应30min得改性聚氨酯乳液；

[0015] (2)基料的制备：向反应釜中加入去离子水和少量过硫酸铵引发剂，升温至80-85

℃后加入丙烯酸单体，进行聚合反应，反应1-2h后加入改性聚氨酯乳液和一定量的过硫酸

铵引发剂，继续反应20-30min，反应完毕后降至40℃，加入氨水调节PH值到7-8后，继续将至

室温得基料体系；

[0016] (3)涂料的配制：将颜料、填料、分散剂、消泡剂和去离子水按质量比混合后用高速

分散机分散，制成浆料；然后向浆料中加入步骤(2)制备的基料体系，升高温度至40℃后反

应2-3h后加入氨水调节PH值到7-8，降温出料得聚氨酯改性隔热涂料；

[0017] 进一步的，步骤(1)所述异佛尔酮二异氰酸酯、聚四氢呋喃二醇与双尾型二羟基硅

油的质量比为5︰2︰1；所述二羟甲基丙酸的加入量为异佛尔酮二异氰酸酯加入量的10-

15％；所述1,4-丁二醇的加入量是异佛尔酮二异氰酸酯5-10％；

[0018] 本发明的有益效果在于：(1)有机硅改性的聚氨酯改性的水性隔热涂料充分利用

了有机硅的耐热性能，聚氨酯的耐磨性能使制备的涂料体系的力学性能大大提高；(2)采用

空心聚合物微球和空心玻璃微珠组成的复合填料体系进一步提高了涂料的力学性能和隔

热效果；(3)采用高二氧化硅含量的颜料使涂料对热光的反射率更高，更进一步提高了其对

光的稳定性，延长了使用寿命。

具体实施方式

[0019] 以下对本发明的原理和特征进行描述，所举实施例只用于解释本发明，并非用于

限定本发明的范围。本发明实施例所用填料为空心聚合物微球和空心玻璃微珠组成的混合

物，二者质量比为1-3︰1，微球平均粒径15μm；所用颜料为金红石型钛白粉，二氧化钛含量>

94％，平均粒径<13μm。下面是具体实施例：

[0020] 实施例1.

[0021] 本实施例提供一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料，包括如下重量份数的组

成：改性水性聚氨酯乳液23份、丙烯酸乳液45份、混合填料46份、金红石型钛白粉13份、聚丙

烯酸铵盐(ECODIS  P90)1份、光稳定剂0.1份、聚二甲基硅氧烷0.05份、去离子水38份；所述

丙烯酸乳液是由如下重量份数的单体混合而成丙烯酸24份、甲基丙烯酸36份、甲基丙烯酸

甲酯6份、甲基丙烯酸丁酯3份；

[0022] 所述聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料的制备方法，包括如下步骤：
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[0023] (1)水性聚氨酯乳液的制备：将脱水后的异佛尔酮二异氰酸酯500g、聚四氢呋喃二

醇200g、双尾型二羟基硅油100g投入反应釜中，80-85℃下预聚反应1h，然后加入二羟甲基

丙酸60g、1,4-丁二醇30g继续反应30min后降至室温；分批加入三乙胺中和反应，直至体系

PH值为7-8之间；最后加入80％水合肼5g，反应30min得改性聚氨酯乳液；

[0024] (2)基料的制备：向反应釜中加入去离子水900g和过硫酸铵引发剂1g，升温至80-

85℃后加入丙烯酸单体混合物900g，进行聚合反应，反应1h后加入改性聚氨酯乳液460g和

过硫酸铵引发剂2g，继续反应30min，反应完毕后将至40℃，加入氨水调节PH值到7-8后，继

续降至室温得基料体系；

[0025] (3)涂料的配制：将金红石型钛白粉260g、混合填料920g、ECODIS  P90  20g、聚二甲

基硅氧烷1g和去离子水760g按质量比混合后用高速分散机分散，制成浆料；然后向浆料中

加入步骤(2)制备的基料体系，升高温度至40℃后反应2h后加入氨水调节PH值到7-8，降温

出料得聚氨酯改性隔热涂料。

[0026] 实施例2.

[0027] 本实施例提供一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料，包括如下重量份数的组

成：改性水性聚氨酯乳液25份、丙烯酸乳液48份、混合填料46份、金红石型钛白粉18份、聚丙

烯酸铵盐(ECODIS  P90)2份、光稳定剂0.2份、氟硅氧烷0.08份、去离子水40份；所述丙烯酸

乳液是由如下重量份数的单体混合而成丙烯酸40份、甲基丙烯酸50份、甲基丙烯酸甲酯8

份；

[0028] 制备方法同实施例1。

[0029] 实施例3.

[0030] 本实施例提供一种聚氨酯改性的水性丙烯酸隔热涂料，包括如下重量份数的组

成：改性水性聚氨酯乳液24份、丙烯酸乳液40份、混合填料42份、金红石型钛白粉12份、聚丙

烯酸铵盐(ECODIS  P90)3份、光稳定剂0.3份、氟硅氧烷0.08份、去离子水33份；所述丙烯酸

乳液是由如下重量份数的单体混合而成丙烯酸52份、甲基丙烯酸甲酯13份、甲基丙烯酸丁

酯12份；

[0031] 制备方法同实施例1。

[0032] 对本发明实施例制备出的样品分别进行如下测试，测试结果与市面同类产品进行

比较(表1)：

[0033] (1)表面太阳反射比测试，依据JG/T235-2008《建筑反射隔热涂料》检测；

[0034] (2)隔热温差测试：将涂料涂在10mm×10mm的铁板上做成样板，相同条件下测试样

板的隔热效果；

[0035] (3)冲击强度测定：依据GB/T1732-1993《漆膜耐冲击测定法》检测；

[0036] (4)柔韧性测定：依据GB1731-1979《漆膜柔韧性测定方法》使用漆膜弹性试验器测

定。

[0037] 表1.聚氨酯改性隔热涂料性能参数
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[0038]

[0039] 由表1数据可见，本发明制备的隔热涂料的隔热效果更好，力学性能更强，与商业

产品相比具有竞争力。

[0040] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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