
(57)【要約】

【課題】　周辺の状況を広範囲に撮影した画像によって

も物体の検知を正確に行うことができる物体検知装置を

提供する。

【解決手段】　シリンドリカルレンズ画像若しくは魚眼

レンズ画像を受信する受信手段１０１と、受信された画

像が魚眼レンズ画像である場合、魚眼レンズ画像をシリ

ンドリカルレンズ画像へ画像変換する画像変換手段１０

２と、受信されたシリンドリカルレンズ画像若しくは画

像変換されたシリンドリカルレンズ画像からその画像の

濃淡差に基づいてエッジ情報を抽出する抽出手段１０３

と、抽出されたエッジ情報と画像の中央に最大の重みを

有する重み係数情報とに基づいて撮影対象物が自身に接

近しているか否かを判断するためのエッジ強度を算出す

る算出手段１０４と、エッジ強度が所定の条件を満たす

か否かを判断する判断手段１０５と、所定の条件を満た

すと判断された場合にユーザに撮影対象物が接近してい

ることを通知する通知手段１０６とを備える。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周 辺 の 物 体 の 存 在 を 検 知 し 、 ユ ー ザ に 通 知 す る 物
体 検 知 装 置 に お い て 、
　 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画
像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す
る 受 信 手 段 と 、
　 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 画 像 が 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 前 記 魚 眼 レ
ン ズ 画 像 を 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 画 像 変 換 手 段 と 、
　 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 前 記 画 像 変
換 手 段 に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 か ら そ の 画 像 の 濃 淡 差 に 基
づ い て 、 撮 影 対 象 物 の 縦 方 向 の エ ッ ジ を 示 す 情 報 で あ る エ ッ ジ 情 報 を 抽 出 す る 抽 出 手 段 と
、
　 前 記 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 前 記 エ ッ ジ 情 報 と 、 地 面 と 平 行 な 前 記 撮 影 手 段 の 光 軸
を 前 記 地 面 に 対 し て 垂 直 に 横 切 る 前 記 撮 影 対 象 物 以 外 の 撮 影 対 象 物 の 影 響 を 除 去 す る た め
に 、 前 記 画 像 の 中 央 に 最 大 の 重 み を 有 す る 重 み 係 数 情 報 と に 基 づ い て 、 前 記 撮 影 対 象 物 が
自 身 に 接 近 し て い る か 否 か を 判 断 す る た め の エ ッ ジ 強 度 を 算 出 す る 算 出 手 段 と 、
　 前 記 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 エ ッ ジ 強 度 が 所 定 の 条 件 を 満 た す か 否 か を 判 断 す
る 判 断 手 段 と 、
　 前 記 判 断 手 段 に よ っ て 前 記 所 定 の 条 件 を 満 た す と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ユ ー ザ に 前 記
撮 影 対 象 物 が 接 近 し て い る こ と を 通 知 す る 通 知 手 段 と を 、
　 備 え る こ と を 特 徴 と す る 物 体 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周 辺 の 物 体 の 存 在 を 検 知 し 、 ユ ー ザ に 通 知 す る 物
体 検 知 装 置 に お い て 、
　 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画
像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す
る 受 信 手 段 と 、
　 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 画 像 が 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 前 記 魚 眼 レ
ン ズ 画 像 を 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 画 像 変 換 手 段 と 、
　 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 前 記 画 像 変
換 手 段 に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 と あ ら か じ め 撮 影 さ れ た 背
景 画 像 と の 差 分 を 取 り 、 物 体 が 存 在 す る 領 域 を 抽 出 す る 抽 出 手 段 と 、
　 前 記 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 物 体 が 存 在 す る 領 域 を 外 接 長 方 形 近 似 す る 近 似 手 段 と
、
　 前 記 近 似 手 段 に よ っ て 長 方 形 に 近 似 さ れ た 領 域 の 縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 に あ る か 否 か を 判
断 す る 判 断 手 段 と 、
　 前 記 判 断 手 段 に よ っ て 縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 に あ る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ユ ー ザ に 物
体 が 接 近 し て い る こ と を 通 知 す る 通 知 手 段 と を 、
　 備 え る こ と を 特 徴 と す る 物 体 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周 辺 の 物 体 の 存 在 を 検 知 し 、 ユ ー ザ に 通 知 す る 物
体 検 知 装 置 に お い て 、
　 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画
像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す
る 受 信 手 段 と 、
　 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 画 像 が 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 前 記 魚 眼 レ
ン ズ 画 像 を 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 画 像 変 換 手 段 と 、
　 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 前 記 画 像 変
換 手 段 に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に お い て 、 前 記 シ リ ン ド リ
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カ ル レ ン ズ 画 像 の 全 体 若 し く は 一 部 分 と 、 検 知 対 象 で あ る 物 体 の 類 型 画 像 と の 類 似 度 を 算
出 す る 算 出 手 段 と 、
　 前 記 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 類 似 度 が 所 定 の 基 準 値 を 超 え て い る か 否 か を 判 断
す る 判 断 手 段 と 、
　 前 記 判 断 手 段 に よ っ て 所 定 の 基 準 値 を 超 え て い る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ユ ー ザ に 物
体 が 接 近 し て い る こ と を 通 知 す る 通 知 手 段 と を 、
　 備 え る こ と を 特 徴 と す る 物 体 検 知 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周 辺 の 物 体 の 存 在 を 検 知 し 、 ユ ー ザ に
通 知 す る 物 体 検 知 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 物 体 検 知 装 置 で は 、 主 に 標 準 レ ン ズ を 用 い て 撮 影 さ れ た 画 像 を 用 い て 周 辺 に 存 在
す る 物 体 を 検 知 し て い た 。 こ の よ う な 物 体 検 知 装 置 が 下 記 の 非 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い
る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 http://ne.nikkeibp.co.jp/vehicle21/991025ms_mazda-its.html
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 非 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 前 方 の 物 体 を 検 知 す る 装 置 は 、 標 準 レ ン
ズ を 装 着 し た Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ に よ る 画 像 を 利 用 し て い る た め 、 画 角 が 比 較 的 狭 く 、 周 囲 の 状
況 を 広 範 囲 に 撮 影 で き な い 。 こ れ に よ り 、 広 範 囲 に お い て 物 体 の 検 知 を す る こ と が で き な
か っ た 。 一 方 、 周 囲 の 状 況 を 広 範 囲 に 撮 影 す る 場 合 に は 魚 眼 レ ン ズ を 用 い る こ と が で き る
が 、 レ ン ズ の 縁 に 近 づ く に つ れ て 垂 直 の 物 体 像 は 弓 な り に 歪 み 、 物 体 の 検 知 が 困 難 で あ る
と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 を 解 決 す る た め の も の で あ り 、 周 辺 の 状 況 を 広 範 囲 に 撮 影 し た 画 像
に よ っ て も 物 体 の 検 知 を 正 確 に 行 う こ と が で き る 物 体 検 知 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周
辺 の 物 体 の 存 在 を 検 知 し 、 ユ ー ザ に 通 知 す る 物 体 検 知 装 置 に お い て 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン
ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン
ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 前 記 受
信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 画 像 が 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像
を 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 画 像 変 換 手 段 と 、 前 記 受 信 手 段 に よ っ て
受 信 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 前 記 画 像 変 換 手 段 に よ っ て 画 像 変 換
さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 か ら そ の 画 像 の 濃 淡 差 に 基 づ い て 、 撮 影 対 象 物 の 縦
方 向 の エ ッ ジ を 示 す 情 報 で あ る エ ッ ジ 情 報 を 抽 出 す る 抽 出 手 段 と 、 前 記 抽 出 手 段 に よ っ て
抽 出 さ れ た 前 記 エ ッ ジ 情 報 と 、 地 面 と 平 行 な 前 記 撮 影 手 段 の 光 軸 を 前 記 地 面 に 対 し て 垂 直
に 横 切 る 前 記 撮 影 対 象 物 以 外 の 撮 影 対 象 物 の 影 響 を 除 去 す る た め に 、 前 記 画 像 の 中 央 に 最
大 の 重 み を 有 す る 重 み 係 数 情 報 と に 基 づ い て 、 前 記 撮 影 対 象 物 が 自 身 に 接 近 し て い る か 否
か を 判 断 す る た め の エ ッ ジ 強 度 を 算 出 す る 算 出 手 段 と 、 前 記 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た
前 記 エ ッ ジ 強 度 が 所 定 の 条 件 を 満 た す か 否 か を 判 断 す る 判 断 手 段 と 、 前 記 判 断 手 段 に よ っ
て 前 記 所 定 の 条 件 を 満 た す と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ユ ー ザ に 前 記 撮 影 対 象 物 が 接 近 し て
い る こ と を 通 知 す る 通 知 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 物 体 検 知 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周 辺 の 物 体 の 存 在 を 検 知
し 、 ユ ー ザ に 通 知 す る 物 体 検 知 装 置 に お い て 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段
に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段
に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ
れ た 画 像 が 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 前 記 シ リ ン ド リ カ ル
レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 画 像 変 換 手 段 と 、 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 前 記 シ リ ン
ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 前 記 画 像 変 換 手 段 に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ
カ ル レ ン ズ 画 像 と あ ら か じ め 撮 影 さ れ た 背 景 画 像 と の 差 分 を 取 り 、 物 体 が 存 在 す る 領 域 を
抽 出 す る 抽 出 手 段 と 、 前 記 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 物 体 が 存 在 す る 領 域 を 外 接 長 方 形
近 似 す る 近 似 手 段 と 、 前 記 近 似 手 段 に よ っ て 長 方 形 に 近 似 さ れ た 領 域 の 縦 横 比 が 規 定 範 囲
内 に あ る か 否 か を 判 断 す る 判 断 手 段 と 、 前 記 判 断 手 段 に よ っ て 縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 に あ る
と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ユ ー ザ に 物 体 が 接 近 し て い る こ と を 通 知 す る 通 知 手 段 と を 、 備
え る こ と を 特 徴 と す る 物 体 検 知 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周 辺 の 物 体 の 存 在 を 検 知
し 、 ユ ー ザ に 通 知 す る 物 体 検 知 装 置 に お い て 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段
に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段
に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ
れ た 画 像 が 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 前 記 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 前 記 シ リ ン ド リ カ ル
レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 画 像 変 換 手 段 と 、 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 前 記 シ リ ン
ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 前 記 画 像 変 換 手 段 に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た 前 記 シ リ ン ド リ
カ ル レ ン ズ 画 像 に お い て 、 前 記 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 の 全 体 若 し く は 一 部 分 と 、 検 知
対 象 で あ る 物 体 の 類 型 画 像 と の 類 似 度 を 算 出 す る 算 出 手 段 と 、 前 記 算 出 手 段 に よ っ て 算 出
さ れ た 前 記 類 似 度 が 所 定 の 基 準 値 を 超 え て い る か 否 か を 判 断 す る 判 断 手 段 と 、 前 記 判 断 手
段 に よ っ て 所 定 の 基 準 値 を 超 え て い る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ユ ー ザ に 物 体 が 接 近 し て
い る こ と を 通 知 す る 通 知 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 物 体 検 知 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 物 体 検 知 装 置 は 、 上 記 構 成 を 有 し 、 周 辺 の 状 況 を 広 範 囲 に 撮 影 し た 画 像 に よ っ
て も 物 体 の 検 知 を 正 確 に 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ＜ 第 １ の 実 施 の 形 態 ＞
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ か ら 図 ９ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 、
本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 の 構 成 を 示 す 構 成 図 で あ る 。 図 ２ は 、 本 発
明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 を 車 両 に 搭 載 し た 場 合 の 模 式 図 で あ る 。 図 ３ （
ａ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お い て 用 い ら れ る シ リ ン ド リ カ
ル レ ン ズ 撮 像 面 の 模 式 図 で あ る 。 図 ３ （ ｂ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検
知 装 置 に お い て 用 い ら れ る シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
図 ４ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お い て 用 い ら れ る 魚 眼 レ
ン ズ 撮 像 面 の 模 式 図 で あ る 。 図 ４ （ ｂ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装
置 に お い て 用 い ら れ る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 か ら シ
リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ の 画 像 変 換 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 特 に 、 図 ５ （ ａ
） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 示 す 図 で
あ る 。 図 ５ （ ｂ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ
画 像 を 画 像 変 換 し た 後 の シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 を 示 す 図 で あ る 。 図 ６ は 、 本 発 明 の 第
１ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 か ら シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画
像 へ の 画 像 変 換 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 特 に 、 図 ６ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の
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実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る カ メ ラ の 焦 点 へ 入 射 し た 入 射 光 を 示 す 図 で あ る 。
図 ６ （ ｂ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面
に 入 射 光 が 投 影 さ れ た 様 子 を 示 す 図 で あ る 。 図 ６ （ ｃ ） は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に
係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 上 の 点 の シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 撮 像 面 上 へ の
変 換 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検
知 装 置 に お け る エ ッ ジ 情 報 の 抽 出 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 ８ は 、 本 発 明 の 第
１ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 重 み 係 数 情 報 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図
９ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作 フ ロ ー に つ い て
説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 を 車 両 に 搭 載 し た 場 合 に つ い て 図
２ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ 及 び 撮 影 手 段 ２ ０ ０ は 車 両
２ ０ １ に 搭 載 さ れ て お り 、 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ は 撮 影 手 段 ２ ０ ０ に よ っ て 撮 影 さ れ た 車 両
２ ０ １ の 周 囲 の 状 況 の 画 像 に 基 づ い て 物 体 の 検 知 を 行 う 。 す な わ ち 、 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０
は 、 撮 影 手 段 ２ ０ ０ の 光 軸 ２ ０ ２ を 遮 る 、 例 え ば 歩 行 者 ２ ０ ３ の 存 在 を 検 知 す る 。 こ こ で
、 撮 影 手 段 ２ ０ ０ は 、 例 え ば シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た カ メ ラ や 魚 眼 レ ン ズ を 装 着
し た カ メ ラ な ど で あ る 。 以 下 、 撮 影 手 段 ２ ０ ０ を 単 に カ メ ラ ２ ０ ０ と も 言 う 。 な お 、 撮 影
手 段 ２ ０ ０ は 、 光 軸 ２ ０ ２ を 地 面 と 平 行 、 か つ 四 角 形 の 撮 像 面 の 下 辺 を 地 面 と 平 行 に し て
設 置 さ れ て い る も の と す る 。 ま た 、 こ こ で は 、 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ 及 び 撮 影 手 段 ２ ０ ０ は
車 両 ２ ０ １ に 搭 載 さ れ て い る が 、 車 両 ２ ０ １ に 搭 載 さ れ る 場 合 に 限 ら れ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 の 構 成 に つ い て 図 １ を 用 い て 説 明
す る 。 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ は 、 受 信 部 １ ０ １ 、 画 像 変 換 部 １ ０ ２ 、 抽 出 部 １ ０ ３ 、 算 出 部
１ ０ ４ 、 判 断 部 １ ０ ５ 、 通 知 部 １ ０ ６ か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ れ ら は 、 バ ス １ ０ ７ に よ っ
て つ な が れ て い る 。 ま た 、 こ れ ら の 動 作 を 制 御 す る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム が 不 図 示 の 所 定
の 記 憶 領 域 に 格 納 さ れ て い る 。 ま た 、 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ は 、 情 報 通 信 を 外 部 と 行 う た め
の 不 図 示 の イ ン タ ー フ ェ ー ス を 有 し て い る 。 受 信 部 １ ０ １ は 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装
着 し た 撮 影 手 段 ２ ０ ０ に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン
ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 ２ ０ ０ に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る 。 な お 、 通 常
の レ ン ズ （ 標 準 レ ン ズ ） を 用 い て 撮 影 さ れ た 標 準 画 像 で あ っ て も 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を シ リ
ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に 変 換 す る よ う に 、 標 準 画 像 を シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に 画 像 変
換 し て 物 体 の 検 知 を 行 う こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 た だ し 、 物 体 の 検 知 に 関 し て 以 下 の よ う な こ と が 言 え る 。 ま ず 、 物 体 、 例 え ば 歩 行 者 な
ど は 、 車 両 の 全 周 囲 に 存 在 し 得 る の で 撮 影 範 囲 と し て は 水 平 方 向 に 広 範 囲 な ほ う が 有 利 で
あ る 。 ま た 、 検 知 し た い 物 体 、 例 え ば 歩 行 者 の 高 さ （ 身 長 ） は あ る 程 度 限 定 さ れ る の で 、
平 坦 路 の 場 合 に は 垂 直 方 向 に そ れ ほ ど 広 範 囲 で あ る 必 要 は な い 。 ま た 、 歩 行 者 は 、 垂 直 方
向 に 特 徴 の あ る 対 象 な の で 、 垂 直 物 が 画 像 上 で も 垂 直 に 表 現 さ れ る 方 が 画 像 処 理 の 効 率 が
よ い 。 ま た 、 歩 行 者 の 位 置 に よ り 、 画 像 上 で の 見 え 方 が 大 き く 変 形 し な い ほ う が 画 像 処 理
に よ り 歩 行 者 を 検 出 し や す い 。 な お 、 こ こ で は 、 便 宜 上 歩 行 者 を 対 象 に 説 明 し た が 、 歩 行
者 に 限 ら れ る も の で は な い 。 こ の よ う な こ と か ら 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に よ る 検 知
が 好 ま し い と 言 え る 。 こ こ で 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 ２ ０ ０ に よ っ て
撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 及 び 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 ２ ０ ０ に よ っ
て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 に つ い て 図 ３ 及 び 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま ず 、 図 ３ を 用 い て シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に つ い て 説 明 す る 。 シ リ ン ド リ カ ル レ ン
ズ 画 像 は 、 略 半 円 柱 状 の レ ン ズ を 装 着 し た 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う な カ メ ラ ２ ０ ０ に よ っ て
撮 影 さ れ た 画 像 で あ る 。 模 式 的 に は シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 は 、 半 円 柱 状 に 曲 が っ た シ
リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 撮 像 面 ３ ０ ０ に よ り 撮 影 さ れ る 画 像 と 考 え る こ と が で き る 。 半 円 柱 状
の レ ン ズ に よ り 、 広 画 角 を 確 保 し な が ら 垂 直 物 体 を 画 像 上 で 垂 直 に 撮 影 で き る 。 す な わ ち
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、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 撮 像 面 ３ ０ ０ を 通 し て 物 体 ３ ０ １ ａ 、 ３ ０ １ ｂ 、 ３ ０ １ ｃ を 撮 影
し て も 、 各 物 体 ３ ０ １ ａ 、 ３ ０ １ ｂ 、 ３ ０ １ ｃ の 撮 像 は 、 垂 直 方 向 の 位 置 関 係 が 保 た れ た
画 像 を 撮 影 で き る 。 ま た 、 光 軸 が 水 平 方 向 の ど ち ら を 向 い て も 、 撮 影 範 囲 内 で あ る 限 り 、
物 体 ３ ０ １ ａ 、 ３ ０ １ ｂ 、 ３ ０ １ ｃ 各 々 の 撮 像 は 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 図 ４ を 用 い て 魚 眼 レ ン ズ 画 像 に つ い て 説 明 す る 。 魚 眼 レ ン ズ 画 像 は 、 魚 眼 レ ン ズ
を 装 着 し た 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う な カ メ ラ ２ ０ ０ に よ っ て 撮 影 さ れ た 画 像 で あ る 。 模 式 的
に は 魚 眼 レ ン ズ 画 像 は 、 等 距 離 射 影 タ イ プ の 場 合 、 半 球 状 に 曲 が っ た 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 ４
０ ０ に よ り 撮 影 さ れ る 画 像 と 考 え る こ と が で き る 。 半 球 状 に 曲 が っ て い る た め 、 広 画 角 を
確 保 で き る が レ ン ズ の 縁 に い く に つ れ て 垂 直 物 体 が 弓 な り に な っ て し ま う 。 す な わ ち 、 魚
眼 レ ン ズ 撮 像 面 ４ ０ ０ を 通 し て 物 体 ４ ０ １ ａ 、 ４ ０ １ ｂ 、 ４ ０ １ ｃ を 撮 影 す る と 、 そ れ ら
の 撮 像 は 弓 な り に 歪 ん で し ま う 。 ま た 、 光 軸 の 方 向 に よ り 、 物 体 ４ ０ １ ａ 、 ４ ０ １ ｂ 、 ４
０ １ ｃ 各 々 の 撮 像 は 異 な る 。 こ れ に よ り 、 物 体 の 検 知 に 正 確 性 を 欠 く 場 合 も あ る 。 し た が
っ て 、 垂 直 方 向 に 特 徴 を 持 つ よ う な 物 体 を 検 知 す る 場 合 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 を 用
い る こ と が 好 ま し い 。 そ こ で 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に 変 換 し た も
の を 用 い る こ と を 考 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 画 像 変 換 部 １ ０ ２ は 、 受 信 部 １ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た 画 像 が 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場
合 に 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 。 こ の 画 像 変 換 に 関 し
て 図 ５ 及 び 図 ６ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ５ （ ａ ） は 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 示 す も の で あ り 、 図
５ （ ｂ ） は 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 画 像 変 換 し た 後 の シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 を 示 す も の で あ
る 。 こ こ で 、 魚 眼 レ ン ズ は 等 距 離 射 影 方 式 の も の で あ る と す る 。 ま た 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 の
円 形 の 像 ５ ０ ０ の 半 径 を Ｒ と す る 。 具 体 的 な 変 換 の 方 法 に つ い て 図 ６ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ６ （ ａ ） は 、 カ メ ラ ２ ０ ０ の 撮 像 面 へ 入 射 し た 入 射 光 ６ ０ １ を 示 す も の で あ る 。 図 ６
（ ｂ ） は 、 図 ６ （ ａ ） に お け る 入 射 光 ６ ０ １ が 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 ４ ０ ０ に 入 射 し た 場 合 を
示 す も の で あ る 。 こ こ で 、 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 、 Ｚ 軸 の ３ 次 元 空 間 で 入
射 光 ６ ０ １ が カ メ ラ ２ ０ ０ の 焦 点 （ 原 点 ） へ 入 射 し た 場 合 を 考 え る 。 こ の と き 、 Ｚ 軸 と 入
射 光 ６ ０ １ と の な す 角 ６ ０ ２ を θ と し 、 入 射 光 ６ ０ １ の Ｘ Ｙ 平 面 へ の 射 影 ６ ０ ３ と Ｘ 軸 と
の な す 角 ６ ０ ４ を φ と し 、 入 射 光 ６ ０ １ の Ｘ Ｚ 平 面 へ の 射 影 ６ ０ ５ と 入 射 光 ６ ０ １ と の な
す 角 ６ ０ ６ を β と し 、 射 影 ６ ０ ５ と Ｚ 軸 と の な す 角 ６ ０ ７ を α と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 図 ６ （ ｂ ） に お け る 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 ４ ０ ０ 上 の 点 ６ ０ ８ は 、 シ リ ン ド リ カ ル
レ ン ズ 撮 像 面 ３ ０ ０ 上 で は 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 す よ う な 点 ６ ０ ９ に 相 当 す る 。 以 上 の こ と か
ら 、 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 ４ ０ ０ 上 の 点 ６ ０ ８ で あ る 画 素 （ ｘ 、 ｙ ） か ら シ リ ン ド リ カ ル レ ン
ズ 撮 像 面 ３ ０ ０ 上 の 対 応 す る 点 ６ ０ ９ で あ る 画 素 （ ｘ ′ 、 ｙ ′ ） は 、 下 記 の 式 （ １ ） 及 び
（ ２ ） か ら 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 数 １ 】
　
　
　
 
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
 
【 ０ ０ ２ １ 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-293038 A 2005.10.20



　 こ こ で 、 α 、 β は 下 記 の 式 （ ３ ） か ら 算 出 さ れ る 。 な お 、 式 （ ３ ） の φ 、 θ は 下 記 の 式
（ ４ ） に よ っ て 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
　
 
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
 
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に し て 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 の 各 画 素 に つ い て も 、 座 標 変 換 す る こ と に よ っ て シ リ
ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に 画 像 変 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 抽 出 部 １ ０ ３ は 、 受 信 部 １ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く
は 画 像 変 換 部 １ ０ ２ に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 か ら そ の 画 像 の 濃
淡 差 に 基 づ い て 、 撮 影 対 象 物 の 縦 方 向 の エ ッ ジ を 示 す 情 報 で あ る エ ッ ジ 情 報 を 抽 出 す る 。
こ こ で 、 エ ッ ジ 情 報 の 抽 出 に つ い て 図 ７ を 用 い て 説 明 す る 。 受 信 部 １ ０ １ に よ っ て 受 信 さ
れ た Ｘ 軸 及 び Ｙ 軸 か ら な る 濃 淡 差 を 有 す る 撮 影 さ れ た 画 像 ７ ０ ０ に 対 し て 、 抽 出 部 １ ０ ３
は 濃 淡 差 に 基 づ い て 撮 影 対 象 物 の 縦 方 向 （ Ｙ 軸 方 向 ） の エ ッ ジ （ 縁 ） ７ ０ １ を 座 標 情 報 と
し て 抽 出 す る 。 撮 影 さ れ た 画 像 ７ ０ ０ か ら エ ッ ジ ７ ０ １ が 抽 出 さ れ た も の が 画 像 ７ ０ ２ で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 算 出 部 １ ０ ４ は 、 抽 出 部 １ ０ ３ に よ っ て 抽 出 さ れ た エ ッ ジ 情 報 と 、 地 面 と 平 行 な 撮 影 手
段 ２ ０ ０ の 光 軸 ２ ０ ２ を 地 面 に 対 し て 垂 直 に 横 切 る 撮 影 対 象 物 以 外 の 撮 影 対 象 物 の 影 響 を
除 去 す る た め に 、 画 像 の 中 央 に 最 大 の 重 み を 有 す る 重 み 係 数 情 報 と に 基 づ い て 、 撮 影 対 象
物 が 自 身 に 接 近 し て い る か 否 か を 判 断 す る た め の エ ッ ジ 強 度 を 算 出 す る 。 こ こ で 、 重 み 係
数 情 報 と は 、 地 面 と 平 行 な 撮 影 手 段 ２ ０ ０ の 光 軸 ２ ０ ２ を 地 面 に 対 し て 垂 直 に 横 切 る 撮 影
対 象 物 以 外 の 撮 影 対 象 物 の 影 響 を 除 去 す る た め も の を 言 う 。 例 え ば 、 図 ８ に 示 す よ う な 分
布 か ら な る 係 数 で あ り 、 Ｙ 軸 （ 縦 ） 方 向 に お い て 、 画 像 の 中 心 部 に 重 み の 中 心 ８ ０ ０ を 置
き 、 そ の 中 心 か ら 遠 ざ か る に つ れ て 重 み が 減 少 し て い く 。 こ れ に よ り 、 カ メ ラ の 光 軸 ２ ０
２ を 遮 ら な い 撮 影 対 象 物 の 影 響 を 低 減 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 カ メ ラ の 光 軸 ２ ０ ２ よ
り 低 い 位 置 に あ る も の や カ メ ラ の 光 軸 ２ ０ ２ よ り は る か 上 空 に あ る よ う な も の は 無 視 す る
。 算 出 部 １ ０ ４ は 、 具 体 的 に 下 記 の 式 （ ５ ） に よ っ て エ ッ ジ 強 度 Ｐ （ ｘ ） を 算 出 す る 。 な
お 、 Ｗ （ ｙ ） は 重 み 係 数 情 報 で あ り 、 Ｅ （ ｘ 、 ｙ ） は エ ッ ジ 情 報 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｐ (ｘ )＝ Σ y ｛ Ｗ （ ｙ ） × Ｅ （ ｘ 、 ｙ ） ｝ ・ ・ ・ （ ５ ）
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 判 断 部 １ ０ ５ は 、 算 出 部 １ ０ ４ に よ っ て 算 出 さ れ た エ ッ ジ 強 度 Ｐ （ ｘ ） が 所 定 の 条 件 を
満 た す か 否 か を 判 断 す る 。 こ こ で 、 所 定 の 条 件 と は 、 例 え ば Ｐ （ ｘ ） が あ ら か じ め 設 定 さ
れ た 値 Ｔ よ り 大 き い と い う 条 件 を 言 う 。 す な わ ち 、 判 断 部 １ ０ ５ は 、 Ｐ （ ｘ ） ＞ Ｔ と な る
よ う な ｘ が 存 在 す る か 否 か を 判 断 す る 。 通 知 部 １ ０ ６ は 、 判 断 部 １ ０ ５ に よ っ て 所 定 の 条
件 を 満 た す と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 車 両 ２ ０ １ を 操 作 す る ユ ー ザ に 撮 影 対 象 物 が 接 近 し て い
る こ と を 通 知 す る 。 こ の 際 、 通 知 部 １ ０ ６ は 、 例 え ば 警 報 音 な ど を 鳴 ら す こ と に よ っ て 通
知 す る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作 フ ロ ー に つ い
て 図 ９ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ９ に 示 す よ う に 、 受 信 部 １ ０ １ は 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を
装 着 し た 撮 影 手 段 ２ ０ ０ に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 魚 眼 レ
ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 ２ ０ ０ に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る （ ス テ ッ プ
Ｓ ９ ０ １ ） 。 画 像 変 換 部 １ ０ ２ は 、 受 信 部 １ ０ １ に よ っ て 受 信 し た 画 像 が 魚 眼 レ ン ズ 画 像
で あ る 場 合 に 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る （ ス テ ッ プ Ｓ
９ ０ ２ ） 。 抽 出 部 １ ０ ３ は 、 受 信 部 １ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像
、 若 し く は 画 像 変 換 部 １ ０ ２ に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 か ら そ の
画 像 の 濃 淡 差 に 基 づ い て 、 撮 影 対 象 物 の 縦 方 向 の エ ッ ジ を 示 す 情 報 で あ る エ ッ ジ 情 報 を 抽
出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ０ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 算 出 部 １ ０ ４ は 、 抽 出 部 １ ０ ３ に よ っ て 抽 出 さ れ た エ ッ ジ 情 報 と 、 地 面 と 平 行 な 撮 影 手
段 ２ ０ ０ の 光 軸 ２ ０ ２ を 地 面 に 対 し て 垂 直 に 横 切 る 撮 影 対 象 物 以 外 の 撮 影 対 象 物 の 影 響 を
除 去 す る た め に 画 像 の 中 央 に 最 大 の 重 み を 有 す る 重 み 係 数 情 報 と に 基 づ い て 、 撮 影 対 象 物
が 自 身 に 接 近 し て い る か 否 か を 判 断 す る た め の エ ッ ジ 強 度 を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ０ ４
） 。 判 断 部 １ ０ ５ は 、 算 出 部 １ ０ ４ に よ っ て 算 出 さ れ た エ ッ ジ 強 度 Ｐ （ ｘ ） が 所 定 の 条 件
を 満 た す か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ０ ５ ） 。 通 知 部 １ ０ ６ は 、 判 断 部 １ ０ ５ に よ っ
て 所 定 の 条 件 を 満 た す と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 車 両 ２ ０ １ を 操 作 す る ユ ー ザ に 撮 影 対 象 物 が
接 近 し て い る こ と を 通 知 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ０ ６ ） 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ ９ ０ ５ に お い て 、
所 定 の 条 件 を 満 た さ な い と 判 断 部 １ ０ ５ に よ っ て 判 断 さ れ た 場 合 は 、 通 知 せ ず に 作 業 を 終
了 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
＜ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ＞
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に つ い て 図 １ ０ 及 び 図 １ １ を 用 い
て 説 明 す る 。 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 の 構 成 を 示 す 構 成
図 で あ る 。 図 １ １ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作
フ ロ ー に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ま ず 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態
に 係 る 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ ０ に つ い て 図 １ ０ を 用 い て 説 明 す る 。 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ ０ は
、 受 信 部 １ ０ ０ １ 、 画 像 変 換 部 １ ０ ０ ２ 、 抽 出 部 １ ０ ０ ３ 、 算 出 部 １ ０ ０ ４ 、 判 断 部 １ ０
０ ５ 、 通 知 部 １ ０ ０ ６ か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ れ ら は 、 バ ス １ ０ ０ ８ に よ っ て つ な が れ て
い る 。 ま た 、 こ れ ら の 動 作 を 制 御 す る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム が 不 図 示 の 所 定 の 記 憶 領 域 に
格 納 さ れ て い る 。 ま た 、 物 体 検 知 装 置 １ ０ ０ ０ は 、 情 報 通 信 を 外 部 と 行 う た め の 不 図 示 の
イ ン タ ー フ ェ ー ス を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 受 信 部 １ ０ ０ １ は 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 １ ０ ０ ７ に よ っ て 撮 影 さ
れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 １ ０ ０ ７ に よ っ
て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る 。 画 像 変 換 部 １ ０ ０ ２ は 、 受 信 部 １ ０ ０ １ に よ っ
て 受 信 さ れ た 画 像 が 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を シ リ ン ド リ カ ル レ ン
ズ 画 像 へ 画 像 変 換 す る 。 こ こ で 、 画 像 変 換 に つ い て は 上 述 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に
行 わ れ る 。 抽 出 部 １ ０ ０ ３ は 、 受 信 部 １ ０ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ
画 像 、 若 し く は 画 像 変 換 部 １ ０ ０ ２ に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 と
あ ら か じ め 撮 影 さ れ た 背 景 画 像 と の 差 分 を 取 り 、 物 体 が 存 在 す る 領 域 を 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 算 出 部 １ ０ ０ ４ は 、 抽 出 部 １ ０ ０ ３ に よ っ て 抽 出 さ れ た 物 体 が 存 在 す る 領 域 を 外 接 長 方
形 近 似 す る 。 な お 、 こ こ で 、 外 接 長 方 形 近 似 を し て い る が 、 こ れ に 限 ら れ る も の で は な く
、 物 体 で あ る と 認 識 が で き る よ う な 近 似 方 法 で あ れ ば よ い 。 判 断 部 １ ０ ０ ５ は 、 算 出 部 １
０ ０ ４ に よ っ て 長 方 形 に 近 似 さ れ た 領 域 の 縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 に あ る か 否 か を 判 断 す る 。
通 知 部 １ ０ ０ ６ は 、 判 断 部 １ ０ ０ ５ に よ っ て 縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 に あ る と 判 断 さ れ た 場 合
に 、 例 え ば 車 両 ２ ０ １ を 操 作 す る ユ ー ザ に 対 し て 物 体 が 接 近 し て い る こ と を 通 知 す る 。 こ
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の 際 、 通 知 部 １ ０ ０ ６ は 、 例 え ば 警 報 音 な ど を 鳴 ら す こ と に よ っ て 通 知 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作 フ ロ ー に つ い
て 図 １ １ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ １ に 示 す よ う に 、 受 信 部 １ ０ ０ １ は 、 シ リ ン ド リ カ ル レ
ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 １ ０ ０ ７ に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く
は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 １ ０ ０ ７ に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ １ ） 。 画 像 変 換 部 １ ０ ０ ２ は 、 受 信 部 １ ０ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た 画
像 が 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変
換 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ ２ ） 。 抽 出 部 １ ０ ０ ３ は 、 受 信 部 １ ０ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た
シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 画 像 変 換 部 １ ０ ０ ２ に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た シ リ ン
ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 と 、 あ ら か じ め 撮 影 さ れ 、 不 図 示 の 記 憶 領 域 に 格 納 さ れ た 背 景 画 像 と
の 差 分 を 取 り 、 物 体 が 存 在 す る 領 域 を 抽 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 算 出 部 １ ０ ０ ４ は 、 抽 出 部 １ ０ ０ ３ に よ っ て 抽 出 さ れ た 物 体 が 存 在 す る 領 域 を 外 接 長 方
形 近 似 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ ４ ） 。 判 断 部 １ ０ ０ ５ は 、 算 出 部 １ ０ ０ ４ に よ っ て 近 似 さ
れ た 長 方 形 の 領 域 の 縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 に あ る か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ ５ ）
。 通 知 部 １ ０ ０ ６ は 、 判 断 部 １ ０ ０ ５ に よ っ て 縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 に あ る と 判 断 さ れ た 場
合 に 、 例 え ば 車 両 ２ ０ １ を 操 作 す る ユ ー ザ に 対 し て 物 体 が 接 近 し て い る こ と を 通 知 す る （
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ ６ ） 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ ５ に お い て 、 近 似 さ れ た 長 方 形 の 領 域 の
縦 横 比 が 規 定 範 囲 内 で な い と 判 断 部 １ ０ ０ ５ に よ っ て 判 断 さ れ た 場 合 は 通 知 せ ず 終 了 す る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
＜ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ＞
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に つ い て 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ を 用 い
て 説 明 す る 。 図 １ ２ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 の 構 成 を 示 す 構 成
図 で あ る 。 図 １ ３ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作
フ ロ ー に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ま ず 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態
に 係 る 物 体 検 知 装 置 １ ２ ０ ０ に つ い て 図 １ ２ を 用 い て 説 明 す る 。 物 体 検 知 装 置 １ ２ ０ ０ は
、 受 信 部 １ ２ ０ １ 、 画 像 変 換 部 １ ２ ０ ２ 、 算 出 部 １ ２ ０ ３ 、 判 断 部 １ ２ ０ ４ 、 通 知 部 １ ２
０ ５ か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ れ ら は 、 バ ス １ ２ ０ ６ に よ っ て つ な が れ て い る 。 ま た 、 こ れ
ら の 動 作 を 制 御 す る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム が 不 図 示 の 所 定 の 記 憶 領 域 に 格 納 さ れ て い る 。
こ の 記 録 領 域 中 に は 、 検 知 対 象 で あ る 物 体 の 不 図 示 の 類 型 画 像 も 格 納 さ れ て い る 。 ま た 、
物 体 検 知 装 置 １ ２ ０ ０ は 、 情 報 通 信 を 外 部 と 行 う た め の 不 図 示 の イ ン タ ー フ ェ ー ス を 有 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 受 信 部 １ ２ ０ １ 及 び 画 像 変 換 部 １ ２ ０ ２ は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知
装 置 の 受 信 部 １ ０ １ 、 １ ０ ０ １ 及 び 画 像 変 換 部 １ ０ ２ 、 １ ０ ０ ２ と 同 様 の 機 能 を 有 す る た
め 、 説 明 を 省 略 す る 。 算 出 部 １ ２ ０ ３ は 、 受 信 部 １ ２ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た シ リ ン ド リ
カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 画 像 変 換 部 １ ２ ０ ２ に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ
ン ズ 画 像 に お い て 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 の 全 体 若 し く は 一 部 分 と 、 検 知 対 象 で あ る
物 体 の 類 型 画 像 と の 類 似 度 を 算 出 す る 。 判 断 部 １ ２ ０ ４ は 、 算 出 部 １ ２ ０ ３ に よ っ て 算 出
さ れ た 類 似 度 が 所 定 の 基 準 値 を 超 え て い る か 否 か を 判 断 す る 。 通 知 部 １ ２ ０ ５ は 、 判 断 部
１ ２ ０ ４ に よ っ て 所 定 の 基 準 値 を 超 え て い る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 ユ ー ザ に 物 体 が 接 近 し
て い る こ と を 通 知 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作 フ ロ ー に つ い
て 図 １ ３ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 受 信 部 １ ２ ０ １ は 、 シ リ ン ド リ カ ル レ
ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 １ ２ ０ ７ に よ っ て 撮 影 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く
は 魚 眼 レ ン ズ を 装 着 し た 撮 影 手 段 １ ２ ０ ７ に よ っ て 撮 影 さ れ た 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 受 信 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ０ １ ） 。 画 像 変 換 部 １ ２ ０ ２ は 、 受 信 部 １ ２ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た 画
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像 が 魚 眼 レ ン ズ 画 像 で あ る 場 合 に 、 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ 画 像 変
換 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ０ ２ ） 。 算 出 部 １ ２ ０ ３ は 、 受 信 部 １ ２ ０ １ に よ っ て 受 信 さ れ た
シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 、 若 し く は 画 像 変 換 部 １ ２ ０ ２ に よ っ て 画 像 変 換 さ れ た シ リ ン
ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に お い て 、 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 の 全 体 若 し く は 一 部 分 と 、 検 知
対 象 で あ る 物 体 の 類 型 画 像 と の 類 似 度 を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ０ ３ ） 。 判 断 部 １ ２ ０
４ は 、 算 出 部 １ ２ ０ ３ に よ っ て 算 出 さ れ た 類 似 度 が 所 定 の 基 準 値 を 超 え て い る か 否 か を 判
断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ０ ４ ） 。 通 知 部 １ ２ ０ ５ は 、 判 断 部 １ ２ ０ ４ に よ っ て 所 定 の 基 準
値 を 超 え て い る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 ユ ー ザ に 物 体 が 接 近 し て い る こ と を 通 知 す る （ ス テ
ッ プ Ｓ １ ３ ０ ５ ） 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ０ ４ で 、 判 断 部 １ ２ ０ ４ に よ っ て 所 定 の 基 準 値
を 超 え て い な い と 判 断 さ れ た 場 合 は 通 知 せ ず 終 了 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 物 体 検 知 装 置 は 、 周 辺 の 状 況 を 広 範 囲 に 撮 影 し た 画 像 に よ っ て も 物 体 の 検
知 を 正 確 に 行 う こ と が で き る た め 、 周 辺 の 状 況 を 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 周 辺 の 物 体 の 存
在 を 検 知 し 、 ユ ー ザ に 通 知 す る 物 体 検 知 装 置 な ど に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 の 構 成 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 を 車 両 に 搭 載 し た 場 合 の 模 式 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お い て 用 い ら れ る シ リ ン
ド リ カ ル レ ン ズ 撮 像 面 の 模 式 図 で あ る 。 　 （ ｂ ） 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検
知 装 置 に お い て 用 い ら れ る シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お い て 用 い ら れ る 魚 眼 レ
ン ズ 撮 像 面 の 模 式 図 で あ る 。 　 （ ｂ ） 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お
い て 用 い ら れ る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 か ら シ リ
ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ の 画 像 変 換 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 　 （ ａ ） 本 発 明 の
第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 示 す 図 で あ る 。 　 （ ｂ ）
本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 を 画 像 変 換 し た 後
の シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 画 像 か ら シ リ
ン ド リ カ ル レ ン ズ 画 像 へ の 画 像 変 換 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 　 （ ａ ） 本 発 明 の
第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る カ メ ラ の 焦 点 へ 入 射 し た 入 射 光 を 示 す 図 で
あ る 。 　 （ ｂ ） 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面
に 入 射 光 が 投 影 さ れ た 様 子 を 示 す 図 で あ る 。 　 （ ｃ ） 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物
体 検 知 装 置 に お け る 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 上 の 点 の シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 撮 像 面 上 へ の 変 換 に
つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る エ ッ ジ 情 報 の 抽 出 に つ い
て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 重 み 係 数 情 報 を 説 明 す る
た め の 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作 フ ロ ー に つ い
て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 の 構 成 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作 フ ロ ー に つ
い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 の 構 成 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 物 体 検 知 装 置 に お け る 検 知 の 動 作 フ ロ ー に つ
い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ ０ ０ 、 １ ０ ０ ０ 、 １ ２ ０ ０ 　 物 体 検 知 装 置
　 １ ０ １ 、 １ ０ ０ １ 、 １ ２ ０ １ 　 受 信 部 （ 受 信 手 段 ）
　 １ ０ ２ 、 １ ０ ０ ２ 、 １ ２ ０ ２ 　 画 像 変 換 部 （ 画 像 変 換 手 段 ）
　 １ ０ ３ 、 １ ０ ０ ３ 　 抽 出 部 （ 抽 出 手 段 ）
　 １ ０ ４ 、 １ ０ ０ ４ 、 １ ２ ０ ３ 　 算 出 部 （ 算 出 手 段 、 近 似 手 段 ）
　 １ ０ ５ 、 １ ０ ０ ５ 、 １ ２ ０ ４ 　 判 断 部 （ 判 断 手 段 ）
　 １ ０ ６ 、 １ ０ ０ ６ 、 １ ２ ０ ５ 　 通 知 部 （ 通 知 手 段 ）
　 １ ０ ７ 、 １ ０ ０ ８ 、 １ ２ ０ ６ 　 バ ス
　 ２ ０ ０ 、 １ ０ ０ ７ 、 １ ２ ０ ７ 　 撮 影 手 段 （ カ メ ラ ）
　 ２ ０ １ 　 車 両
　 ２ ０ ２ 　 光 軸
　 ２ ０ ３ 　 歩 行 者
　 ３ ０ ０ 　 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 撮 像 面
　 ３ ０ １ ａ 、 ３ ０ １ ｂ 、 ３ ０ １ ｃ 、 ４ ０ １ ａ 、 ４ ０ １ ｂ 、 ４ ０ １ ｃ 　 物 体
　 ４ ０ ０ 　 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面
　 ５ ０ ０ 　 魚 眼 レ ン ズ 画 像 の 円 形 の 像
　 ６ ０ １ 　 入 射 光
　 ６ ０ ２ 　 Ｚ 軸 と 入 射 光 と の な す 角 （ θ ）
　 ６ ０ ３ 、 ６ ０ ５ 　 射 影
　 ６ ０ ４ 　 入 射 光 の Ｘ Ｙ 平 面 へ の 射 影 と Ｘ 軸 と の な す 角 （ φ ）
　 ６ ０ ６ 　 入 射 光 の Ｘ Ｚ 平 面 へ の 射 影 と 入 射 光 と の な す 角 （ β ）
　 ６ ０ ７ 　 入 射 光 の Ｘ Ｚ 平 面 へ の 射 影 と Ｚ 軸 と の な す 角 （ α ）
　 ６ ０ ８ 　 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 上 の 点
　 ６ ０ ９ 　 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 撮 像 面 上 の 、 魚 眼 レ ン ズ 撮 像 面 上 の 点 に 対 応 す る 点
　 ７ ０ ０ 　 撮 影 さ れ た 画 像
　 ７ ０ １ 　 エ ッ ジ
　 ７ ０ ２ 　 エ ッ ジ が 抽 出 さ れ た 画 像
　 ８ ０ ０ 　 重 み の 中 心
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】
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