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ELJARAS SZALAK EGYESITESERE

A taldlmany targya eljaras polimer szalak hidro-szalkuszalasara nem-szévott termék
eléallitasahoz, amelynek lényege abban van, hogy a polimer szalat a hidro-
szalkuszalas pillanataban a polimer szl Gvegesedési hdmérsékletével (Tg) egyenld
vagy ennél nagyobb homérséklet hatasanak tesszlk ki, de ez a hémérséklet kisebb,

mint a polimer szal olvadaspontja.
A taldlmany targya tovabba az eljarassal létrehozott, nem-szévétt termék, ahol a

polimer szalak Uvegesedési hdmérseéklete (Tg) 20 — 100 °C, és kezdeti modulusa 20

750 cN/tex szobahémérsékleten.
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ELJARAS SZALAK EGYESITESERE

A talalmany targya eljaras polimer szalak 6sszekotésére egyesitésukkel, amikor is a
szalakbol nem-szovott terméket hozunk létre, és a taldimany targya még az

eljarassal készult, nem-sz6vétt termék is.

A taldlmany szerinti eljaras soran a polimer szalakat hidro-szalkuszalasnak vetjuk
ala, és a szalkuszalas pillanataban a szalakat olyam homérséklet hatasanak teszik
ki, amely a polimer szalak Gvegesedési hdmérsékleténél nagyobb, de kisebb, mint a

polimer szalak olvadasi hémérséklete, ill. olvadaspontja.

A kulénféle ruhanemik és termékek gyartasa régota ismert. Ezek a jol ismert
eljarasok, pl. a szévés, a fonas, a hurkolas és horgolas, amelyeken kivil azonban
ma mar szamos olyan eljaras is létezik, amelyeknek segitségével nem-szovott
terméket Aallitanak el6. A nem-szovott termékeknek az anyagat szintetikus és
természetes szalakbdl is készithetik. Ugyancsak egy sor ismert eljaras alkalmaz hét

ahhoz, hogy a szélakat megfeleléen 6sszekdssék, ez az un. hékotéses eljaras.

Egyéb kotési eljarasok is ismertek, igy pl. a tizés, varras, hidro-szalkuszalas vagy
pedig csipkézés vagy csipkekétés. A hidro-szalkuszalas vagy a szédlsodras vagy
flizés olyan technologia, amelyeket a hetvenes években vezettek be. Ez az eljaras
abbdl all, hogy kialakitanak egy szalakbdl allé6 szdvetet, ahol a szalakat vagy
szarazon fektetik, vagy nedvesen fektetik, ezt kdvetden pedig a szalakat nagyon
finom vizsugarral nagy nyomas alatt 6sszekuszaljak. A vizsugarakbdl tébb sort
irényitanak a szalas anyag felé, amely szalas szévedéket mozgé huzal vagy mozgé

dob tovabbitja. A legutolso |épésben az 6sszekuszalt szalakat azutan megszaritjak.
A hidro-szalkuszalassal létrehozott anyagoknal igen sok tipusu és sokfajta

keverékbdl kialakitott szalakat alkalmaznak, igy pl. alkalmaznak szintetikus

szalkétegeket, szintetikus folyamatos szalakat, kotegelt szalakat, regeneralt
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cellulézbdl vagy papirpép szalakbdl. A kereskedelemben kaphatd szalak regeneralt

celluléz szalak, ilyen pl. a rayon, viszkdz szalak vagy a liocell.

A hidro-szalkuszalas a szalak Osszekotésének egy olyan maddjat jelenti, amikor
kotbanyagot vagy osszekotdé szalakat nem alkalmazunk. A hidro-szalkuszalassal
vagy sodrassal létrehozott anyag, ami megfeleléen j6 mindségu is, csak jelentés
koltségekkel allithatd elé, ezeknek nagy az abszorpcidés képessége, jok a
mechanikus paraméterei, és nagyon nagy foku komfortérzetet biztosit maga az
anyag. Ezeket az anyagokat altaldban haztartasi vagy ipari térléanyagokként
alkalmazzak, vagy pedig egyszer hasznalatos anyagként orvosi vonatkozasban,

vagy higiénias célra, vagy egyéb hasonlo célra.

Ahhoz, hogy egy Osszetett szévetet hozzunk Ilétre hidro-szalkuszalassal, az
Osszekuszalandd szalaknak erre a célra alkalmas, megfelelé paraméterekkel kell

rendelkeznilk.

A sok tényez6 kézétt az egyik kritikus tényezd a szalnak a hajlitdszilardsaga, amely
hajlitészilardsag = E x |, ahol E a szdlnak a kezdeti modulusa, vagy pedig
rugalmassagi modulusa, az | pedig a tehetetlenségi nyomatéka. A tehetetlenségi
nyomaték egy olyan jellemzd (I = md*64 kor-keresztmetszet esetében), amely a
keresztmetszettdl fugg, és amely a szalak atméréjétdl is fugg ily médon. A kezdeti

modulus ily médon tehat egy anyagi jellemzé, és amely hémérsékletfuggb is.

Merev szalak esetén sokkal nehezebb a szalkuszalas, és a szalkuszalashoz sokkal
nagyobb fajlagos energiat kell felhasznalni ahhoz, hogy ezek egymassal
Osszekapcsolodjanak, a fajlagos energia értékét kWh/t-ban adjuk meg, mint a
lagyabb szalak esetében, és mindez azoknak a szalaknak a tartomanyat korlatozza,
amely szalak akar mlszakilag, akar kereskedelmi szempontbdl az adott

technolégianal szoba j6hetnek.

Hére lagyulo polimer szalak esetében, amilyen pl. a polipropilén, poliészter, poliamid,

altalaban a hidro-szalkuszélas jol alkalmazhaté.
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A hére lagyuld muanyagbdl vagy egyéb szintetikus szalakbol készilt szalaknal az
6sszetevoknek a paraméterei hatarozzak meg elsésorban a szalak tulajdonsagait,
nevezetesen, hogy milyen polimerbél vagy polimerekbdl vannak, és milyen modon
kertltek feldolgozasra. Adott esetben a polimereknek a paraméterei gyakran nem
hasznalhatok ki teljes egészében. Ily médon tehat altalaban kompromisszumot kell

kétni az eljaras soran fellépé miszaki ellentmondasok miatt.

Tipikusan rendkivul nehéz olyan szalat eldallitani, amely egyrészt megfeleléen erés,
masrészt pedig, és ezzel egyidejlileg alacsony a kezdeti modulusa. A szalaknak a
szilardsaga nagymértékben fugg az iranyitottsaguktdl, a modulus ugyanilyen
tendenciat mutat, azaz ha a szalnak nagy lesz a szilardsaga, az altalaban nagy

kezdeti modulussal is jar.

A CA 841,938 sz. szabadalmi leiras nem-szovott termék elballitasat irja le szolgal
hidor-szalkuszalassal, amikor is a vizet nagy nyomassal nyomjék perforalt hordozé
elemen keresztul egy szalas szuszpenzidbdl készilt lapra, és igy fokozzak a
szalaknak az 6sszekuszalasat.

A WO 95/06769 sz. leirds olyan eljarast és berendezést ismertet, ahol meleg
szalkétést hoznak létre, és ugyanakkor adott esetben a szalas termékben a szalakat
6ssze is kuszaljak, azaz egy nem-szovott terméket hoznak |étre. Ebben az esetben
gOzsugar vagy tulfGtott gézsugar az, ami alkalmazasra kertl, amellyel egyrészt a
szalakat megolvasztjak, masrészt pedig 6ssze is kuszéljak. Ha eleve vizsugarakat
alkalmazunk, ahogyan az &ltalanosan elterjedt hidro-szalkuszalasnal torténik, ugy
ennek elég melegnek kell lennie ahhoz, hogy a szalas szévedékben lévd
megolvadasra képes komponenseket megolvassza. A WO 95/06769 sz. leirasban
egy olyan eljaras van ismertetve, ahol a megolvaszthaté komponenseknek egy adott
mennyiségét olvasztjdk csak meg. Ezek a megolvaszthaté komponensek lehetnek
6nmaguk is szalak, vagy egyéb adalékolt olvaszthatdé komponensek, por vagy
granulatum formajaban. Ebben a szabadalmi leirdsban nincs olyan eljaras

ismertetve, amely tisztan hidro-szalkuszalasra vonatkozna.

Az US 3,322,584 sz. szabadalmi leirds meleg kétéses eljarast ismertet, ahol két
muanyag szévetet kotnek dssze egymassal. Az itt ismertetett eljaras alkalmazhaté
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két mianyag szalakbdl kialakitott réteg 6sszekapcsolasara és 6sszekodtésére is, de
ez szintén olvasztasos kétésre vonatkozik, és az alkalmazott hémérsékletnek

elegendben magasnak kell lennie ahhoz, hogy a szalak megolvadjanak.

Az US 5,069,735 sz. szabadalmi leiras olyan eljarast ismertet, amely egymassal
szomszédos lapoknak vagy termékeknek a peremét olvasztassal kapcsolja éssze.
Ennek az eljarasnak az a célja, hogy azt a problémat oldja meg, amikor a lapok

gyakran felbolyhosodnak, és igy nem alkalmazhaték megfeleléen.

Az US 3,192,560 sz. leirds egy olyan eljarast ismertet, ahol szalas anyagok
szabalyozott olvasztasos kétéssel vannak Osszekapcsolva megfeleld kozeg
segitsegeével, igy pl. gézzel vagy tulfiitott gézzel, és a hémérsékletet a szélas anyag

olvadasi pontja kéril vagy kissé az alatt tartjak.

A hidro-szélkuszéalassal kapcsolatos egyik probléma az, hogy a felhasznalt szélas
komponenseknek a hajlitdszilardsaga vagy hajlitasi merevsége egy adott értéku, és
igy ahhoz, hogy a szélakat megfeleléen 6ssze lehessen kuszalni, viszonylag nagy
energiat kell felhasznalni. Ez természetesen korlatozast jelent a felhasznalhat6
szalak tipusa vonatkozasaban is, és ez azt is jelenti, hogy vékony szalak vagy olyan
szalak, amelyeknek alacsony a kezdeti modulusa, kell, hogy felhasznalasra
kerlljenek még akkor is, ha a szalak 6nmagukban nem tekintheték optimalisnak a
szélas szovedék kialakitdsahoz, vagy nem optimalisak a késztermék funkciondlis

paraméterei szempontjabdl sem.

A talalmannyal célul tlztuk ki egyrészt egy olyan eljaras kidolgozasat, amelynek
soran nem-szovott terméket hozunk létre hidro-szalkuszalassal, és ahol a
hajlitészilardsaga a szalaknak nem korlatozza olyan mértékben a szalkuszalast,

ahogyan ez a korabbi ismert eljarasoknal tortént.

A talalmany célja tovabba egy olyan eljaras kidolgozasa, amely lehetévé teszi, hogy
olyan nem-szovott terméket hozzunk létre, amelyek durvabb szalakbdl vannak,
kevesebb energiat fogyaszt az eljaras, mint a korabbiakban, ugyanakkor maga az
anyag erbsebb, mint azok az anyagok, amelyek a hagyomanyos eljarassal
eléallithatok.



A talalmany célja tovabba egy olyan nem-szévétt termék |étrehozasa, amely adott
speciadlis paraméterekkel rendelkezik, igy pl. nagy értékiek a mechanikus

paraméterei, nagy a témege, stb.

Azt tapasztaltuk, hogy ha az eljaras soran a homérsekletet néveljik, abban a
pillanatban amikor a szalkuszalast végezzikk, ugy lehetéség van arra, hogy a
szalaknak a hajlitdészilardsagat csékkentsiik, és nagyobb mértékl szalkuszalast

valésitsunk meg.

Azt tapasztaltuk tovabba, hogy csak a szalkuszalasnak a pillanata az, amelyiknél az
igen nagy kezdeti modulus hatranyos lehet. Ha a kezdeti modulust csak a kuszalas
id6tartamara csokkentjik, majd azt kévetéen megengedjuk azt, hogy a kezdeti
modulus a kiindulasi szintjére visszatérijen, olyan eljarast és anyagot tudunk
létrehozni, amelyek mind az eljaras szempontjabol, mind az anyag szempontjabdl

elénydsebbek, mint az eddigi ismert megoldasok.

Elény6s tovabba az is, hogy nincs szilkség sok kompromisszum megkétésére a szal
gyartasanak a soran a szilardsag és a merevség kézott. A szalaknak a szilardsaga

ehelyett teljes mértékben optimalizalhaté.

Az el6zdvel egyidejileg lehetéség van arra is, hogy kivalasszuk a termékhez azokat
a szalakat, amelyeket megfeleléen dsszekétink oly médon, hogy méas szempontokat
veszink figyelembe, mint azok a korlatozasok, amelyek az dsszekuszalas soran
fellépnek. Sok esetben elényds lehet ugyanis, hogy ha merev szélakat alkalmazunk
a késztermékben, ez természetesen mindig attol fugg, hogy milyen célra hasznaljuk

fé6l majd az anyagot.

Azok a szalak, amelyek a hidro-szalkuszalashoz jol illesztettek, egyébként is tovabb
optimalizalhaték ugy, hogy az anyag paraméterei javulnak és/vagy az eljaras

energiafogyasztasa csékken.

A taldlmany szerinti eljaras soran polimer szalak hidro-szalkuszalasat végezzik el

nem-szovott termék létrehozasara. A polimer szélakat a szélkuszéléas pillanataban
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olyan hdmeérséklet hatasanak tesszik ki, amely megegyezik vagy nagyobb, mint a
polimer szalak Uvegesedési homérséklete, de kisebb, mint a polimer szalak

olvadaspontja.

A taldlmany targya tovabba a hidro-szalkuszalassal létrehozott termék is, amely
olyan szalas termék, amely polimer szalakat tartalmaz, és a termékben lévd polimer
szalak kezdeti modulusa 50 cN/tex-nél nagyobb.

Elény6és a taldlmany szerinti eljaréds akkor, ha a hidro-szalkuszalassal létrehozott

szélas terméknek a fajlagos témege nagyobb, mint 80 cm?/g.

A taldlmany szerinti eljaras egyik elényés foganatositasi maédja szerint ugy jarunk el,

hogy a polimer szal kezdeti modulusa > 100 cN/tex szobahdmérsékleten.

Eldny6s az eljaras akkor, ha a polimer szal kezdeti modulusa > 100 — 2000 cN/tex,
elénydésen 50 - 1500 cN/tex, még elényésebben 200 — 750 cNfitex, és
legeldbnydsebben 250 — 600 cN/tex szobahémérsékleten.

A taldmany szerinti eljaras egy masik elényds foganatositasi modja szerint tgy
jarunk el, hogy a hdémérsékletet forré vagy tulfiitétt vizzel hozzuk létre, vagy az adott

hémérsékletet infravérés hdvel, vagy pedig mikrohullamok segitségével hozzuk létre.

Elényds a taldlmany szerinti eljaras, ha a polimer (ivegesedési hémérséklete > 20 °C,

elénybsen 20 — 100 °C, még elényésebben 50 — 70 °C.

Elényds a taldimény szerinti eljaras akkor is, ha a polimer, amely a polimer szalban
van, poliészter, politejsav, poliamid vagy polipropilén vagy ezek kopolimerjei vagy

keveréke.

A taldimany targya tovabba hidro-szalkuszalassal létrehozott nem-szovétt termék,
amely a talalmany szerint eljaras soran van eléallitva, és az a lényege, hogy a nem-
szOvott termékben a polimer szalak Uvegesedési hémérséklete 20 — 100 °C, és
kezdeti modulusa 20 — 750 cN/tex szobahémérsékleten.
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El6ny6s a talalmany szerinti termék, ha a nem-szévétt termékben a polimer szalak

kezdeti modulusa 250 — 600 cN/tex szobahémérsékleten.

Eldnyos a talalmany szerinti termék akkor is, ha a polimer szédlak a nem-szévétt
termékben 50 — 70 °C-os Uvegesedési hémérséklettel rendelkeznek.

Elényés tovabba, ha a nem-szovétt termék fajlagos térfogata > 8 cm¥/g, elénydsen

8 — 15 cm®/g, még elényssebben 10 — 15 cm®/g.

El6nyés a taldlmany szerinti termék, ha a polimer a polimer szalakban poliészter,
politejsavat, poliamidot vagy polipropilént, vagy ezek keverékét vagy kopolimerjeit

tartalmazza.

A talalmany szerinti eljaras soran tehat a polimer szalakat oly médon melegitjik fel,
hogy a szalkuszalas pillanatdban a hémérséklete a polimer szal (vegesedési
homérséklete (Tg) fol6tt legyen. Ezen a hdmérsékleten a molekulakban a mobilitas
olyan mértékben né meg, hogy a merevség dramaian megvaltozik, a rugalmassagi
modulus, ill. a kezdeti modulus pedig lecsékken, és ez a csékkenés tiz tobbszords

hatvanya is lehet.

A szintetikus polimerek mechanikai paraméterei dramaian véltoznak meg a polimer
Uvegesedési hdmérsekletén. Ha a hidro-szalkuszalas soran a kivant szal pillanatnyi
hémérsékletét a szal Uvegesedési hdmérsékletére vagy kissé a félé melegitjuk fol,
ugy a szalaknak a merevsége és a szalakban az dsszekuszalddasnak a mértéke

névekszik.

A polimer széalakbdl igen sokféle tipus és keverék hasznalhaté fel. Kulénésen
jelentésége van a taldimany szerint azoknak a nem-szévétt termékeknek, amelyek
telies egészében vagy részben szintetikus polimer szalakat, vagy ilyen szintetikus
szalak keverékeit vagy kopolimerjeit tartalmazzak. Elsésorban a nem-szévétt termék
felhasznalasanak figyelembe vételével lehet a szalaknak a tipusat és a természetes
szalaknak az aranyat kivalasztani. Minél nagyobb a szintetikus polimereknek az
aranya, amely a nem-szovétt termékben van, annal nagyobbak a lehetéségek a

paraméterek kivalasztasaban.



A talalmany szerinti anyagnal alkalmazhaté szalakra néhany példat adunk meg, igy
pl. alkalmazhaték a szintetikus szalkétegek, a szintetikus folytonos szalak,
szalkdtegek regenerdlt cellul6zbdl, természetes szdalak, ugy mint névényi szalak,
papirpép szélak vagy ezeknek a keverékei. A kereskedelemben kaphaté szalak, pl. a
regeneralt cellul6zbél a rayon, viszkéz, vagy lyocell. Szintetikus szalakra példa lehet
a poliészter szalak, a poli-tejsav, poliamid, polipropilén, polibutilén-tereftalat (PBT),
polietilén (PE), polietilén tereftalat (PET), és ezeknek a kopolimerjei, pl. a poliészter-
amidok. Két-komponenst szalak is alkalmazhatok, olyan szalak, pl., amelyeknek egy
elsé polimerbdl kialakitott magja van, ez lehet, pl. PET, és van egy masodik
polimerbdl készitett kilsé burkold rétege, pl. PE. A szintetikus polimer szalak
kialakithatok olyan polimer szalakbdl, amelyek természetes szalakbdl vannak, és
olyan polimer szalakbol, amelyek szintetikus szalakbdl vannak 6sszeallitva.
Alkalmazhatok a tovabbiakban folytonos szélas anyagok, pl. melegfuvassal vagy
extrudalassal kialakitott szalak, de alkalmazhaték profilozott szalak, pl. az un.
kapillaris szalak. Ezek a profilozott szalak gyakran rendkivil merevek, és altalaban
és normalis kérilmények kézétt nehéz kezelni, de a taldlmany szerinti eljarassal
megfeleléen Osszekuszalhatdk. Adott esetben ezen szalaknak a keverékei is
alkalmazhaték. Egy tipikusnak tekinthetd keverék az, amely 40 — 50 % hosszu
szintetikus szalat tartalmaz, mig a maradék az celluléz, de egyéb keverékek is
elfogadhatdk. A cellul6z szalak lehetnek vegyi, mechanikus, termo-mechanikus vagy
vegyi mechanikus vagy vegyi termo-mechanikus rostok (CTMP). Ha mechanikus,
termo-mechanikus, vegyi mechanikus vagy vegyi termo-mechanikus szalas rostos
anyagot dsszekeverjuk, egy olyan anyagot kapunk, amelynek nagyobb lesz a
tébmege, az abszorpcios képessége nd, lagyabb lesz, ahogyan ez pl. az SE 9500585-

6 sz. leirasban is ismertetve van.

A talalmany szerint els6dlegesen hére lagyuld muanyagokat, szintetikus polimereket
és kuléndsen pedig félkristalyos polimereket érdemes hasznalni. Adott esetben

amorf polimerek is felhnasznalhatdk.

A polimer szalaknak a flitése a hidro- szalkuszalas pillanataban kilénb6zé médokon
valdsithatdé meg. Az egyik ilyen méd az, amikor a pillanatnyi hdmérsékletemelkedést

az eljaras soran ugy hozzuk létre, hogy a szalkuszalast végz6 vizet melegitjik fel
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olyan hdmeérseékletre, hogy a szl a hidro-szalkuszalas pillanataban az Gvegesedési
Tg hémerseklet folé emelkedik. Ez az eljaras akkor hasznalhaté, ha a polimernek a
Uvegesedési Tg hdmérséklete 100 °C alatt van. Az eljaras akkor is alkalmazhatd, ha
az Uvegesedési Tg hdmérséklet 100 °C folé emelkedik, ebben az esetben azonban
kalonleges berendezésekre van szikség ahhoz, hogy az igen nagymértékben

felmelegitett gzt el6 tudjuk allitani.

A talalmany szerinti eljards soran a szalaknak a melegitése infravords
fatdberendezéssel (IR futéberendezés), pl. a szalas szévedék infravoros
sugarzasnak torténd kitételével valdsithaté meg, vagy adott esetben gy is, hogy a
vizet melegitjuk infravords fltéberendezéssel.

Egyéb sugérzd héforrasok is jol alkalmazhatok, igy alkalmazhatd a mikrohullam
melegités is. Tovabbi lehetéség fémhuzalok alkalmazasa, pl. rézhuzal alkalmazasa,
amelyet forrd levegé segitségével, forré viz segitségével, vagy egyéb kézeggel, vagy
azok kombinacidjaval melegitunk fol.

A hidro-szalkuszalas térténhet Ugy, hogy vagy szérazon fektetett vagy nedvesen
fektetett szalas szévedékbdl indulunk ki. A szarazon fektetett, azaz szaraz szalak
eseteben, a széraz szalak egy huzalra vannak rafektetve, ezt kovetden a szalas
sz6vedéket hidro-szalkuszalasnak vetjik ald. A nedves fektetés soran a nedves vagy
habositott formaju szévetet gy készitjik, hogy a szélakat folyadékban vagy habos
folyadékban diszpergaljuk, a habos folyadék esetében habformazé tenzideket és
vizet alkalmazunk. Habformazo eljaras van pl. az SE 9402470-0 sz. leirasban
ismertetve. A szélas diszperzié egy megfelel6 huzalon vizmentesithetd, és csak azt
kovetden vetjik ala a hidro-szalkuszalasnak. Maga a hidro-szalkuszélas 6nmagaban

ismert berendezések segitségével valésithaté meg.

A nedves vagy habos szalas szovedék hidro-szalkuszélasa akér in-line médon, azaz
kozvetlenul akkor, amikor a szélat vizmentesitjuk egy adott huzalon, végezhetd el,
vagy pedig nedvesen forméazott lapon, amely a formazast kévetéen van megszaritva
és foltekercselve. Az igy készilt lapokat azutan a hidro-szalkuszalassal egyutt tudjuk
rétegelni. Lehetdség van arra is, hogy a szdraz formazast a nedves vagy habos

formazassal kombindljuk oly mddon, hogy a levegén fektetett nedves szintetikus
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szalakat, pl. a nedves vagy habositott formaju celluléz szalakbél kialakitott
papirlapokkal egyutt kuszaljuk 6ssze.

A hidro-szalkuszéalast koévetéen az anyagot préseljuk, megszaritiuk, majd
foltekercsljuk. A készterméket azutan ismert modon megfelelé formatumra alakitjuk

és csomagoljuk.

A talalmany szerinti eljaras egyik foganatositasi médja szerint gy jarunk el, hogy a
szalas diszperziét el6szér a kivant polimer szalbol vagy szalakbdl eléallitjuk. A szalas
diszperzi6t egy hordoz6 elemen, pl. egy huzalon hozzuk létre, és amikor a diszperzio
kialakult, hidro-szalkuszalasnak vetjuk ala ugy, hogy vizsugéarral tdmadjuk meg a
szalas diszperzio réteget, és ily moédon végezzuk el a szalak Gsszekuszalasat.
Legaldbb a hidro-szalkuszalas pillanatdban a polimer szalat olyan hémérséklet
hatasanak tesszuk ki, amely az adott polimer szdalra vonatkozé tvegesedési Tg
hémérsékletnél nagyobb, de ezzel egyidejlileg kisebb, mint ennek az adott polimer
szalnak az olvadaspontja. Ez megval6sithaté ugy, hogy azt a vizet melegitjuk fol,
amelyet a hidro-szalkuszalashoz alkalmazunk, legalabb a hidor-szalkuszalas
idétartamara egy olyan hoémérsékletre, amely az adott polimer szalnal az
Uvegesedési Tg hémérséklet fol6tt van. Tipikus energiaszintek, amelyeket a
melegitésre hasznalunk, 300 — 600 kWh/t, 80 — 120 b viznyomas mellett.

A taldlmany szerinti eljarast elényésen olyan polimer szélakra alkalmazzuk,
amelyeknek az uvegesedési hémérséklete, Tg = 20 °C, kulénésen pedig 20 — 100 °C
k6z6tt van, elénydsen 50 — 100 °C kézétt, 50 — 70 °C kozétt van. Az Uvegesedési Tg
hémérséklet elénydsen 150 °C alattira van megvalasztva. Kulénésen elényds polimer
szalként valé felhasznalasra a poli-tejsav (PLA), amelynek az Uvegesedési Tg
hémérséklete 50 — 70 °C.

Egy adott polimer esetében, ahogyan erre mar a kordbbiakban is utaltunk, az
Ovegesedési Tg hdmérséklet széles hatarok kozétt valtozhat, egyrészt annak a
ténynek készénhetdéen, hogy az Gvegesedés egy adott hémérséklet intervallumban
megy végbe, és nem egy adott hémérsékleten, masrészt pedig attdl is fligg, hogy
milyen eljarast hasznalunk az Gvegesedési Tg hémérséklet meghatarozasahoz.
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Az egyik eljaras, amelyet a taldlmany szerint is alkalmazhatunk az Uvegesedési Tg
hémérséklet meghatarozasara, az az un. DSC mdszer (Differencidlis Scanning
Kalorimeter), amely az entalpia valtozast, mint a hémérséklet fuggvényét méri. Az
Gvegesedési Tg hémérsékleten az entalpia hémérséklet gérbéje egy ugrast csinal, és

ennél az ugrasnal mért érték adja meg az Uvegesedési Tg hdmérsékletet.

Egy masik eljaras, amely az elébbinél érzékenyebb, az un. DMA (Dinamikus
Mechanikus Analizis). Ezen eljaras szerint a tarolasi modulus, a veszteségi modulus
és a tand van adott frekvencian, altalaban 1 Hz-en, a hémérséklet fuggvényében
mérve. Az Gvegesedési hémérsékleten amorf polimerek esetében a tarolasi modulus
tébb tiz nagysagrenddel valtozik, mig a veszteségi modulus és a tand egy
maximumot ér el. Ezzel az eljarassal meg lehet allapitani, hogy az tvegesedési Tg
hémérsékleten mennyit valtozik a modulus. A legtébb polimer (vegesedési Tg
hémérséklete a kézikdnyvekbdl a szakemberek szamara jol ismert. A taldlmany
céljaira legjobban hasznalhaté az Uvegesedési Tg htmérséklet megallapitasahoz a
.Polymer Handbook’, amelyet Brandrup irt, de jél alkalmazhaté E.H. Immergut
sInterscience Publishers” kiadvanya is. Az Uvegesedési Tg hémérséklet a DSC vagy
DMA eljarasok egyikével is megallapithato.

A talalmany szerinti eljaras elényésen olyan szalakhoz alkalmazhatd, amelyeknek
nagy a hajlitasi merevsége. Nagy hajlitasi merevséget lehet elérni vagy nagy kezdeti
modulussal vagy nagyon nagy szalvastagsaggal. Ez azt jelenti, hogy azok a polimer
szélak, amelyek kulénésen jol hasznalhatdk a taldlmany szerinti eljaras soran, vagy
olyan szalak, amelyeknek nagy a kezdeti modulusa, vagy pedig nagyon vastag
polimer szalak, pl. egy vékony szl nagy kezdeti modulussal ugyanugy alkalmazhato,
mint egy vastag szal hangsulyozottan kisebb, vagy alacsony kezdeti modulussal.
Adott esetben olyan szalak, amelyek vastagok és nagy a kezdeti modulusuk, is

felhasznalhatok. A polimer szalak kezdeti modulusat cN/tex-ben fejezziik ki.

A kezdeti modulus értékeknek a mérése egy adott szal esetében gy végezheto el
hogy egy szakitd vizsgalat soran a feszultség-megnyulas diagramnak megmérjik a
kezdeti meredekségét. llyen berendezés az SS-EN ISO 5079 szabvany szerint
muakddik. Olyan berendezésre példa, amely a talalmany szerinti kezdeti modulus
mérésére alkalmazhatd, a Lenzing Vibrodyn. A DMA eljaras segitségével szintén
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kepet lehet alkotni arrél, hogy az Uvegesedési Tg hémérsékleten hogyan véltozik a
modulus. A kezdeti modulus polimer szélak esetében, és a taldlmany szerinti eljaras
figyelembevételével a szobahdmérsékleten mért kezdeti modulus értéke (lasd SS-EN
ISO 5079).

Mindenféle vastagsagu szal felhasznalhato, igy felhasznéalhatok a mikroszalak, az 1-
2 dtex koruli vastagsagu normal szalak, vagy a 6-7 dtex kérili vastagsagu vastagabb
szalak. A talalmény egyik specidlis kiviteli alakjanal igen vastag szalak is

6sszekuszalhatdk ugy, hogy nagy témegl szalas termék j6jjon létre.

A talalmany szerinti eljarassal Uj anyagok valdsithatok meg, azaz olyan nem-sz6voétt

termékek, amelyeket hidro-szalkuszalassal hoztunk létre.

El6nyds, ha a polimer szalak kezdeti modulusa > 20 cN/tex, elényésen > 50 cNitex,
még elényésebben > 100 cN/tex. Lehetdség van arra, hogy olyan polimer nem-
szOvott szalakat is létrehozzunk, amelyeknek nagy a kezdeti modulusa, igy pl. 100 -
2000 cN/tex, elébnyésen 500 — 1500 cN/tex, még elénydsebben 200 — 750 cN/tex, és
kulondsen alkalmazhat6 a 250 — 600 cN/tex kezdeti modulus értéktartomany.

A taldimany egyik elényés foganatositasi modja szerint az eljarassal nagyon erés
nem-szovott terméket hozhatunk létre szalakbdl Ugy, hogy a szélaknak nagyon nagy
a kezdeti modulus értéke. llyen szalak lehetnek, pl. az aromas poliamidok vagy

aromas poliészterek.

Kalénésen fontos lehet az a tény, hogy a taldlmany szerinti eljarassal olyan nem-
sz6vott terméket lehet elballitani, amelynek igen nagy a témege. A talalmany szerinti
eljaras segitségével olyan nem-szévétt termékek allithatok elé, amelyek vastag
szalakbdl vannak, pl. 6 — 7 dtex vastagsagu szalbdl, és amelyek olyan nem-szévétt
termékként valésithaték meg, amelyeknek nagyon nagy a fajlagos témegtérfogata.

A vastag szélak altaldban azok a szalak, amelyeknél a vastagsag > 5 dtex, de ilyen
szalak segitségével olyan nagy fajlagos tomegtérfogat érheté el, amelynél a fajlagos
térfogat > 8 cmg. A témeget gy fejezziik ki, hogy a vastagsag osztva az anyag

feltletének tomegével.
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A taldlmany szerinti eljards soran olyan nem-szévétt terméket allithatunk eld,
amelyeknek a fajlagos térfogata 5 — 15 cmg, elénydsen 8 — 15 cm®lg, még
elényésebben 10 — 15 cm¥/g.

A taldlmany szerinti eljarassal készult nem-szévétt termék lehet pl. egy olyan nem-
szovott termék, aminek igen nagy a témege, igy pl. 10 — 50 cm®/g, és ugyanakkor
rendkivdl j6 a rugalmassaga. 25 — 50 um-es szalakat hasznaltunk ebben az esetben.
Ezek a szalak a merevségik kovetkeztében a taldimany szerinti eljarastol eltérd
eljarassal csak rendkivil nagy nehézségekkel lennének 6sszekuszalhatok. Ez a fajta
anyag elényosen pl. pelenkakban nedvességdfelszivd rétegként hasznéalhato, de
felhasznalhaté egyéb szamos terlleten is, ahol a nagy témeg és a j6 rugalmassag

kivanatos paraméterek, ilyenek pl. a kulénféle ablaktérld kendék.

Kulénosen eldnyds, hogy a taldlmany szerinti eljarassal az anyag félig kristalyos
polimerbdl is elballithatd, amely nagy atmérdji szalakbdl all és/vagy amelyeknek

nagy a rugalmassagi modulusa.

A talalmany szerint kialakitott nem-szévott termék kevésbé fugg a szalak
merevsegétol, és ily moédon egy olyan nem-szévétt terméket tudunk eléallitani pl.,
amely 100 % polimer szalbél vagy szalkeverékbdl van, azaz olyan szalakbdl,
amelyekben lagyité anyagot vagy egyéb adalékanyagot nem kell adagolni, ahogyan

erre egyébként szikség lenne a merev szélaknak a kezelésekor példaul.

A taldlmany szerinti eljaras soran létrehozott nem-szévétt termék ily médon kevésbé
flgg eltéréen a korabbi eljarasoktol, a szalak hajlitasi merevségétél, mert ahogyan ez
az el0z6ekbdl nyilvanvald, szédmos lehetdséget kinal a létrehozott lehetdség
felhasznalasara. Uj anyagok allithatok eld Gj paraméterekkel. igy pl. egy szal adott
esetben optimalisan eléfeszithetd a hidro-szalkuszalas el6tt oly modon, hogy olyan
merev, amennyire csak lehetséges, és mégis megfeleléen 6sszekuszalhato. llyen
tipus szalakra példaként emlitjik a poliészter szalakat és a polipropilén szalakat.
Feszités sorén a szakitési szilardsaga ezeknek a szalaknak megnévelheté, és ily
modon a szalnak, és az ezekbdl a szalakbdl készitett nem-sz6vott terméknek egy Uj

tulajdonséagot biztositunk, és a taldlmany szerinti eljaras alkalmazasa segitségével
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ezek a szalak is megfeleléen hidro-szalkuszalasnak vethetdk ala. Az olyan szal,

amely a fenti médon el van kezelve, gyakran nem alkalmas a manapsag ismert

modszerekkel a hidro-szalkuszalasra.

A taldlmany jelentésége abban van, hogy azok a szélak, amelyeknek nagyobb a
merevsége és/vagy nagyobb a vastagsaga, mint a hidro-szalkuszalas soran normalis
esetben haszndlt szalaké, szintén nagy mértékben 6sszekuszélhatok ugy, hogy
nincs tulsagosan nagy energiara sziikség ehhez a |épéshez. Adott esetben normal
merevségl és vastagsagu szalak hidro-szalkuszalasa is alacsonyabb energiaval

valosithaté meg és/vagy nagyobb foku szalkuszalast lehet levégezni.

A taldlmany szerinti eljaras lehetévé teszi olyan nem-szévott termékek eldallitasat,
amelyek vastag széalakat tartalmaznak, és ahol ezek a szalak kdénnyedén
Gsszekuszalhatdk, és ily médon nagy témegti és jo rugalmassagu anyagot tudunk
Iétrehozni. Tovabbi elénye a taldimanynak, hogy az anyagot alacsonyabb kéltséggel
lehet elballitani, mivel a szintetikus szalak gyartasi koltsége méretfiiggd, és a

gyartasi kéltség ndvekvd a szalvastagsaggal csokken.

Egy tovabbi elénye a taldlmanynak, hogy igen j6 szilardsagu szalakat lehet
alkalmazni, ezek megfeleléen 6sszekuszalhatdk a nem-szévétt termékben, amelynek
ily médon igen jok lesznek a mechanikus paraméterei, kulénésen pedig nagy lesz a
nedves szilardsaga anélkll, hogy ezek a szélak a szalkuszalas mértékét negativan

befolyasolnak, vagy befolyasolnak az energiafogyasztast.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a taldimany szerinti eljaras lehetéséget kinal nem
csak azaltal, hogy a potencialisan felhasznalhaté szalaknak a tipusait tagitja ki, pl. a
polimerek irdnydba, hanem a szalak méreteiben is egyre nagyobb tartomany
alkalmazasat teszi lehetévé, de ugyanakkor lehetéséget biztosit a szalkomponensek
optimalizalaséra anélkul, hogy a szalnak a hajlitdsi merevségét korlatozna vagy

csOkkentené.

Ez a lehetdség tehat javitott anyagparamétert (nagyobb témeg, rugalmassag,
szakitoszilardsag, stb.) tesz lehetévé, vagy csokkentett kéltségek megvaldsitasat
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teszi lehetévé oly médon, hogy az energiafogyasztas csékken és/vagy a felhasznalt

komponenseknek a kéltsége csékken.

Ahogyan a korabbiakban mar erre utaltunk, a nem-szévétt termék kulénb6zé szalak
keverékét tartalmazhatja, beleértve ebbe a nem szintetikus szalak keverékét is. Minél
nagyobb a termékben lévd szintetikus polimer szalak szazalékos ardnya, anndl
nagyobb a lehetbség arra, hogy szabadon kivalasszuk a megfelelé anyagot. A nem-
szOvott terméknek természetesen kulénbdzé paraméterei lehetnek, amelyek a szalak
vagy szél tipusatdl, ill. a bekeverés mértékétdl fuggenek. Osszességében a
talalmany szerinti eljaras és termék nagyobb lehetéséget biztosit Uj anyagok

felhasznalasara, ill. optimalis kialakitasara.

A taldlmany szerint kialakitott nem-szovétt termék tébbek kézétt téridanyagként
alkalmazhaté a haztartdsokban és az iparban, igy a legnagyobb fogyasztéi, beleértve
az uzleteket, iparteleplléseket, korhazakat, stb., ezek lehetnek. A talaimany szerinti
termék felhasznalhaté egyszer hasznalatos kérhazi termékként is, igy pl. operacios
kdpenyek, operalasnal hasznélatos lepeddk, vagy hasonlok készitésére. Ugyancsak
felhasznalhaté a taldlmany szerinti anyag higiénias célokra, igy pl. abszorbens
termékek komponenseként, ezek lehetnek egészségugyi betétek, egészségigyi
termékek, pelenkak, inkontinencia betétek, agyvédok, sebészeti ruhak, és hasonldk.
Ez kulénésen igaz a nem-szévott termékek vonatkozasaban, mivel a taldimany
szerint kialakitott termékeknek igen nagy a nedves szilardsaga. Nagy fajlagos
témegu, nem-sz6vott termékek kulénoésen elénydsek pelenkakban
nedvesseégfelszivd rétegként torténd felhasznalasa, de haztartasi térléanyagként is

jol hasznalhatok.

Ahogyan a bémutatésra kertld 1. példabdl is nyilvanvald, a szakito szildrdséga a
szalnak (PLA-szal) 20 — 25 %-kal névekedett annak a ténynek a hatasara, hogy az
Gvegesedési Tg homérsekletet a hidro-szalkuszalasnal talléptik. Ez egy 20 - 25 %
valtozast jelent, amely kilénb6z6 mdédokon hasznélhato ki. Ahogyan az 1. példaban
ez jol lathatd, egy erésebb anyagot tudtunk megvalésitani, de ugyanuigy kialakithaté
egy olyan anyag is, amely energiatakarékos médon eléallithatd, vagy egy egyéb
madon lehet koltségeket megtakaritani.
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Habositott szalas diszperziot készitettiink, amely 60 % pépes szalat tartalmazott
vegyi szulfat pépbdl, és 40 % hore lagyuld szintetikus szalat (1.7 dtex, 19 mm) és az
anyagot egy forgd huzalon formaztuk. A szdlas diszperziot hidro-szalkuszalasnak
vetettik ala egyik oldalon 300 kWhit energia-bevitellel.

A kisérlet soran harom kulénb6z6 valtozatot (1, 2 és 3 valtozat) hoztunk létre
politejsav szalbdl (Uvegesedési Tg hémérséklet = 50 — 70 °C) és poliamid 6-bdl (PA,
Tg = 50 °C); 5. kisérlet), mint hére lagyuld szintetikus szalbél. Minden egyes
kisérletnél hidro-szalkuszalast végeztink mind vizzel szobahémérsékleten (20 °C),
mind pedig melegitett vizzel, ahol a vizet 75 “C-ra melegitettik fol.

Mint 6sszehasonlit kisérlet (4. kisérlet) ugyanolyan eljarast alkalmazatunk polietilén-
tereftalat (Tg = 85 °C) szallal.

A szakitészilardsagot szaraz és nedves allapotban (viz és tenzid oldatokban) mértuk,
mérttk a megnyulast, a fellleti témeget, a témeget, stb., és a mért értékek
valtozasait és az egyes értékeket az 1. Tablazatban mutatjuk be.

A Tg hémérsékletet Perkin Elmer DSC 7 mlszerrel mértik, és a méréseket

szobahémérséklettdl az olvadasi folétt 50 °C hémérsékletig végeztiik el.

A kezdeti modulus értékeket a kovetkezé6 modon kaptuk meg. A szilardsag-mérést
Lenzing Vibrodyn miszeren végeztik, ahol a hlizésebesség 50 mm/perc volt, és a
nyulasmeérd bélyegnek a hosszusaga pedig 10 mm. 100 mg témeget hasznaltunk a
szal elbfeszitésére. A kezdeti modulust kézi Uton szamoltuk ki ugy, hogy
meghataroztuk a szakitészilardsag gérbéjénél a linearis tartomanyban a tangenst. A

kezdeti modulus értékeket a tablazatban szobahémérsékletre adtuk meg.

Szaraz allapotban a szalaknak viszonylag nagy volt a surlodasi tényezéje
egymashoz képest, és igy a szdraz szildrdsaga a nem-szovétt terméknek
nagymértékben fligg az egyes szalak mechanikai paramétereitdl, Ggy mint
megnyulas, kezdeti modulus és szakitdszilardsag.
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Ahogyan az 1. Tablazatban ez lathato, a széraz éllapotbeli szilardsag alig valtozott,
vagy legalabbis csak kisebb mértékben, amely azt jelzi, hogy a szalak az eredeti
mechanikus paramétereiket visszanyerték a pillanatnyi hoékezelést kovetden,

amelynek az eljaras soran alavetettiik.

Amikor a szilardsagi vizsgdlatot végeztik vizben, a szélak kénnyebben csusztak
egymashoz képest, és igy a mechanikus kotés mértékének (kuszalas) nagyobb
jelentbsége lesz a nem-szovott termék mechanikus paramétereire. Az 1.
Tablazatban lathaté az is, hogy minden egyes kisérletnél a szilardsagi index
valamivel nagyobb volt, mint azoknal az anyagoknal, amelyeket melegvizzel torténd
hidro-szalkuszalasnak nem vetettink ala.

A tenzid oldatban a szilardséagi vizsgélatokra a surlddas a szalak kézétt lényegében
megsz(nt, és ily médon a kuszalas mértéke déntéen befolyassal volt a nem-szovétt
termék mechanikus paramétereire. Ahogyan az 1. Tablazatbél ez nyilvanvald, igen
jelentds névekedeés volt megfigyelhetd 20 — 25 % koz6tt a PLA esetében, mig 50 %-
nal nagyobb névekedés volt megfigyelhetd PA anyagok esetében a szilardsagi
indexben, amikor a hidro-szalkuszalast forré vizben végeztik el.

A merevségi index értékei lényegében valtozatlanok maradtak (bizonyos értékek
valamennyit névekedtek, bizonyos szamnal pedig némi csokkenés volt
tapasztalhatd), és ez azt mutatja, hogy a kétésnek a tipusa az nem valtozott. Ha a
szilardsag novekedése fuggene attdl, hogy a szélakat egy hékezelés soran hovel
kotottak, ez a merevségi index dramai névekedésében tilkrézédne. Azonban ahhoz,
hogy politejsav hékoétését megvaldsitsuk, lényegesen magasabb hémérsékletre van
szilkség.

Amit a talalmannyal |ényegében megvaldsitottunk, az egy olyan nem-szévoétt termék,
ahol a szalak megtartjak eredeti mechanikus paramétereiket, de ahol a szerkezet oly
maddon valtozott, hogy a szalakat nagyobb mértékben lehetett 6sszekuszalni.
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1. TABLAZAT
Kisér- | Poli- | Homér | Feliilet | Vastag | Tomeg | Merev |Huzé |Rugal |Szaki- | Hizé [Huzé |Kezde
letek | mer séklet |témeg |sig specifi | ségi szilird | mas- |tdszi- | szilard | szilard | -ti mo-
szama |szil g/em® | pm kus index |sdgi sagi lardsa | sagi sagi dulus
térfo- |Nm/g |index |index |gi index |index
gat szaraz | % index |vizes |tenzid
cm’/g Nm/g Jg Nm/g |Nm/g
1 PLA |20 87.7 |474 54 114 14 74 5.8 12.1 |10 210
PLA |75 91.8 |408 44 100 14 57 6 123 (12,1 |210
2 PLA {20 91 521 5.7 73 14 44 43 8.8 7.4
PLA |75 89.8 493 55 65 14 47 45 93 9.1
3 PLA (20 85.6 1490 5.7 711 {199 |52 7.2 139 |[11.1 |502
PLA |75 913 487 53 807 119.2 |56 73 154 134 {502
4 PET |20 853 1499 5.8 516 235 |66 8.7 203 {118
PET |75 85.6 |476 5.6 55 235 |62 85 208 (132
5 PA 20 90.8 {503 5.5 784 1256 |[813 |119 [14.1 |56
5 PA 75 88.1 |466 53 1234 {30.0 (756 (131 |18.1 |8.9
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SZABADALMI IGENYPONTOK

. Eljaras polimer szélak hidro-szélkuszalasara nem-szévétt termék eléallitasahoz,
azzal jellemezve, hogy a polimer szalat a hidro-szalkuszalas pillanatdban a
polimer szal Gvegesedési hdmérsékletével (Tg) egyenld vagy ennél nagyobb
homérséklet hatasanak tesszik ki, de ez a hémérséklet kisebb, mint a polimer
szal olvadaspontja.

. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a polimer szal kezdeti

modulusa > 50 cN/tex szobahdmérsékleten.

. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a polimer szél kezdeti

modulusa > 100 cN/tex szobahd&mérsékleten.

. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a polimer szal kezdeti
modulusa > 100 — 2000 cN/tex, elényésen 50 — 1500 cN/tex, meg elényésebben
200 — 750 cN/tex, és legelényésebben 250 — 600 cN/tex szobahdmérsékleten.

. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

hémérsékletet forré vagy tulf(tétt vizzel hozzuk létre.

. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az adott

hémérsékletet infravérés hével hozzuk létre.

. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az adott

hémérsékletet mikrohulldmok segitségével hozzuk létre.

. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a polimer

Uvegesedési hdmérséklete (Tg) > 20 °C.

. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a polimer
szalak uvegesedési hémérséklete (Tg) 20 — 100 °C, elénydsen 50 — 70 °C.
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10.Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a
polimer, amely a polimer szalban van, poliészter, politejsav, poliamid vagy
polipropilén vagy ezek kopolimerjei vagy keveréke.

11.Hidro-szalkuszalassal létrehozott nem-szovétt termék, amelyet az 1-10.
igénypontok szerinti eljardas barmelyikével hoztunk létre, és amely polimer
szalakbdl van kialakitva, azzal jellemezve, hogy a nem-szévott termékben a
polimer szalak uvegesedési hémérséklete (Tg) 20 — 100 °C, és kezdeti modulusa

20 — 750 cN/tex szobah6mérsékleten.

12.A 11. igénypont szerinti nem-szévott termék, azzal jellemezve, hogy a nem-
szOvott termékben a polimer szalak kezdeti modulusa 250 — 600 cN/tex
szobahdémérsékleten.

13.A 11. vagy 12. igénypont szerinti nem-szévétt termék, azzal jellemezve, hogy a
polimer szalak a nem-szovétt termékben 50 - 70 °C-os (vegesedési

hémérséklettel (Tg) rendelkeznek.

14.A 11-13. igénypontok barmelyike szerinti nem-szévétt termék, azzal jellemezve,

hogy a nem-sz6vétt termék fajlagos térfogata > 8 cm®/g.

15.A 14. igénypont szerinti nem-szévétt termék, azzal jellemezve, hogy a nem-

sz6vott termék fajlagos térfogata 8 — 15 cm®/g, elényésen 10 — 15 cm®(g.

16.A 11-15. igénypontok barmelyike szerinti nem-szovott termék, azzal jellemezve,
hogy a polimer a polimer szélakban poliésztert, politejsavat, poliamidot vagy
polipropilént vagy ezek keverékét vagy kopolimerijeit tartalmazza.

17.A 10-15. igénypontok barmelyike szerinti nem-sz6vétt termék, azzal jellemezve,
hogy a polimer szélakban 1évé polimer poliésztert, politejsavat, poliamidot vagy

polipropilént vagy ezek keverékét vagy kopolimerjeit tartalmazza.

A meghatalmazott:
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