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1. Anordnung zur reibungsminimierten Lasteintragung in diinnwandige Hohlzylinder zum Zwecke der
Werkstoffpriifung, insbesondere fiir halbsprode Materialien und unter Verwendung von
Schmier.toffen, gekennzeichnet dadurch, daR in die Stirnflichen der Hohlzylinder
kreisbogenférmige Nuten eingebracht und diese Nuten mit Schmierstoff gefiillt werden.

2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR als Schmierstoff Paraffin und/oder
Gemische aus Paraffin und Kolophonium verwendet werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet

Die Erfinduing betrifft eine Anordnung fiir die reibungsminimierte Einbringung von duReren Druckkriften in hohlzylindrische
dinnwandige Priifkdrper aus nSherfesten verformungsarmen Stihlen zur Untersuchung des Stabilitéts- und
Festigkeitsverhaltens. Mit Hilfe dieser Anordnung sind ein- und mehraxiale Beanspruchungsunteisuchungen im elastischen und
plastischen Verformungsbereich diinnwandiger Zylinderschalen maglich.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Aus der Literatur sind Losungen fiir die Eintragung von axialen Druckspannungen in Kombination mit Innen- bzw. AuBendruck
in hohlzylindrische Priifkdrper bskannt (L.H. Sobel; S.Z. Newman — , Plastic Buckling of Cylindrical Shells Under Axial
Campression”, Transactions of tha ASME, 40/Vol. 102, February 1980; H. Garmestani; B.L. Adams — , Transient smali scale yield
behavior of texturated copper tubing under biaxial loading*“, Journal of Engen. Mat. and Techn., Vol. 108, February 1986;

G.D. Galletly; K.Pemsing -, Interactive buckiing tests on cylindrical shells subjected to axial compression and external
pressure”, Mech. Engen. Sciencs, Vol. 199, No C4, 1985), von denen, wie unten naher ausgefiihrt, keine inihrem Aufbau undihrer
Wirkungsweise der erfindungsgeméBen reibungsminimierten Lasteintragung entspricht.

Die bakannten Losungen orientieren entweder auf zylindrische Schalen mit fest eingespannten Encen oder auf Hohlzylinder mit
tiber der Hohe gleichbleibender Wandstirke und direktem Reibschiul zwischen den Stirnflichen des Prifkorpers und den
Druckstempeln der Werkstoffpriifmaschine. Nachteilig dabei ist, daf bei Lasteintragungen mit fester Einspannung der Enden
bzw. mit hedeutsamer radialer Dehnbehinderung die axiale Beulstabilitit der Zylinderschale absinkt und zum vorzeitigen
Versagen fiihrt.

Dazutangierend istin der Literatur eins Lasteintragung zur Einleitung von einaxialen Druckkriften in vollzylindrische Priifkérper
beschrieben (M.V.Rastegaev — ,Neue Methode zur Bestimmung der FlieBspannung und des Koeffizienten der inneren Reibung
(russ.], Zav. Lab.9 {1940], Nr.3), die eine nahezu ungehinderte radiale Dehnung an den Probenenden gewiihrleistet. Nachteilig
ist, daR die ausgefiihrte geometrische Form der zur Schmierstoffaufnahme eingebrachten Vertiefungen nicht auf diinnwandige
Zylinderschalen sowie auf Prifkdrper aus halbspréden Werkstoffen anwendbar ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eins Lasteintragung fiir diinnwandige hohlzylindrische Priifkdrper, insbesondere aus halbspréden
Werkstoffen, zu entwickeln, die eine reibungsminimierte Einbringung von Druckkréften bei ein- und mehraxialer Beanspruchung
ermdglicht. :

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir die Werkstoffpriifung dinnwandiger Hohlzylinder, insbesondere fiir halbsptéde
Werkstoffe mit Radius-Wandstérke-Verhiltnissen (ri/s) im Bereich von 10-40, eine Anordnung zur reibungsminimierten
Einbringung von Druckkréften bei ein- und mehraxialer Beanspruchung zu entwickeln.

Erfindungsgemé® wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB in die Stirnflichen der zu priifenden diinnwandigen Hohlzylinder
kreisbogenformige Nuten eingebracht und diese Nuten mit einem Schmierstoff gefiillt werden {Fig.").

Die erfindungsgemiBe Anordnung bewirkt, dafd einerseits unter axialer Druckbeanspruchung die Rinder der Nuten nicht
ausbrechen und zum anderen der sich in der mit Schmierstoff gefiliten Rille ausbildende hydrostatische Spannungszustand
eine nahezu ungehinderte und iiber der Hohe des Prifkérpers gleichmaRige radiale Dehnung ermaglicht.

Die erfindungsgemaéfe reibungsminimierte Lasteintragung bewirkt weiterhin, daR sich der Wert der kritischen axialen
Beulspannung erhoht, so da Unterschungen zum Festigkeits- und Verformungsverhalten in Abhingigkeit vom eingebrachten
Hauptspannungszustand auch oberhalb der FlieRgrenze méglich werden.

Ausfithrungsbeispiel

In einem diinnwandigen Hohlzylinder 1 (Fig.1) mitr, = 25,7 und s = 2,25 aus hochlegiertem Arbeitsstahl mit einer Hirte von
58HRC befindet sich an der Ober- und Unterseite jeweils eine kreisbogenformige Nut 2 zur Aufnahme eines Paraffin-
Kolophonium- Gemisches 3. Die geometrische Form ist durch R = 1,3, a = 0,3 und t = 0,3 bestimmt {Fig.2). Der Priifkérper steht
unter kombinierter Zug-Druckbeanspruchung (axialer Druck und Innendruck). Die radialen Dehnungsunterschiede iiber der
Probenkorperhéhe betragen weniger als 30%. Durch Erhéhung der kritischen axialen Beulspannung sind Festigkeits- und
Verformungsuntersuchungen bis zu axialen Stauchungen von 1,5% maglich.
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