
(57)【要約】
少なくとも一つのモジュールを内蔵した少なくとも一つのコールドボックスを備え、予め
選択されたプロセス変量に従って使用原料空気の少なくとも一つの成分を製品流として獲
得する低温空気分離法を実行するための設備を製造する方法であって、それぞれ複数のコ
ールドボックス寸法を特定する複数のサイズ等級を予め定めておくと共に、各サイズ等級
のコールドボックスに少なくとも２種の製品要求量及び／又は少なくとも２種のプロセス
変量に対応するモジュールを収容可能な大きさを割り当てておき、或るサイズ等級のコー
ルドボックスを選択したらこの選択されたサイズ等級のコールドボックス内に対応するサ
イズ等級のモジュールを配置することを特徴とする方法。

JP 2004-535542 A 2004.11.25



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も 一 つ の モ ジ ュ ー ル を 内 蔵 し た 少 な く と も 一 つ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス を 備 え 、 予 め
選 択 さ れ た プ ロ セ ス 変 量 に 従 っ て 使 用 原 料 空 気 の 少 な く と も 一 つ の 成 分 を 製 品 流 と し て 獲
得 す る 低 温 空 気 分 離 法 を 実 行 す る た め の 設 備 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 複 数 の コ
ー ル ド ボ ッ ク ス 寸 法 を 特 定 す る 複 数 の サ イ ズ 等 級 を 予 め 定 め て お く と 共 に 、 各 サ イ ズ 等 級
の コ ー ル ド ボ ッ ク ス に 少 な く と も ２ 種 の 製 品 要 求 量 及 び ／ 又 は 少 な く と も ２ 種 の プ ロ セ ス
変 量 に 対 応 す る モ ジ ュ ー ル を 収 容 可 能 な 大 き さ を 割 り 当 て て お き 、 或 る サ イ ズ 等 級 の コ ー
ル ド ボ ッ ク ス を 選 択 し た ら こ の 選 択 さ れ た サ イ ズ 等 級 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 対 応 す る サ
イ ズ 等 級 の モ ジ ュ ー ル を 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 空 気 分 離 設 備 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 設 備 が 一 つ の み の コ ー ル ド ボ ッ ク ス を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 設 備 が 少 な く と も 二 つ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
予 め ３ ～ １ ０ 、 好 ま し く は ４ ～ ８ 、 特 に 好 ま し く は ４ ～ ６ の サ イ ズ 等 級 を 定 め て お く こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 設 備 が ２ ５ ０ ０ ０ Ｎ ｍ ３ ／ ｈ を 超 え る 空 気 、 好 ま し く は ５ ０ ０ ０ ０ Ｎ ｍ ３ ／ ｈ を 超 え
る 空 気 を 処 理 す る 能 力 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載
の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 少 な く と も 一 つ の モ ジ ュ ー ル を 内 蔵 し た 少 な く と も 一 つ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス を
備 え 、 予 め 選 択 さ れ た プ ロ セ ス 変 量 に 従 っ て 使 用 原 料 空 気 の 少 な く と も 一 つ の 成 分 を 製 品
流 と し て 獲 得 す る 低 温 空 気 分 離 法 を 実 行 す る た め の 設 備 を 製 造 す る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
低 温 空 気 分 離 設 備 は 、 周 囲 空 気 を そ の 組 成 成 分 に 分 離 す る こ と に よ っ て 大 量 の 酸 素 、 窒 素
、 ア ル ゴ ン 及 び 場 合 に よ っ て は そ の 他 の 希 ガ ス を 製 造 す る 。 こ の よ う な 空 気 分 離 設 備 は 、
顧 客 か ら 予 め 与 え ら れ る 製 品 仕 様 を 基 に 設 計 さ れ る の が 常 で あ る 。 顧 客 が 定 め る の は 、 例
え ば 酸 素 、 窒 素 、 ア ル ゴ ン な ど の 希 望 製 品 種 、 そ れ ら の 各 量 、 圧 力 、 純 度 、 製 品 を 気 体 及
び ／ 又 は 液 体 と し て 製 造 す べ き か 否 か 、 生 産 切 替 え 及 び 作 動 条 件 変 更 時 の 設 備 の 動 的 特 性
な ど で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ ら の 製 品 仕 様 を 基 に 設 備 製 造 業 者 は 特 定 の 空 気 分 離 法 又 は そ の 変 形 法 、 そ の た め に 必
要 と な る 機 械 設 備 等 の 構 成 要 素 、 計 装 、 自 動 化 及 び 制 御 シ ス テ ム を 選 択 す る 。 こ れ ら の 構
成 要 素 は 全 て 相 対 的 に 調 整 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ れ は 、 実 務 面 で は 個 々 の 設 備 毎 に 新 た な 構 想 で 設 計 し な け れ ば な ら な い こ と を 意 味 す る
。 設 計 に 際 し て は 、 顧 客 仕 様 の 他 に も 数 多 く の 物 理 的 、 製 造 技 術 的 境 界 条 件 、 例 え ば 許 容
圧 力 、 最 大 流 量 、 必 要 と な る ア ッ セ ン ブ リ ー の 製 造 可 能 性 等 に 留 意 し な け れ ば な ら な い 。
従 っ て 、 一 つ の 空 気 分 離 設 備 を 構 想 及 び 設 計 す る に は 大 き な 手 間 と 費 用 が か か る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 構 想 と 設 計 及 び 作 製 に 伴 う コ ス ト を 低 減 す る こ と の で き る 空 気 分 離 設 備
製 造 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 課 題 は 、 本 発 明 に よ れ ば 、 冒 頭 に 述 べ た 種 類 の 空 気 分 離 設 備 製 造 法 に お い て 、 そ れ ぞ
れ 複 数 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス 寸 法 を 特 定 す る 複 数 の サ イ ズ 等 級 を 予 め 定 め て お く と 共 に 、 各
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サ イ ズ 等 級 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス に 少 な く と も ２ 種 の 製 品 要 求 量 及 び ／ 又 は 少 な く と も ２ 種
の プ ロ セ ス 変 量 に 対 応 す る モ ジ ュ ー ル を 収 容 可 能 な 大 き さ を 割 り 当 て て お き 、 或 る サ イ ズ
等 級 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス を 選 択 し た ら こ の 選 択 さ れ た サ イ ズ 等 級 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に
対 応 す る サ イ ズ 等 級 の モ ジ ュ ー ル を 配 置 す る こ と に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 明 細 書 の 枠 内 で は 、 概 念 上 、 低 温 空 気 分 離 設 備 の 構 成 要 素 は モ ジ ュ ー ル と 付 属 設
備 と 配 管 と に 区 分 さ れ る 。 こ こ で 、 モ ジ ュ ー ル は 空 気 分 離 に 特 有 な 諸 機 能 の 一 つ を 可 能 と
す る 全 て の 装 置 を 含 む も の で あ る 。 こ れ ら の 装 置 と し て は 、 特 に 例 え ば 凝 縮 器 、 圧 縮 機 、
膨 張 機 、 低 温 ポ ン プ 等 の 機 械 、 例 え ば 分 子 篩 や 吸 着 装 置 等 の 空 気 浄 化 装 置 、 例 え ば 主 熱 交
換 器 、 主 凝 縮 器 、 塔 頂 凝 縮 器 、 副 凝 縮 器 、 過 冷 用 向 流 熱 交 換 器 等 の 熱 交 換 装 置 、 向 流 熱 交
換 器 、 精 留 塔 等 の 空 気 分 離 設 備 用 機 器 装 置 で あ る 。 ま た 「 冷 モ ジ ュ ー ル 」 と は 断 熱 材 を 備
え た モ ジ ュ ー ル 、 い わ ゆ る コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 備 え ら れ る モ ジ ュ ー ル の こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
従 来 、 空 気 分 離 設 備 の 個 々 の モ ジ ュ ー ル は 顧 客 の 希 望 す る 製 品 仕 様 と 設 備 設 置 場 所 の 空 気
の 条 件 と を 考 慮 し て 、 そ の 他 の 法 規 、 規 格 等 の 副 次 的 条 件 に 基 づ い て 選 択 さ れ て い た 。 次
い で 冷 モ ジ ュ ー ル 、 即 ち 断 熱 の 必 要 な モ ジ ュ ー ル 及 び そ の 付 属 設 備 は 個 々 に 又 は 群 ご と に
ま と め て 、 モ ジ ュ ー ル 又 は モ ジ ュ ー ル 群 の 寸 法 に 正 確 に 適 合 し た 単 数 又 は 複 数 の コ ー ル ド
ボ ッ ク ス 内 に 運 び 込 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 断 熱 を 要 す る 単 数 又 は 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 収 容 し た 単 数 又 は 複 数 の コ ー
ル ド ボ ッ ク ス の 寸 法 は も は や 厳 密 に は モ ジ ュ ー ル に 合 わ せ て 設 計 さ れ な い 。 む し ろ コ ー ル
ド ボ ッ ク ス の 複 数 の サ イ ズ 等 級 が 予 め 定 め ら れ 、 定 め ら れ た 数 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ
が 更 に 利 用 で き る だ け で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
製 品 仕 様 等 の 前 記 判 定 基 準 に 基 づ い て 、 ま ず 最 初 に 製 造 す べ き 低 温 空 気 分 離 設 備 の た め に
計 画 さ れ た モ ジ ュ ー ル が 選 び 出 さ れ る 。 設 備 の 大 き さ に 応 じ て コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 収 容
す べ き 冷 モ ジ ュ ー ル が グ ル ー プ に 区 分 さ れ る 。 グ ル ー プ へ の 区 分 は 、 好 ま し く は モ ジ ュ ー
ル 群 を コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 配 置 し た 後 に 単 数 又 は 複 数 の 可 搬 ユ ニ ッ ト が 形 成 さ れ る よ う
に 、 ま た 機 能 別 ユ ニ ッ ト が 形 成 さ れ る よ う に 行 わ れ る 。 例 え ば 高 圧 塔 と 低 圧 塔 と 主 凝 縮 器
は 窒 素 ・ 酸 素 精 留 ユ ニ ッ ト と し て ま と め ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
次 い で 隔 離 す べ き モ ジ ュ ー ル 又 は モ ジ ュ ー ル 群 に 応 じ て 一 つ の サ イ ズ 等 級 が 選 択 さ れ 、 こ
の モ ジ ュ ー ル は 選 択 さ れ た サ イ ズ 等 級 の 寸 法 を 有 す る コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 収 容 さ れ る 。
個 々 の サ イ ズ 等 級 は 、 顧 客 仕 様 に 基 づ い て 構 想 さ れ る 実 際 の 設 備 に か か わ り な く 予 め 定 め
ら れ て い る 。 一 つ の サ イ ズ 等 級 内 で 、 様 々 な プ ロ セ ス 変 量 及 び 設 備 サ イ ズ に 対 応 し た 各 種
モ ジ ュ ー ル も し く は 各 種 モ ジ ュ ー ル 群 毎 に 一 つ ず つ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス 固 定 サ イ ズ が 割 当
て ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に よ る サ イ ズ 等 級 を 明 ら か に す る た め 以 下 に 例 を 示 す 。 例 え ば ５ つ の サ イ ズ 等 級 を
予 め 定 め 、 一 つ の サ イ ズ 等 級 内 で 高 圧 塔 モ ジ ュ ー ル 用 の 第 １ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ 、
低 圧 塔 モ ジ ュ ー ル 用 の 第 ２ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ 、 ア ル ゴ ン 精 留 モ ジ ュ ー ル 用 の 別 の
コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ 、 例 え ば 主 熱 交 換 器 を 備 え た エ ネ ル ギ ー 交 換 モ ジ ュ ー ル 用 の 第 ４
の コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ を 定 め て お く 。 顧 客 の 要 望 と 意 図 さ れ た 空 気 分 離 法 の 変 更 条 件
及 び そ の 他 の 境 界 条 件 に 応 じ て 、 個 々 の モ ジ ュ ー ル の サ イ ズ 、 動 作 、 配 置 及 び 組 合 せ を 決
定 す る 。 例 え ば 、 或 る 寸 法 を 有 す る 高 圧 塔 モ ジ ュ ー ル を 選 ぶ 場 合 、 予 め 定 め ら れ た サ イ ズ
等 級 と 比 較 す る こ と に よ っ て 使 用 す べ き 等 級 が 選 択 さ れ 、 こ の 等 級 内 で 当 該 高 圧 塔 モ ジ ュ
ー ル に 使 用 す べ き コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ が 確 定 さ れ る 。 わ ず か ５ つ の サ イ ズ に 限 定 さ れ
る に も か か わ ら ず 、 サ イ ズ 及 び 付 属 設 備 を 考 慮 し て 高 圧 塔 モ ジ ュ ー ル が そ れ ぞ れ 異 な る 多
く の プ ロ セ ス 変 量 及 び 製 品 要 求 量 を カ バ ー す る よ う に 、 個 々 の サ イ ズ 等 級 内 の コ ー ル ド ボ
ッ ク ス サ イ ズ が 確 定 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
従 っ て 、 選 択 さ れ た コ ー ル ド ボ ッ ク ス は 、 具 体 的 な プ ロ セ ス 変 量 と 個 々 の 特 別 な 適 用 事 例
で 利 用 さ れ る 付 属 設 備 を 備 え た モ ジ ュ ー ル と に 正 確 に 適 合 さ れ て い る わ け で は な く 、 或 る
限 定 さ れ た 数 の 利 用 可 能 な コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ か ら の 一 つ の 選 択 に す ぎ な い 。 従 っ て
選 択 さ れ た コ ー ル ド ボ ッ ク ス は 、 一 見 す る と 利 用 さ れ る モ ジ ュ ー ル を 断 熱 す る た め の 最 適
な 解 決 策 で は な い か も 知 れ な い 。 こ の た め 本 発 明 を 適 用 し た 場 合 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス の 材
料 コ ス ト は 、 絶 縁 す べ き 設 備 に 通 常 の 通 り に 厳 密 に 適 合 さ せ た コ ー ル ド ボ ッ ク ス の 材 料 費
よ り も 一 般 に 多 少 高 く な る こ と が あ る 。 但 し 、 特 定 種 類 数 の サ イ ズ 等 級 を 本 発 明 に 従 っ て
予 め 定 め て お く こ と に よ り 、 エ ン ジ ニ ア リ ン グ 時 に 達 成 で き る 節 約 は 材 料 コ ス ト の 増 加 分
を 上 ま わ り 、 従 っ て 全 体 と し て コ ス ト 面 で の 利 点 を も た ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
個 々 の サ イ ズ 等 級 は 、 各 サ イ ズ 等 級 に よ っ て 少 な く と も ２ 種 類 の 製 品 要 求 量 及 び ／ 又 は 少
な く と も ２ 種 類 の プ ロ セ ス 変 量 が カ バ ー さ れ る よ う に 選 択 さ れ る 。 プ ロ セ ス 変 量 は 、 例 え
ば 得 ら れ る 製 品 、 製 品 圧 縮 の 種 類 、 製 品 圧 力 、 製 品 純 度 、 液 体 対 気 体 比 、 又 は 酸 素 製 品 量
対 窒 素 製 品 量 比 な ど に よ っ て 相 違 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
製 品 圧 縮 の 種 類 に か か わ り な く 選 択 さ れ る 一 つ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス に は 、 好 ま し く は 高 圧
塔 と 低 圧 塔 又 は 窒 素 ・ 酸 素 ・ 精 留 モ ジ ュ ー ル 全 体 と 各 付 属 設 備 が 収 容 さ れ る 。 製 品 量 が 与
え ら れ て い る 場 合 、 製 品 の 外 部 圧 縮 時 、 即 ち 気 体 製 品 の 圧 縮 時 に も 、 内 部 圧 縮 時 、 即 ち 液
体 製 品 の 圧 縮 と そ れ に 続 く 圧 縮 液 体 の 蒸 発 時 に も 、 そ の 都 度 、 同 じ コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ
ズ が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 サ イ ズ 等 級 の 選 択 は 、 粗 ア ル ゴ ン 塔 及 び 場 合 に よ っ て は そ の 他 の 塔 が 低 圧 塔 に 接 続
さ れ る べ き か 否 か に か か わ り な く 、 高 圧 塔 モ ジ ュ ー ル 、 低 圧 塔 モ ジ ュ ー ル 又 は 窒 素 ・ 酸 素
精 留 モ ジ ュ ー ル の コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ が 選 択 さ れ る よ う に 行 う こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
更 に 、 異 な る 圧 力 又 は 異 な る 純 度 で 製 品 が 製 造 さ れ る よ う な 少 な く と も 二 つ の プ ロ セ ス 変
量 、 或 い は ま た 気 体 製 品 量 と 液 体 製 品 量 と の 比 が 変 化 す る よ う な 二 つ の プ ロ セ ス 変 量 、 更
に は 製 品 酸 素 量 と 製 品 窒 素 量 と の 比 が 異 な る よ う な 二 つ の プ ロ セ ス 変 量 に 対 し て 、 そ れ ぞ
れ 同 じ コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ を 割 り 当 て る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
サ イ ズ 等 級 は 、 付 属 モ ジ ュ ー ル 及 び そ の 付 属 設 備 を 少 な く と も ５ 種 類 、 好 ま し く は 少 な く
と も １ ０ 種 類 の プ ロ セ ス 変 量 で カ バ ー す る の に 一 つ の サ イ ズ 等 級 内 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス が
適 合 す る よ う に 定 め て お く と 特 に 有 利 で あ る こ と が 確 認 さ れ て い る 。 こ の 場 合 の コ ー ル ド
ボ ッ ク ス は 、 必 ず し も 全 て の プ ロ セ ス 変 量 で は な く そ の プ ロ セ ス 変 量 の 幾 つ か が 同 時 に カ
バ ー で き る よ う に 適 合 さ れ て い れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
少 な く と も ２ 種 類 の プ ロ セ ス 変 量 及 び ／ 又 は ２ 種 類 の 製 品 要 求 量 を 一 つ の サ イ ズ の コ ー ル
ド ボ ッ ク ス で カ バ ー で き る よ う に サ イ ズ 等 級 が 選 択 さ れ る 。 要 求 さ れ る 製 品 量 の 生 成 が 所
要 の モ ジ ュ ー ル 及 び ／ 又 は そ の 付 属 設 備 の 稼 働 及 び ／ 又 は サ イ ズ 及 び ／ 又 は 数 に 対 し て 異
な る 作 用 を 与 え る 場 合 は 、 二 つ の 製 品 要 求 量 は 互 い に 異 な る も の と 見 做 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
全 て の モ ジ ュ ー ル が 一 つ の み の コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ る 場 合 や 、 モ ジ ュ ー ル 用 の
少 な く と も 二 つ の コ ー ル ド ボ ッ ク ス が 設 け ら れ る 場 合 に も 本 発 明 は 利 点 を 有 す る 。 単 一 コ
ー ル ド ボ ッ ク ス の 場 合 で は 、 断 熱 す べ き 全 て の モ ジ ュ ー ル を そ れ ぞ れ 収 容 で き る コ ー ル ド
ボ ッ ク ス に 割 り 当 て る た め の 複 数 の サ イ ズ 等 級 が 定 め ら れ る 。 プ ロ セ ス 変 量 及 び 製 品 要 求
量 に 応 じ て 特 定 の サ イ ズ 等 級 が 選 択 さ れ 、 同 じ サ イ ズ 等 級 は 他 の プ ロ セ ス 変 量 又 は 製 品 要
求 量 に も 適 し て い る 。 そ の 場 合 、 各 サ イ ズ 等 級 は 単 一 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス サ イ ズ の み を 含
む も の で あ る 。 そ れ に 対 し て 冷 モ ジ ュ ー ル を 複 数 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス に 分 散 す る 場 合 は 、
そ れ ぞ れ 独 自 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス に 収 容 さ れ る べ き 各 モ ジ ュ ー ル 又 は 各 モ ジ ュ ー ル 群 の た
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め の 一 つ の サ イ ズ 等 級 に よ っ て 対 応 す る コ ー ル ド ボ ッ ク ス の 特 定 の 寸 法 が 定 め ら れ る 。 例
え ば 、 全 て の 冷 モ ジ ュ ー ル を 、 熱 交 換 器 を 備 え た エ ネ ル ギ ー 交 換 モ ジ ュ ー ル と 精 留 塔 を 備
え た 精 留 モ ジ ュ ー ル と そ の 他 全 て の 要 素 を 備 え た 付 属 モ ジ ュ ー ル と に 区 分 し た 場 合 、 こ れ
ら 三 つ の モ ジ ュ ー ル に 対 応 し た コ ー ル ド ボ ッ ク ス の 寸 法 は 各 サ イ ズ 等 級 に よ っ て 予 め 与 え
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
冷 モ ジ ュ ー ル を 複 数 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス に 分 散 す る 場 合 、 好 ま し く は 全 て の コ ー ル ド ボ ッ
ク ス に 対 し て 同 じ サ イ ズ 等 級 を 選 択 す る 。 異 な る モ ジ ュ ー ル 又 は モ ジ ュ ー ル 群 の た め に 設
け ら れ る 同 一 サ イ ズ 等 級 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス は 、 或 る 限 定 さ れ た イ ン タ フ ェ ー ス を 備 え て
い る こ と が 特 に 好 ま し い 。 配 管 、 計 装 、 電 力 供 給 等 の た め の 接 続 個 所 は 具 体 的 な プ ロ セ ス
変 量 に か か わ り な く 確 定 さ れ る 。 一 つ の サ イ ズ 等 級 内 で は 、 単 数 又 は 複 数 の コ ー ル ド ボ ッ
ク ス 寸 法 だ け で な く 、 そ れ ら の 接 続 個 所 も 限 定 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 モ ジ ュ ー ル を 備
え た 個 々 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス は 、 常 に 同 じ 方 式 で 付 加 的 な エ ン ジ ニ ア リ ン グ コ ス ト な し に
容 易 に 相 互 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
種 々 の サ イ ズ 等 級 に 割 当 て ら れ た コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 空 気 分 離 設 備 の 様 々 な モ ジ ュ ー ル
を 収 容 す る こ と も 一 部 で は 好 ま し い こ と で あ る 。 例 え ば 顧 客 が 比 較 的 微 量 の ア ル ゴ ン し か
必 要 と せ ず 、 従 っ て 最 大 可 能 な 量 の ア ル ゴ ン を 製 造 す べ き で は な い 場 合 は 、 相 応 し て 小 さ
な ア ル ゴ ン モ ジ ュ ー ル が 使 用 さ れ る 。 そ の 場 合 、 高 圧 塔 モ ジ ュ ー ル 及 び 低 圧 塔 モ ジ ュ ー ル
用 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス 或 い は 酸 素 ／ 窒 素 精 留 モ ジ ュ ー ル 用 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス よ り も 低 い
サ イ ズ 等 級 か ら ア ル ゴ ン モ ジ ュ ー ル 用 コ ー ル ド ボ ッ ク ス を 選 択 す る こ と が 有 意 義 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
様 々 な サ イ ズ 等 級 の コ ー ル ド ボ ッ ク ス を 組 合 せ て 設 備 を 製 造 す る 場 合 も 、 工 法 を 極 力 簡 素
化 す る た め に コ ー ル ド ボ ッ ク ス 内 に 収 容 す べ き モ ジ ュ ー ル の 種 類 に か か わ り な く 一 つ の サ
イ ズ 等 級 内 で 配 管 用 固 定 イ ン タ フ ェ ー ス 及 び そ の 他 の 接 続 部 の 仕 様 及 び 配 置 を 予 め 定 め て
お く だ け で な く 、 サ イ ズ 等 級 に か か わ り な く イ ン タ フ ェ ー ス の 種 類 を 限 定 す る こ と も 有 利
で あ る 。 こ れ に よ り 例 え ば 配 管 用 接 続 個 所 の 位 置 及 び 種 類 は コ ー ル ド ボ ッ ク ス の サ イ ズ に
左 右 さ れ な い こ と に な る 。 電 力 供 給 線 路 及 び 計 装 用 の 接 続 個 所 は 例 え ば コ ー ル ド ボ ッ ク ス
の 管 接 続 部 と は 反 対 側 に 常 に 配 置 し て お く こ と が で き る 。 換 言 す れ ば 、 コ ー ル ド ボ ッ ク ス
相 互 の 接 続 又 は 他 の 設 備 又 は モ ジ ュ ー ル と の 接 続 を コ ー ル ド ボ ッ ク ス の サ イ ズ に か か わ り
な く 常 に 同 じ 仕 様 で 実 施 で き る よ う に コ ー ル ド ボ ッ ク ス の 接 続 部 を 設 計 し て お く こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
既 に 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ っ て 達 成 さ れ る コ ー ル ド ボ ッ ク ス 構 想 設 計 時 の 節 約 は 、 コ
ー ル ド ボ ッ ク ス が 最 適 な 適 合 か ら 外 れ て い る こ と に よ る 僅 か な 材 料 コ ス ト 増 の 犠 牲 を 前 提
に し て い る 。 サ イ ズ 等 級 の 種 類 数 を ３ ～ １ ０ 、 好 ま し く は ４ ～ ８ 、 特 に 好 ま し く は ４ ～ ６
と す る こ と に よ っ て コ ス ト に 関 す る 最 適 化 を 達 成 で き る こ と が 確 認 さ れ て い る 。 こ の よ う
に す る と 、 付 加 的 な 材 料 コ ス ト に よ っ て 生 じ る 増 加 分 を か な り 上 回 る コ ス ト の 節 約 が 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 は 、 特 に ２ ５ ０ ０ ０ Ｎ ｍ ３ ／ ｈ を 超 え る 空 気 処 理 量 、 好 ま し く は ５ ０ ０ ０ ０ Ｎ ｍ ３

／ ｈ を 超 え る 空 気 処 理 量 で 稼 働 す る 比 較 的 大 規 模 の 空 気 分 離 設 備 の 製 造 に 有 効 で あ り 、 こ
れ は 、 係 る 規 模 の 設 備 で は エ ン ジ ニ ア リ ン グ コ ス ト が 特 に 高 い か ら で あ る 。
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