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요약

기준 신호(VDD , VSS )들을 기초로 소정의 값의 복수의 양자화 신호들을 발생하는 래더형 저항부(20)와, 디지탈 입력
값(Y)에 따라 양자화 신호들중 하나를 선택적으로 출력하는 양자화 스위치부(22)를 구비한 디지탈-아날로그 변환기
가 제공된다. 상기 래더형 저항부는 부가될 신호(SYNC)의 원하는 신호 레벨에 대응하는 값을 가진 신호를 발생하기 
위해 적어도 하나의 저항기(R2, R3)에 접속되어 있다. 또한,상기 부가될 신호에 동기화된 타이밍 신호에 응답하여 상
기 원하는 신호 레벨에 대응하는 값의 신호를 상기 스위치부(22)의 출력에 공급하기 위해 스위치 수단(23)이또한 제
공된다.

대표도
도 2

명세서
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도면의 간단한 설명

제 1 도는 본 발명에 따른 D/A 변환기를 구비한 디지탈 비디오 처리 IC를 가진 캠코더의 일부를 나타낸 도면.

제 2 도는 본 발명에 따른 D/A 변환기를 나타낸 도면.

제 3 도는 본 발명에 따른 D/A 변환기에서 발생되는 신호 파형을 나타낸 도면.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

12 : 상관 이중 샘플링(CDS) 회로 13 : 아날로그-디지탈 변환기

14 : 디지탈 비디오-신호처리(DSP) 회로 18 : D/A변환기

20 : 래더형 저항부 22 : 양자화 스위치부

23 : 스위치 수단

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

[발명의 분야]

본 발명은 비디오 카메라 등에서 디지탈 처리되는 비디오 신호가 아날로그 신호로 변환되는 경우에 사용되기에 적합한 
디지탈-아날로그(D/A) 변환기에 관한 것이다.

[종래 기술]

특히, 본 발명은 기준 신호를 기초로 소정 값의 복수의 양자화 신호들을 발생하는 래더형(lader) 저항부와 디지탈 입력
값에 따라 상기 양자화 신호들중 하나를 선택적으로 출력하는 양자화 스위치부를 구비한 디지탈-아날로그 변환기에 관
한 것이다.

이와 같은 디지탈-아날로그 변환기는 미국 특허 제 5,079,552 호에 공지되어

있다.

최근의 디지탈 신호 처리 IC의 응용 분야의 확대에 따라, 휴대형 비디오 카메라(또는 갬코더)와 같은 소비자용 휴대형 
장치에서 비디오 신호의 디지탈 처리가 크게 진보되어 왔다. 이와 같은 캠코더에서 디지탈 처리되는 비디오 신호는 일
반적으로, 표준 아날로그 기록 신호를 얻기 위하여 D/A 변환기에 의해 아날로그 비디오 신호로 변환된다.

예컨대, 위에서 설명한 디지탈 신호 처리 IC에서 비디오 신호의 휘도 신호는통상적으로 8 비트로 표현되고 상기 IC에 
포함되어 있는 D/A 변환기에 의해 아날로그 신호로 변환된다. 이와 같이 얻어져 IC로부터 츨력되는 아날로그 휘도 신
호는 다른 회로 소자들의 도움으로 동기 신호와 조합된 후, 예컨대 주파수 변환기에 공급된다.

위에서 설명한 바와 같이 단지 동기 신호를 부가하기 위해서 디지탈 처리 lC이외에 별도의 회로 소자들을 제공하는 것
은 캠코더 등의 소형화에 매우 바람직하지 않다. 한편, 디지탈 비디오 신호 처리 IC에 동기 신호 부가 회로를 포함시키
기 위해서는, 상기 IC 내의 공간의 제약들을 극복하기 위한 특별한 조치가 취해져야 한다.
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[발명의 개요]

그러므로, 본 발명의 목적은, 예컨대 디지탈 비디오 신호의 휘도 신호와 같은 디지탈 신호를 아날로그 신호로 변환할 때 
최소의 회로 구성으로 상기 아날로그신호에 다른 신호를 부가할 수 있는 D/A 변환기를 제공하는 것이다.

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따라 제공된 디지탈-아날로그 변환기는, 부가될 신호의 원하는 신호 레벨에 
대응하는 값을 가진 신호를 발생하기 위헤 적어도 하나의 저항기가 래더형 저항부에 접속되고, 상기 부가될 신호에 동
기화된 타이밍 신호에 응답하여, 원하는 신호 레벨에 대응하는 값의 상기 신호를 상기스위치부의 출력에 공급하는 스위
치 수단이 제공된 것에 특징이 있다.

상기 구성에 따라, 래더형 저항부에 접속될 하나의 저항기와, 이 저항기에 의해 발생된 전압을 스위치부의 출력 단자에 
공급하는 스위치 수단만이 제공되는 것이 필요하다. 그러므로, 집적 회로에서와 같이 공간이 크게 제한되는 경우에도, 
아날로그 출력 신호에 다른 신호를 부가하기 위해서, 본 발명이 구현될 수 있다.

상기 경우에, 디지탈-아날로그 변환기는, 기준 전압을 기초로 복수의 소정의

    
양자화 전압들을 발생하기 위해 래더형 저항부가 구성되고, 상기 적어도 하나의 저항기는 상기 래더형 저항부에 직렬로 
접속된 적어도 2 개의 저항기틀 구비하며, 스위치 수단은 상기 2 개의 저항기간의 접점의 전압을 양자화 스위치부의 출
력 단자에 공급하는 아날로그 스위치인 것에 또한 특징이 있다. 이 디지탈-아날로그 변환기가 캠코더에 제공된 디지탈 
비디오 신호 처리 IC에 포함되는 경우, 상기 디지탈입력값은 디지탈 휘도 신호에 대응될 수 있고, 상기 부가될 신호는 
동기 신호에 대응될 수 있다.
    

[바람직한 실시예]

본 발명을 첨부된 도면을 참조하여 설명한다.

    
제 1 도에는 본 발명에 따른 D/A 변환기가 적용된 디지탈 비디오 신호 처리 IC의 캠코더의 일부가 도시되어 있다. 이 
캠코더는 타이밍 회로(10)로부터의 타이밍 신호에 응답하여 동작하는 CCD 이미지 센서(11)와, 상기 영상 센서(11)로
부터의 출력에 포함된 잡음을 줄이기 위해 상기 이미지 센서로부터의 출력을 처리하는 상관 이중 샘플링(correlated 
double salmp1ing; CDS) 회로, 및 상기 CDS 회로(12)로부터의 아날로그 비디오 신호를 소정의 시간 간격에서 디지
탈 신호로 변환하는 아날로그-디지탈(A/D) 변환기(13)를 구비한다. 상기 A/D 변환기(l3)로부터의 출력, 즉 디지탈 
비디오 신호는 집적 회로(IC)의 형태인 디지탈 비디오 신호 처리 회로(이하, " DSP" 라고 함)(14)에 공급된다.
    

    
상기 DSP(14)는 메모리(16)에 저장된 프로그램 및 파라미터 설정 회로(도시되지 않음)로부터의 출력에 따라 디지탈 
비디오 신호를 처리하는 회로이며, 후술되는 휘도 신호용의 포함된 D/A 변환기를 제외하면 기존의 구성을 가지고 있다. 
상기 DSP(14)는 휘도 신호(Y)와 색차 신호(C)를 서로 분리하기 위해, 입력된 디지탈 비디오 신호를 처리하는 회로부
와, 타이밍 회로(10)로부터 공급된 타이밍 신호를 기초로 동기 신호(SYNC)를 형성하는 다른 회로부를 구비하고 있다. 
그러나, 이들 회로부는 본 발명과 많이 관련되어 있지 않으므로 여기서는 설명하지 않는다. 또한, 상기 DSP(14)는 상
기 DSP에서 디지탈적으로 처리되는 휘도 신호(Y)를 아날로그 신호로 변환하는 제 1 D/A 변환기(18)와, 상기 DSP에
서 디지탈적으로 처리되는 색차 신호(C)를 아날로그 신호로 변환하는 제 2 D/A 변환기(19)를 더 구비하고 있다.
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상기 제 1 D/A 변환기(18)는 본 발명에 따라 제공되며, 제 2 도에 도시된 회로 구성을 가지고 있다. 이 D/A 변환기는 
전압 및 레더-저항기 형태를 가지며, 동일한 저항값의 직렬 접속된 256 개의 저항기(R1 1내지 R1256 )(제 2 도에는 
R11 , R1 2 ,R1255 , R1 256 만이 도시되어 있음)를 포함하며, 한쪽단에 제 1 기준 전압(V DD )이 공급되는 래더형 저항
부(20)와; 증폭기(21)와; 디지탈 휘도 신호(Y)에 따라 상기 래더형 저항부(20)의 저항기들의 접점들을 증폭기(21)
의 입력 단자에 선택적으로 접속하는 스위치부(22)를 구비한다. 상기 D/A 변환기(18)의 래더형 저항부(20)의 타단은 
저항기(R2)와 저항기(R3)를 이 순서로 통해 제 2 기준 전압(Vss)의 단자에 연결되어 있다. 2 개의 저항기(R2, R3)
의 접점은, 예컨대 동기 신호(SYNC)에 의해 제어되는 NMOS 트랜지스터로 구성된 아날로그 스위치(23)를 통해 증폭
기(21)의 입력단자에 연결된다. 이 경우에, 상기 기준 전압(V DD, VSS )의 값과 상기 저항기(Rl1 내지 R1 256 , R2, R
3)의 값은, 저항기(R11및 R12 )의 접점에서의 전압이 휘도 신호의 상한 레벨, 즉 백색 피크 레벨에 대응하고, 저항기(
R1256 및 R2)들의 접점에서의 전압이 휘도 신호의 하한 레벨, 즉 흑색 레벨에 대응하며, 저항기(R2 및 R3)들의 접점
에서의 전압이 동기 신호(SYNC)의 피크 레밸에 대응하도록 선택된다. 여기서는 설명을 간단히 하기 위해 래더형 저항
부(20) 및 스위치부(22)가 개략적으로만 도시되었지만, 상기 부분들의 실제 회로는 도시된 것과는 약간 다를 수 있음
을 인지해야한다. 또한, 상기 스위칭부(22)는 동기 신호(SYNC)가 발생되는 시간 동안에 동작하지 않도록 구성될 수 
있음을 인지해야 한다.

    
상기 D/A 변환기(18)로부터의 출력, 즉 상기 증폭기(21)의 출력 단자(24)에서 얻어진 아날로그 휘도 신호는 제 1 도
에 도시된 주파수 변조 회로(30)를 통해 가산기(31)의 한쪽 입력 단자에 공급된다. 상기 DSP(14)의 제 2 D/A 변환
기(19)로부터의 아날로그 색차 신호는 주파수 변환기(32)를 통해 가산기(31)의 다른 입력단자에 공급된다. 상기 가산
기(31)의 출력 단자에서 얻어진, 조합된 신호는 출력단자(33)를 통해 도시되지 않은, 캠코더의 기록부에 공급된다. 상
기 제 2 D/A 변환기(19)는 종래의 구성을 가지므로 상세히 설명하지 않는다.
    

상기 구성을 가진 캠코더의 동작은 주로 D/A 변환기(18)와 관련하여 설명한다. 제 3 도에 도시된 것과 같은 2 개의 인
접 동기 신호(SYNC1및 SYNC2 )들 사이의수평 주사 기간 동안에, 상기 D/A 변환기(18)의 아날로그 스위치(23)는 오
프 상태이며, 따라서 디지탈 휘도 신호(Y)에 따라 스위치부(22)에 의해 선택된 래더형 저항부(20)의 출력 전압이 상
기 증폭기(21)의 입력 단자에 공급된다. 따라서, 상기 D/A 변환기(18)는, 백색 레벨(L W ) 및 흑색 레벨(LB) 사이에 
위치하며 이 경우에 상기 휘도 신호(Y)의 값에 대응하는 레벨을 가진 아날로그 신호를 출력한다. 상기 동기 신호(SYN
C)가 상기 DSP(14)에서 발생될 때, 상기 D/A 변환기(18)의 아날로그 스위치(23)는 도통 상태로 되며, 따라서 저항
기 R2와 R3의 접점의 전압, 즉 동기신호의 소정의 피크 레벨(L S )에 대응하는 값을 가지는 전압이 증폭기(21)의 입력
단자에 공급된다. 결국, 상기 피크 레벨(LS )을 가진 동기 신호(제 3 도의 SYNC 1또는 SYNC2 )가 이 경우에 D/A 변환
기(18)로부터 출력된다.

이상으로부터 알 수 있는 바와 같이, 상기 구성을 이용하면, 단지 2 개의 저항기가 D/A 변환기(18)의 래더형 저항부(
20)에 부가되고 또한 동기 신호에 의해 제어되는 아날로그 스위치가 제공된 최소의 회로 구성으로 휘도 신호에 동기 신
호를 부가하는 것이 가능하다.

상기 실시예에서, 본 발명은 전압 및 래더-저항기 형의 D/A 변환기에 적용되었다. 그러나, 당해 기술 분야에 숙련된 
사람에게는 본 발명이 전류 및 래더-저항기 형과 같은 다른 래더-저항기 형의 D/A 변환기에도 적용될 수 있음은 명백
하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

디지탈-아날로그 변환기에 있어서,

상기 디지탈-아날로그 변환기는 기준 신호를 기초로 소정값의 복수의 양자화신호들을 발생하는 래더형(ladder) 저항
부(20)를 구비하며,
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상기 래더형 저항부(20)는 기준 신호를 기초로 복수의 소정의 양자화 전압들을 발생하도록 구성되어 있고,

부가될 신호의 원하는 신호 레벨에 대응하는 값의 신호를 발생하기 위해 상기 래더형 저항부(20)에 적어도 2 개의 저
항기(R2,R3)들이 직렬 접속되며,

디지탈 입력값에 따라 상기 양자화 신호들 중 하나의 양자화 신호를 선택적으로 출력하는 양자화 스위치부(22)를 구비
하고,

상기 부가될 신호에 동기화된 타이밍 신호에 응답하여, 상기 원하는 신호 레벨에 대응하는 값의 신호를 상기 스위치부
의 출력에 공급하기 위해 스위치 수단(23)이 제공되며,

상기 스위치 수단(23)은 상기 2 개의 저항기들 사이의 접점의 전압을 상기 양자화 스위치부의 출력 단자에 공급하는 
아날로그 스위치인 것을 특징으로 하는 디지탈-아날로그 변환기.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 디지탈 입력값은 휘도 신호를 나타내며,

상기 부가될 신호는 동기 신호인 것을 특징으로 하는 디지탈-아날로그 변환기.

도면
도면 1
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도면 2

도면 3
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