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(57)摘要

本发明公开了一种用于含高倍半氧化物胶

磷矿的正浮选调整剂，其主要成分为聚丙烯酰

胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐。本发明还公开了

一种针对高倍半氧化物胶磷矿的正浮选方法：经

过磨矿作业将磨矿产品细度控制为-0 .074mm粒

级占85~97%，浮选体系的pH控制在9-11，依次加

入pH调整剂、本发明所述的调整剂、抑制剂水玻

璃和捕收剂不饱和脂肪酸，调浆后进入正浮选槽

进行正浮选脱硅作业。本发明还公开了聚丙烯酰

胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐的用途。将本发明

应用于含高倍半氧化物胶磷矿正浮选工艺中，可

增强对细粒级含硅矿物的选择性抑制作用，同时

可在一定程度上消除Ca2+、Mg2+对捕收剂的影响，

改善胶磷矿正浮选的效果。
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1.一种用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选调整剂，其特征在于：该调整剂的主要成

分为结构式如式I的聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐：

I

式I中：87X+94Y+71Z+120n＝1.6~1.8×106；X，Y，Z和n均为正整数。

2.一种含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选方法，其特征在于：该方法使用权利要求1所述

的正浮选调整剂，且磨矿细度为-0.074mm粒级占80~99%。

3.根据权利要求2所述的正浮选方法，其特征在于：正浮选过程中聚丙烯酰胺-对甲基

苯乙烯基氧肟酸盐调整剂的用量为50-80g/t原矿。

4.根据权利要求2所述的正浮选方法，其特征在于：正浮选过程中使用水玻璃或者改性

水玻璃作为抑制剂，其用量为2.0~6.0kg/t原矿。

5.根据权利要求2所述的正浮选方法，其特征在于：正浮选过程中使用C12~C20不饱和

脂肪酸或其皂化物作为捕收剂，用量0.5~2.0kg/t原矿。

6.根据权利要求2所述的正浮选方法，其特征在于：正浮选过程中pH控制在9-11，使用

氢氧化钠或者碳酸钠作为pH调整剂。

7.一种如权利要求1所述的聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐的用途，其特征在

于：该用途为将聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐用作含高倍半氧化物胶磷矿的正浮

选调整剂。

8.根据权利要求7所述的用途，其特征在于，聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐调

整剂的用量为50-80g/t原矿。
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用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选调整剂及方法与用途

技术领域

[0001] 本发明属于矿物加工技术领域，涉及一种用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选调

整剂，本发吸还涉及其浮选方法和用途。

背景技术

[0002] 在我国，磷矿资源主要集中在云贵川湘鄂等地，以沉积型磷块岩为主，其中以中低

品级胶磷矿为主，其中有一部分低品级硅质胶磷矿中含铝含铁倍半氧化物（R2O3）较高，在传

统的湿法生产磷酸中，铁、铝元素不仅能造成会使磷酸形成淤渣，还能极大地影响硫酸钙结

晶的成长，最终造成后续浓缩过程中P2O5损失较大，因此，为了降低对湿法磷酸及酸法制肥

过程的影响，需要尽可能的降低磷精矿中含铁、铝倍半氧化物的含量。

[0003] 目前针对高铝高铁低品级硅钙质型胶磷矿，主要采用反浮选脱铁铝和正浮选脱铁

铝，捕收剂选用胺类药剂，流程存在药剂选择性较差，流程受矿泥影响较大，铁铝矿物脱除

率低的特点，但正浮选作业由于回水中细粒级泥质物多、回水中Ca2+、Mg2+浓度高的问题，正

浮选流程指标波动大的缺点。

[0004] 高分子药剂最大的特点是可根据使用需要采用合成的方法对碳氢链的长度进行

调节，同时在碳氢链上可以引入不同性质的官能团。按其所带的电荷不同，可分为阳离子

型、阴离子型、非离子型和两性离子型絮凝剂。目前选矿中最常用的高分子药剂为淀粉、聚

丙烯酰胺、羧甲基纤维素等，高分子药剂的作用机理就在于通过电荷中和、表面吸附和吸附

架桥的作用使泥质颗粒之间有效团聚以及通过络合作业与金属离子结合，达到有效抑制的

作用。所以，研究新的高分子化合物作为浮选调整剂具有重要的意义。

发明内容

[0005] 本发明主要解决的技术问题是针对现有技术的不足，提出一种用于含高倍半氧化

物胶磷矿的正浮选调整剂，调整剂可增强对含硅矿物的选择性抑制作用，同时增强对Ca2+、

Mg2+等金属离子的去除作用，达到改善正浮选脱硅效率的效果。

[0006] 本发明所要解决的另一个技术问题是提供了一种采用前述调整剂的正浮选方法，

用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选。

[0007] 本发明所要解决的再一个技术问题是提供了聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸

盐的用途。

[0008] 本发明所要解决的技术问题是通过以下技术方案来实现。本发明是一种用于含高

倍半氧化物胶磷矿的正浮选调整剂，其特点是，其主要成分为聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基

氧肟酸盐，其结构式为：
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I

式I中：87X+94Y+71Z+120n＝1.6~1.8×106；X，Y，Z和n均为正整数。聚丙烯酰胺-对甲基

苯乙烯基氧肟酸盐可以采用现有技术常规方法制备。

[0009] 本发明还提供了一种针对高倍半氧化物单一硅质胶磷矿的正浮选方法，其特征

是，采用正浮选脱硅工艺，磨矿细度为-0.074mm粒级控制在80~99%；在正浮选过程中pH控制

在9-11，使用氢氧化钠或者碳酸钠作为pH调整剂，使用聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸

盐作为调整剂，用量50-80g/t；使用水玻璃或者改性水玻璃作为抑制剂，用量2.0~6.0kg/t；

使用C12~C20不饱和脂肪酸或其皂化物作为捕收剂，用量0.5~2.0kg/t。调浆后进入正浮选

槽进行正浮选脱硅作业，泡沫产品为精矿，槽内产品为尾矿。

[0010] 本发明还公开了聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐的用途，其特点是：该用途

为将聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸盐用作含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选调整剂。

[0011] 本发明的原理是：高倍半氧化物单一硅质胶磷矿，该类型胶磷矿含铝矿物主要为

铝硅酸盐矿物，含铁矿物为三氧化二铁和铁硅酸盐矿物，正浮选作业主要脱出的为该类型

矿物，该类型矿物入石英矿物相比，水玻璃抑制能力较差，同时由于正浮选磨矿细度较细，

这样在整个生产中回水中含泥量和Ca2+、Mg2+等金属离子浓度，在一定程度上抑制了有用含

磷矿物的浮选。本发明调整剂主体单体丙烯酰胺形成聚合物的分子主链，保持聚合物具有

较高的分子量，同时保证聚合物具有水溶性。而疏水的芳香烃基作为功能单体，主要是利用

其苯环的体积较大，能够适当增加分子链的刚性，形成类似空间网状的结构，更有利于相互

间的缔合。酰胺基（-CONH2）具有很高的活性和亲水性，能通过氢键作用来吸附在颗粒表面

上，使高分子链上的极性基团的静电斥力减小，高分子链发生卷曲，就像多孔的网一样从水

溶液中将胶体、悬浮颗粒“清扫”下来。与此同时，它还能通过吸附作用在众多的粒子之间起

到架桥作用，把许多颗粒聚集成大絮团，加强絮凝作用，起到絮凝助剂的作用。氧肟酸基对

铁离子、铝离子有很强的亲合力，而所以它对含铁铝的硅酸盐具有很强的凝聚力，能形成牢

固的吸附，比原有的传统高分子药剂能更有效地捕捉细颗粒，并且能够形成更牢固、更能抵

抗外来离解力的絮团。在分子结构上引入了氧肟酸基团，产生选择性吸附功能，可以与Al3+、

Fe3+形成结构致密的螯合物，从而达到强力抑制的效果。另外，羧酸基可以和Ca2+、Mg2+离子

络合，降低矿浆溶液中Ca2+、Mg2+离子浓度。

[0012] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

本发明调整剂应用于含高倍半氧化物胶磷矿正浮选工艺中，可增强对细粒级含硅矿物

的选择性抑制作用，同时可在一定程度上消除Ca2+、Mg2+对捕收剂的影响，改善胶磷矿正浮

选的效果。

[0013] 具体实施方式：

为了使本领域技术人员更好地理解本发明的技术方案，下面结合具体实施例对本发明

进行详细描述，本部分的描述仅是示范性和解释性，不应对本发明的保护范围有任何的限

制作用。

[0014] 实施例1，一种用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选调整剂，主要成分为聚丙烯酰

胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸钠，其结构式为：
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式中：87X+94Y+71Z+120n＝1.6×106；X，Y，Z和n均为正整数。

[0015] 将其用于用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选时，采用正浮选脱硅工艺，磨矿细

度为-0.074mm粒级为90%；正浮选过程中pH为9.5，调整剂碳酸钠用量3.0kg/t，调整剂聚丙

烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸钠用量50g/t；抑制剂水玻璃用量2.5kg/t；  捕收剂C18不饱

和脂肪酸皂化物用量1.0kg/t。调浆后进入正浮选槽进行正浮选脱硅作业，泡沫产品为精

矿，槽内产品为尾矿。

[0016] （3）结果如下，原矿P2O5品位为19.52%，经浮选后精矿P2O5品位为28.42%，浮选作业

精矿P2O5回收率为78.62%。

[0017] 实施例2，一种用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选调整剂，主要成分为聚丙烯酰

胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸钾，其结构式为：

式中：87X+94Y+71Z+120n＝1.8×106；X，Y，Z和n均为正整数。

[0018] （2）其使用方法为：浮选采用正浮选脱硅工艺，磨矿细度为-0.074mm粒级为95%；正

浮选过程中pH为10，调整剂碳酸钠用量2.0kg/t，调整剂聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟

酸钠用量60g/t；抑制剂水玻璃用量4.0kg/t；  捕收剂C18不饱和脂肪酸皂化物用量1.3kg/

t。调浆后进入正浮选槽进行正浮选脱硅作业，泡沫产品为精矿，槽内产品为尾矿。

[0019] （3）结果如下，原矿P2O5品位为16.37%，经浮选后精矿P2O5品位为28.95%，浮选作业

精矿P2O5回收率为77.97%。

[0020] 实施例3，一种用于含高倍半氧化物胶磷矿的正浮选调整剂，它是一种改性高分子

化合物，主要成分为聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟酸钾，其结构式为：

式中：87X+94Y+71Z+120n＝1.7×106；X，Y，Z和n均为正整数。

[0021] （2）其使用方法为：浮选采用正浮选脱硅工艺，磨矿细度为-0.074mm粒级为80%；正

浮选过程中pH为10，调整剂碳酸钠用量3.0kg/t，调整剂聚丙烯酰胺-对甲基苯乙烯基氧肟

酸钠用量50g/t；抑制剂水玻璃用量2.0kg/t；  捕收剂C18不饱和脂肪酸皂化物用量1.2kg/

t。调浆后进入正浮选槽进行正浮选脱硅作业，泡沫产品为精矿，槽内产品为尾矿。

[0022] （3）结果如下，原矿P2O5品位为22.28%，经浮选后精矿P2O5品位为32.96%，浮选作业

精矿P2O5回收率为78.85%。

[0023] 实施例4，对比试验1：

对比试验1为有无使用本发明的调整剂浮选效果做对比，数据见表一：

（1）对比例1没有使用本调整剂试验：浮选采用正浮选脱硅工艺，磨矿细度为-0.074mm

粒级为90%；正浮选过程中pH为9 .5，pH调整剂碳酸钠用量3.0kg/t，抑制剂水玻璃用量

2.5kg/t；  捕收剂C18不饱和脂肪酸皂化物用量1.0kg/t。调浆后进入正浮选槽进行正浮选
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脱硅作业，泡沫产品为精矿，槽内产品为尾矿。

[0024] （2）结果如下，原矿P2O5品位为19.57%，经浮选后精矿P2O5品位为27.49%，浮选作业

精矿P2O5回收率为67.87%。

[0025] 表一  对比试验结果

对比试验可以看出：在浮选试验中添加本发明的调整剂，精矿P2O5品位能提高1%左右，

P2O5回收率能提高11%以上，经济效益非常显著。

[0026] 实施例5，对比试验2：

对比试验2为有无使用本发明的调整剂浮选效果做对比，数据见表二：

（1）对比例2没有使用本调整剂试验：浮选采用正浮选脱硅工艺，磨矿细度为-0.074mm

粒级为95%；正浮选过程中pH为10，调整剂碳酸钠用量2.0kg/t；抑制剂水玻璃用量4.0kg/t； 

捕收剂C18不饱和脂肪酸皂化物用量1.3kg/t。调浆后进入正浮选槽进行正浮选脱硅作业，

泡沫产品为精矿，槽内产品为尾矿。

[0027] （2）结果如下，原矿P2O5品位为16.37%，经浮选后精矿P2O5品位为28.95%，浮选作业

精矿P2O5回收率为77.97%。

[0028] 表二  对比试验结果
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对比试验可以看出：在浮选试验中添加本发明的调整剂，精矿P2O5品位能提高0.3%左

右，P2O5回收率能提高2%以上，经济效益比较显著。

[0029] 本文应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实例的说明只

是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想。以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当

指出，由于文字表达的有限性，而客观上存在无限的具体结构，对于本技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进、润饰或变化，也可以将上

述技术特征以适当的方式进行组合；这些改进润饰、变化或组合，或未经改进将发明的构思

和技术方案直接应用于其它场合的，均应视为本发明的保护范围。
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