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Niihmaschine mit einer elektronischen Steuereinrichtung.

@ Zur iibersichtlichen Darstellung und kompakten Aus-
filhrung einer Anzeigeeinheit (56) bei einer elekiro-

nisch gesteuerten Nahmaschine mit Verstellmitteln fiir den 68 56
Vorschub und die Stichlage der Einzelstiche einer Nih- — — z

folge und mit einem Programmspeicher fiir aufeinander- T 25 250 HJO
folgende Einspeicherung von Nzhmustern, enthilt die \ns 7 T w ?
Anzeigeeinheit alphanumerische Anzeigeelemente (70), preg <§> ¢ 2

die in einer Reihe nebeneinander angeordnet sind, sowie 7 s\'l” 7 ” 9
Umschaltmittel (58, 60) fiir die Anzeigeeinheit, um diese in s =) ] 1
einen ersten Betriebszustand, in dem eine dem ausgewihl- Y

ten Nahmuster zugeordnete Grundeinstellung durch vor- |(j . lﬂr /_1 ﬂ
bestimmte Gruppen der Anzeigeelemente anzeigbar ist, - )

oder in einen zweiten Betriebszustand zu schalten, in dem
die in dem Programmspeicher eingespeicherten Néhmu-
ster durch die Anzeigeelemente in ihrer eingespeicherten
Reihenfolge anzeigbar sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ndhmaschine mit einem elektronischen Festspeicher,
der eine Mehrzahl von Daten von Ndhmustern enthilt, die
aus einer Mehrzahl von Einzelstichen oder nur einem einzi-
gen Einzelstich bestehen, mit Wéhlmitteln zur Auswahl je-
weils eines der im Festspeicher vorhandenen Ndhmuster, mit
Handverstellmitteln zur Verdnderung von Stichlage und
Vorschub von ausgewihlten Ndhmustern, mit einer Anzei-
geeinheit, welche durch Ansteuerung aktivierbar ist, mit ei-
nem Programmspeicher, mit einer Programmeingabetaste
zur aufeinanderfolgenden Einspeicherung der von spezifi-
schen Bezugsdaten jeweils eines durch die Wahlmittel ausge-
wahlten Ndhmusters in den Programmspeicher, mit einem
Mikrocomputer zum aufeinanderfolgenden Auslesen der Be-
zugsdaten aus dem Programmspeicher und mit einer Ein-
richtung zum Steuern von die Stichbildung beeinflussenden
Nihorganen entsprechend der den Bezugsdaten zugeordne-
ten Daten aus dem Festspeicher, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anzeigeeinheit (56) eine Reihe nebeneinander ange-
ordneter alphanumerischer Anzeigeelemente (70) aufweist,
und dass Umschaltmittel fiir die Anzeigeeinheit (56) vorgese-
hen sind, um diese in einen ersten Betriebszustand, in dem ei-
ne dem ausgewihlten Ndhmuster zugeordnete Grundeinstel-
lung durch vorbestimmte Gruppen (72, 73, 74) der Anzeige-

elemente (70) anzeigbar ist, oder in einen zweiten Betriebszu- 25

stand zu schalten, in dem die in dem Programinspeicher (54)
eingespeicherten Nahmuster durch die Anzeigeelemente (70)
in ihrer eingespeicherten Reihenfolge anzeigbar sind.

2. Ndhmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wahlmittel (58) zur Umschaltung der Anzeige-
einheit (56) auf den ersten Betriebszustand und die Pro-
grammeingabetaste (60) zur Umschaltung auf den zweiten
Betriebszustand mit dem Mikrocomputer (42) verbunden
sind.

3. Nahmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Handverstellmittel (77, 78, 79) zur
Verdnderung von Stichlage und Vorschub den vorbestimm-
ten Gruppen (72, 73, 74) der Anzeigeelemente (70) zugeord-
net und diesen unmittelbar benachbart angeordnet sind.

4. Ndhmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zahl der Anzeigeelemente (70) die
Zahl der im Programmspeicher (54) des Mikrocomputers
(42) vorhandenen anzuzeigenden Speicherzellen (201 bis 248)
unterschreitet, und dass die aufeinanderfolgenden Anzeige-

elemente (70) iiber den Mikrocomputer (42) an eine zusam- 45

mengehorige Gruppe der Speicherzellen (201 bis 248) schalt-
bar sind.

5. Néhmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anzeigeelemente (70) auf die der angezeigten
Gruppe jeweils folgende Gruppe der Speicherzelien (201 bis
248) schaltbar sind.

6. Ndhmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die folgende Gruppe der Speicherzellen (201 bis
248) gegeniiber der angezeigten Gruppe jeweils um eine Spei-
cherzelle verschoben ist.

7. Ndhmaschine nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzeigeelemente (70) in kon-
stantem Rhythmus auf die aufeinanderfolgenden Gruppen
der Speicherzellen (201 bis 248) schaltbar sind.

Die Erfindung betrifft eine Ndhmaschine nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei einer bekannten derartigen Ndhmaschine (DE-OS
27 21 811) werden von einer Mehrzahl in einem Programm-
speicher eingespeicherten Nihmustersymbolen jeweils nur
ein einziges in der Anzeige angezeigt. Dies hat den Nachteil,

50

dass der Inhalt der Speicherzellen zur Kontrolle nacheinan-

der durch das einzige Anzeigeelement geschoben werden

muss. Da immer nur ein einziges Ndhmuster in der Anzeige

sichtbar ist, bestehen bei der Kontrolle iiber die richtige An-
s einanderreihung von verschiedenen aufeinanderfolgenden
Néahmustern erhebliche Schwierigkeiten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anzei-
geeinrichtung zu schaffen, mit der eine Mehrzahl von Anzei-
gefunktionen in iibersichtlicher Weise darstellbar ist.

Mit der erfindungsgeméssen Losung nach dem Kennzei-
chen des Anspruches 1 ergibt sich eine trotz kleiner Abmes-
sungen iibersichtliche und bedienungstechnisch einfache An-
zeigeeinrichtung in kompakter Bauform. Gleichzeitig werden
die vorhandenen Anzeigeelemente optimal ausgenutzt.

Durch die Massnahme nach dem Anspruch 2 ergibt sich
eine selbsttitige Umschaltung der Anzeigeeinrichtung bei der
Bedienung der Ndhmaschine, wobei die Ausgestaltung nach
Anspruch 3 die Verstellung der Stichlage und des Vorschu-
bes der Ndhmaschine und die dabei erfolgende Kontrolle er-
20leichtert und vereinfacht.

Durch die Ausbildung der Anzeigeeinheit nach den An-
spriichen 4 bis 7 ist eine ausreichende optische Wiedergabe
der den anzeigenden Inhalten der Speicherzellen entspre-
chenden Symbole gewihrleistet.

In den Fig. 1 bis 7 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 die Ansicht einer Ndhmaschine mit dem Antrieb
der Stichlage- und der Vorschubsteuerung der Nidhmaschine;

Fig. 2 ein Blockschaltbild des Steuersystems der Ndhma-

10
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30 schine;

Fig. 3 bis 5 Darstellungen mit unterschiedlich geschalte-
ter Anzeige der auf der Frontseite der Ndhmaschine ange-
ordneten Schaltplatte;

Fig. 6 eine Darstellung zur Erlduterung des Speicherin-

35 haltes des Arbeitsspeichers und

Fig. 7 eine Darstellung zur Erlduterung der Arbeitsweise
des Arbeitsspeichers und der Anzeigeeinrichtung.

Wie die Fig. 1 zeigt, ist die Ndhmaschine mit einer
Hauptwelle 1 ausgestattet, welche {iber eine Kurbel 2 und ei-

40 nen Lenker 3 eine mit einer Nadel 4 versehene, in einer Fiih-

rungsschwinge 5 gelagerte Nadelstange 6 in vertikale Hubbe-
wegungen versetzt. Die Fiihrungsschwinge 5 ist dabei in dem
nicht dargestellten Gehéuse der Ndhmaschine mittels eines
Zapfens 7 gelagert.

Die Fiihrungsschwinge 5 weist einen Ansatz 8 auf, der
iiber einen Lenker 9 mit einer Kurbel 10 verbunden ist, die
auf der Welle 11 eines im Gehduse der Ndhmaschine ange-
ordneten Schrittmotors 12 zur Steuerung der Stichpositionen
der Nadel 4 befestigt ist.

Die Hauptwelle 1 treibt iiber eine nicht dargestellte Kette
eine untere Welle 13 an. Auf der Welle 13 ist ein Zahnrad 14
befestigt, welches mit einem Zahnrad 15 in Eingriff steht,
das auf einer parallel zur Welle 13 gelagerten Welle 16 befe-
stigt ist. Auf dieser ist ein Hebeexzenter 17 festgeschraubt,

55 welcher einen Nocken 18 triagt. Auf der Welle 16 ist ferner

ein Exzenter 19 befestigt, der von einer Exzenterstange 20
umgriffen wird, an der mittels eines Bolzens 21 zwei Lenker
22 und 23 angelenkt sind. Der Lenker 22 ist iiber einen Bol-
zen 24 mit einem Winkelhebel 25 drehbar verbunden, der auf

60 einer im Gehéduse der Ndhmaschine befestigten Achse 26

drehbar gelagert ist und iiber einen Arm 27 des Winkelhebels
25 und eine Stange 28 mit einer Kurbel 29 verbunden ist, die
auf der Welle 30 eines zweiten in dem Gehéduse der Maschine
angeordneten Schrittmotors 31 befestigt ist, der die Steue-

% rung des Vorschubes der Ndhmaschine bewirkt.

Durch einen Bolzen 32 ist der Lenker 23 mit einem Arm
33 eines auf der Welle 13 gelagerten Schwinghebels 34 gelen-
kig verbunden. Ein zweiter nach oben ragender Arm 35 des
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Schwinghebels 34 weist an seinem Ende einen Fiihrungs-
schlitz 36 auf, in dem ein Zapfen 37 gefiihrt ist. Dieser ist an
einem Tragarm 38 befestigt, der auf einer horizontalen, im
Gehéuse der Ndhmaschine parallel zur Vorschubrichtung
befestigten Achse 39 verschiebbar gelagert ist. An seinem s
freien Ende trigt der Tragarm 38 einen Stoffschieber 40, der
zum Transport von Nahgut vorgesehen ist, welches von der
Nadel 4 im Zusammenwirken mit einem nicht dargestellten
Greifer verniht wird. Der Tragarm 38 stiitzt sich {iber einen
nach unten gerichteten Steg 41 auf den Nocken 18 des He-
beexzenters 17 ab.

In dem Gehéuse der Nidhmaschine ist ein Mikrocompu-
ter 42 (Fig. 2) vorgesehen, der iiber Leitungen 43 mit einem
von der Hauptwelle 1 der Niihmaschine synchron angetrie-
benen Impulsgeber 44 verbunden ist. Der Impulsgeber 44
gibt bei jeder Maschinenumdrehung dann jeweils einen Im-
puls an den Mikrocomputer 42 ab, wenn die Nadel 4 das
Nihgut verlassen hat und der Schrittmotor 12 die Nadel-
stangenposition verstellen kann; ausserdem auch dann, wenn
der Stoffschieber 40 seine Vorschubbewegung beendet hat
und der Schrittmotor 31 die Steuerung eines neuen Vor-
schubbetrages durchfiihren kann. Mit dem Mikrocomputer
42 ist iiber Leitungen 45 eine Stichlagesteuereinheit 46 ver-
bunden, die iiber Leitungen 47 an den Schrittmotor 12 ange-
schlossen ist. Uber Leitungen 48 ist der Mikrocomputer 42 25
mit einer Vorschubsteuereinheit 49 und diese iiber Leitungen
50 mit dem Schrittmotor 31 verbunden.

An den Mikrocomputer 42 sind iiber Leitungen 51 ein
Festspeicher (ROM) 52, iiber Leitungen 53 ein Arbeitsspei-
cher (RAM) 54 und iiber Leitungen 55 eine Anzeigeeinheit 30
56 angeschlossen. Ausserdem sind iiber Leitungen 57 Wihl-
mittel 58, iiber eine Leitung 59 eine Programmeingabetaste
60, iiber eine Leitung 61 eine Korrekturtaste 62, iiber eine
Leitung 63 eine Wiederholungstaste 64 und iiber eine Lei-
tung 65 eine Musteranfangstaste 66 an dem Mikrocomputer
42 angeschlossen.

Die beiden Schrittmotore 12 und 31 sind in ihrem Auf-
bau und in ihrer prinzipiellen Steuerung identisch. Der
Schrittmotor 12 dient zur Steuerung der seitlichen Pendelbe-
wegung der Fiihrungsschwinge 5, wihrend der Schrittmotor
31 zur Steuerung der Schiebebewegung des Stoffschiebers 40
vorgesehen ist.

Der Aufbau und der Funktionsablauf der Mikroprozes-
sorsteuerung ist allgemein bekannt, so dass auf eine Be-
schreibung verzichtet wird. Einzelheiten der Steuerung von
Schrittmotoren durch einen Mikroprozessor oder Mikro-
computer sind beispielsweise in der DE-OS 29 42 844 be-
schrieben.

Auf der Frontseite des Gehiiuses der Ndhmaschine ist ei-
ne Steuerplatte 67 (Fig. 3 bis 5) befestigt. Diese weist ein An- so
zeigefenster 68 auf, in dem die Anzeigeeinheit 56 unterge-
bracht ist. Sie besteht aus einem Abschnitt 69 mit aus zwei
16-Segmentanzeigen bestehenden alphanumerischen Anzei-
geelementen 70 und einem Abschnitt 71 mit aus elf 16-Seg-
mentanzeigen bestehenden alphanumerischen Anzeigeele-
menten 70. In dem Abschnitt 69 werden die aufzurufenden
Nihmuster durch eine zweistellige Zahl angezeigt. Ausser-
dem lassen sich zu nihende Buchstaben durch Anzeige dieses
Buchstabens oder eine einzelne Zahl durch Anzeige dieser
Zahl darstellen.

Der Abschnitt 71 weist drei Unterabschnitte 72, 73, 74
(Fig. 3) auf, von denen der Unterabschnitt 72 die jeweils ein-
gestellte Uberstichbreite in mm, der Unterabschnitt 73 die je-
weils eingestellte Vorschublinge in mm und der dritte Ab-
schnitt die Musterldnge in mm angibt.

Den Anzeigeelementen 70 im Abschnitt 69 sind zwei
Wipptasten 75, 76 zugeordnet, welche die Wahlmitte] 58 bil-
den. Die rechte Wipptaste 76 dient zum Herauf- (+) bzw.
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Herabschalten (—) der aus beiden Anzeigeelementen 70 ge-
bildeten Zahl. Die linke Wipptaste 75 dient zum unabhéngi-
gen Herauf- (+) bzw. Herabschalten (—) der mit der linken
Segmentanzeige 70 gebildeten Ziffer. Unterhalb der Anzei-
geelemente 70 der Unterabschnitte 72, 73, 74 sind ebenfalls
je eine Wipptaste 77, 78, 79 angeordnet. Die Wipptasten 77,
78, 79 dienen als Handverstellmittel zum Herauf- (4) bzw.
Herabschalten (—) der in den Unterabschnitten 72, 73, 74
angezeigten Werte.

Unterhalb der Wipptasten 75 bis 79 ist eine Reihe von
Tastschaltern zum Einschalten verschiedener Néhfunktionen
angeordnet, darunter die Programmeingabetaste 60, die
Korrekturtaste 62, die Wiederholungstaste 64 und die Mu-
steranfangstaste 66.

Die Anzeigeelemente 70 der Anzeigeeinheit 56 sind liber
die Leitungen 55 mit dem Mikrocomputer 42 verbunden, der
{iber diese Leitungen 55 wahlweise die Anzeigeelemente 70
der Unterabschnitte 72, 73, 74 aktivieren oder simtliche An-
zeigeelemente 70 des Abschnittes 71 an einen durch einen

20 Teil des Arbeitsspeichers 56 gebildeten Programmspeicher

umschalten kann.

Im Festspeicher 52 sind eine Mehrzahl von Nahmustern
in bindrer Form abgespeichert. Das einzelne Nahmuster
kann dabei aus einer beliebig langen Folge von Einzelsti-
chen, aber auch nur aus einem einzigen oder ganz wenigen
Einzelstichen bestehen. Am Anfang von jedem abgespeicher-
ten Nahmuster sind dabei eine Musternummer und mehrere
spezifische Datenwerte fiir dieses Ndhmuster wie z.B. Norm-
breite, Normstichlinge, Normmusterldnge, maximale Lange
usw. gespeichert. Dann folgen die fiir das Herstellen des
Nihmusters vorgegebenen Stichlage- und Vorschubkoordi-
naten.

Der, einen Teil des Arbeitsspeichers 54 bildende, Pro-
grammspeicher P umfasst 48 Speicherzellen 201 bis 248 (Fig.
6). Fiir normale Ndhmuster wird eine Speicherzelle fiir die
Musternummer MR, eine Speicherzelle fiir einen Verhiltnis-
wert der Stichlage AB und eine Speicherzelle fiir einen Ver-
haltniswert der Stichlinge AV bzw. der Musterldnge AL be-
nétigt, so dass nur 16 Nahmuster gespeichert werden kon-
nen, wobei jede Musternummer MR und die beiden zugeho-
rigen Verhiltniswerte in jeweils drei hintereinanderfolgenden
Speicherzellen abgespeichert werden. Bei der Monogramm-
abspeicherung wird dabei pro Buchstabe eine Speicherzelle
benétigt, so dass 48 Buchstaben, Zahlen oder Symbole hin-
tereinander abgespeichert werden konnen. In der Fig. 7a
sind der Einfachheit halber in den Speicherzellen (201, . . .)
nicht die in Wirklichkeit dort eingespeicherten codierten Da-
ten, sondern die Musterbuchstaben selbst eingezeichnet.

Damit die Anzeigeeinheit 56 (Fig. 3 bis 5) nicht so grosse
Ausmasse annimmt und dabei uniibersichtlich wird, wurde
der Abschnitt 71 der Anzeigeeinheit 56 auf 11 Anzeigeele-

mente 70 beschrénkt.
Damit konnen also nur die Inhalte von elf der 48 Spei-

cherzellen 201 bis 248 angezeigt werden. Zur Anzeige aller
belegten Speicherzellen 201 bis 248 des Arbeitsspeichers 54
konnen die codierten Inhalte der angezeigten Speicherzellen
langsam durch die Anzeigeelemente 70 im Abschnitt 71 der
Anzeigeeinheit 56 geschoben werden. Dazu wird iiber eine
Taste 80 ein computerinterner Timer eingeschaltet, der einen
das Ende des jeweils darzustellenden Speicherabschnittes
markierenden Speicherzeiger 81 (siche auch Fig. 7) jede hal-
be Sekunde um eine Speicherzellenadresse erhéht. Sind die
Speicherzellen 201 bis 248 nicht voli aufgefiillt, wie es nor-
mal meist zutrifft, dann wird der Speicherzeiger 81 bis auf
drei leere Speicherzellen iiber die Speicherzellen mit Daten
des zuletzt eingespeicherten Nahmusters erhoht und fingt
dann wieder von vorne an. Es werden immer 11 Speicherzel-
len vor dem Speicherzeiger 81 in die Anzeigeeinheit 56 aus-
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gelesen. Zwischen dem Ende und dem Anfang des dargestell-
ten Speicherbereichs werden drei Leerstellen angezeigt.

Bei der Eingabe der Bezugsdaten eines Nahmusters in
den Programmspeicher P stellt sich der Speicherzeiger 81 je-
weils auf die zuletzt eingegebene Speicherzelle ein. Es wird
angenommen, dass die Speicherzellen 201 bis 248 (Fig. 7a)
einen 28 Buchstaben umfassenden Text enthalten, dass also
28 Speicherzellen belegt sind. Bei der Einspeicherung des 28.
Buchstabens steht der Speicherzeiger 81 also auf der letzten
gefiillten Speicherzelle 228. Es werden somit die Inhalte der
letzten 11 Speicherzellen 218 bis 228 in codierter Form in der
Anzeigeeinheit 56 angezeigt (Fig. 7b).

Zur Kontrolle des gesamten Inhaltes des Programmspei-
chers wird die Taste 80 gedriickt. Dadurch riickt der Spei-
cherzeiger 81 jeweils alle halbe Sekunde um eine Speicherzel-
le nach rechts, markiert somit die nunmehr leere Speicherzel-
1e 229. In der Anzeigeeinheit 56 riicken die angezeigten ko-
dierten Inhalte jeweils um ein Anzeigeelement 70 nach links,
so dass nunmehr die kodierten Inhalte der Speicherzellen 219
bis 229 angezeigt werden (Fig. 7c). Da die Speicherzelle 229
leer ist, zeigt das dieser Speicherzelle 229 nunmehr zugeord-
nete Anzeigeelement 70 auch nichts an. Nachdem drei leere
Speicherzellen 229, 230, 231 angzeigt sind, wenn also der
Speicherzeiger 81 die Speicherzelle 231 markiert hat, springt
er auf die Speicherzelle 201 um. Es werden nunmehr in der
Anzeigeeinheit 56 (Fig. 7d) die kodierten Inhalte der Spei-
cherzellen 222 bis 228 angezeigt, dann folgen die Inhalte der
Speicherzellen 229 bis 231, die leer sind sowie der codierte
Inhalt der Speicherzelle 201. Durch nochmaliges Nieder-
driicken der Taste 80 beendet der Mikrocomputer 42 das
Wandern der Anzeigedarstellung und die Anzeige bleibt
konstant.

Zur Auswahl eines gewiinschten Ndhmusters wird die
aus einer Tabelle entnommene, dem Nahmuster zugeordnete
Dezimalzahl mit den beiden Wipptasten 75, 76 in den Anzei-
geelementen 70 des Abschnittes 69 der Anzeigeeinheit 56 ein-
gestellt. Das Nahmuster kann dabei aus einer beliebig langen
Folge von Einzelstichen, aber auch aus einem einzigen oder
ganz wenigen Einzelstichen bestehen. Unmittelbar nach dem
Einstellvorgang werden die dem gewdhlten Nahmuster ent-
sprechenden Grunddaten vom Mikrocomputer 42 aus dem
Festspeicher 52 in den Arbeitsspeicher 54 {ibernommen. Da-
bei werden Grunddaten des Ndhmusters in die Speicherzelle
171 (Fig. 6) und folgende eingespeichert. In der Speicherzelle
171 steht dann die Musternummer MR, in der Speicherzelle
172 die dem Néhmuster zugeordnete Normbreite NB, in der
Speicherzelle 173 der dem Nahmuster zugeordnete Norm-
vorschub NV, in der Speicherzelle 174 die dem Néhmuster
zugeordnete Normmusterlinge NL, in der Speicherzelle 175
die aktuelle Breite AB, in der Speicherzelle 176 der aktuelle
Vorschub AV und in der Speicherzelle 177 die aktuelle Mu-
sterlinge AL.

Bei der Ubernahme der Grunddaten aus dem Festspei-
cher 52 in den Arbeitsspeicher 54 werden die in die Speicher-
zellen 172, 173, 174 iibernommenen Normwerte auch in die
entsprechenden Speicherzellen 175, 176, 177 gespeichert. Die
Inhalte der Speicherzellen 175, 176, 177 werden iiber die Lei-
tungen 53 vom Mikrocomputer 42 abgerufen, umgerechnet
und dann in vom Nihmuster abhingiger Weise in einen An-
zeigecode umgewandelt, der durch die Anzeigeelemente 70 in
den Unterabschnitten 72, 73, 74 der Anzeigeeinheit 56 ange-
zeigt wird. Sie kénnen durch Betétigung der Wipptasten 77,
78, 79 verindert werden. Der veranderte Wert erscheint
dann auch in den entsprechenden Unterabschnitten 72, 73,
74. Gleichzeitig wird auch der verdnderte Wert vom Mikro-
computer 42 entsprechend codiert in den Speicherzellen 175,
176, 177 abgelegt.

Beim Néhvorgang werden die im Festspeicher 52 dem
Néhmuster zugeordneten aufeinanderfolgenden Normkoor-
dinatwerte fiir die Nadellage NNK und den Vorschub NVK
fiir jeden folgenden Stich, durch den Impulsgeber 44 gesteu-

s ert, vom Mikrocomputer 42 aus dem Festspeicher 52 gelesen
und in die Speicherzellen 191 und 192 des Arbeitsspeichers
54 {ibernommen. Aus dem jeweiligen Normkoordinatenwert,
dem Normwert und dem aktuellen Wert errechnet der Mi-
krocomputer 42 den tatséichlich auszufithrenden neuen

10 Koordinatenwert und speichert ihn in die entsprechende
Speicherzelle 191 oder 192 ein. Anschliessend errechnet er
aus dem in den Speicherzellen 193 bzw. 194 gespeicherten
Koordinatenwert ANK bzw. AVK des vorhergehenden Sti-
ches und aus dem Koordinatenwert des neuen Stiches NNK
15 bzw. NVK aus den Zellen 191, 192 die Anzahl der auszufiih-
renden Schritte und die Drehrichtung des entsprechenden
Schrittmotors 12 oder 31 und steuert iiber die Stichlagesteu-
ereinheit 46 den Schrittmotor 12 oder iiber die Vorschub-
steuereinheit 49 den Schrittmotor 31.

Der Schrittmotor 12 verschwenkt iiber die Kurbel 10 und
den Lenker 9 die Fithrungsschwinge 5 in die neue Stichlage
fiir die Nadel. Der Schrittmotor 31 verstellt {iber die Kurbel
29 die Stange 28 und den Winkelhebel 25 den Bolzen 24 so,
dass seine Lingsachse nicht mehr mit der Langsachse des

20

25 Bolzens 32 fluchtet. Damit wird dem Schwinghebel 34 beim

Umlauf des Exzenters 19 eine Schwingbewegung um die
Welle 13 erteilt, die iiber den Arm 35 und den Tragarm 38
als Schiebebewegung auf den das Néhgut transportierenden
Stoffschieber 40 libertragen wird. Dieser erhélt seine iibli-

30 chen Hebebewegungen {iber den mit dem Steg 41 des Trag-

armes 38 zusammenwirkenden Nocken 18 des Hebeexzenters
17.

Die beim Aufruf eines Nihmusters im Abschnitt 69 der
Anzeigeeinheit 56 im Arbeitsspeicher 54 in der Speicherzelle

35 175 und abhiingig vom Néhmuster in einer der Speicherzel-

len 176 oder 177 enthaltenen aktuellen Werte kdnnen ggf.
nach ihrer Verdnderung durch die Wipptasten 77, 78, 79 mit
ihren verinderten Werten und der Musternummer MR
durch die Leitungen 53 in drei hintereinander liegende leere

40 Speicherzellen 201 bis 248 des Arbeitsspeichers 54 ibernom-

men werden. Bei Betdtigung der Programmeingabetaste 60
wird, wie bereits beschrieben, in die erste freie Speicherzelle
201 des Arbeitsspeichers 54 die Musternummer MR 1, in die
zweite Speicherzelle 202 die eingestellte Stichlage und in die

45 dritte Speicherzelle 203 die eingestellte Stichlinge oder die

Musterldnge kodiert ibernommen.

In gleicher Weise konnen weitere Ndhmuster aus dem
Festspeicher 52 aufgerufen und durch die Programmeingabe-
taste 60 in anschliessende Speicherzellen 204 bis 248 abgelegt

50 werden. Auf diese Weise lassen sich Nihfolgen mit beliebig

aufeinanderfolgenden Einzelndhmustern speichern. In der
Anzeigeeinheit 56 wird allerdings nur die Musternummer
MR als Pezimalzahl in zwei aufeinanderfolgenden Anzeige-
elementen 70 des Abschnittes 71 angezeigt, gefolgt von ei-

55 nem Trennungszeichen < (Fig. 4).

Bei der Eingabe von Buchstaben oder Zahlen ist hinge-
gen keine Verinderung der aktuellen Werte vorgesehen, so-
dass in jedem der aufeinanderfolgenden Speicherzellen 201
bis 248 nur die Codenummer des Buchstabens oder der Zahl

60 jm Programmspeicherteil des Arbeitsspeichers gespeichert
wird. Auf diese Weise lassen sich selbst mit einem nicht zu
grossen Programmspeicherteil 1dngere Worte zusammenset-
zen (Fig. 5).

Beim Betiitigen der Wiederholungstaste 64 wird die Aus-

8 fiihrung der in den Speicherzellen 201 bis 248 des Arbeits-
speichers 54 eingespeicherten Ndhmuster eingeschaltet, d.h.
der Mikrocomputer 42 steuert beim anschliessenden Betrieb
der Nidhmaschine Nadelstange 4 und Stoffschieber 40 so,



dass die Niihmaschine die Ndhmuster der im Programmspei-
cherteil P hintereinander gespeicherten Musternummern in
der eingegebenen Reihenfolge ausfiihrt. Bei eingespeicherten
Néihmustern (ausser Zahlen und Buchstaben) werden aufein-
anderfolgend jeweils die Inhalte von drei zusammengehori-
gen Speicherzellen 201, 202, 203 oder 204, 205, 206 (Fig. 6)
usw. in die drei Speicherzellen 171, 175-und 176 bzw. 177 des
Arbeitsspeichers 54 iiberfiihrt. Bei eingespeicherten Buchsta-
ben und Zahlen wird nur der Inhalt von jeweils einer Spei-
cherzelle 201, . . . in die Speicherzelle 171 des Arbeitsspei-
chers 54 iiberfiihrt. Dann ruft der Mikroprozessor 42 die der
Musternummer entsprechenden Grundwerte aus dem Fest-
speicher 52 in die iibrigen Speicherzellen 172,173, 174,178
usw. Nacheinander werden nun die der Musternummer MR
entsprechenden Koordinatenwerte aus dem F estspeicher 52
in die Speicherzellen 191 und 192 des Arbeitsspeichers 54,
durch den Impulsgeber 44 gesteuert, iibernommen und in
oben beschriebener Weise zur Ausfithrung der Stichposition
und des Vorschubes der Stichbildung der Ndhmaschine her-
angezogen.

Mit der Korrekturtaste 62 kann jeweils das zuletzt einge-
gebene Nihmuster bzw. der zuletzt eingegebene Buchstabe
in den Speicherzellen 201 bis 248 geldscht werden. Mit der
Wiederholungstaste 64 wird die Maschine auf Betriebsart
«nihen der eingespeicherten Ndhmuster» umgeschaltet und
gleichzeitig der Inhalt von 11 aufeinanderfolgenden Spei-
cherzellen 201-248 durch den Abschnitt 71 der Anzeigeein-
heit 56 angezeigt.

Mit der Musteranfangstaste 66 wird das gerade gendhte
Muster auf Musteranfang zuriickgestellt. Wird die Muster-
anfangstaste 66 bei Betriebsart «ndhen der eingespeicherten
Nihmuster» betiitigt, dann wird diese Betriebsart abgeschal-
tet und das vorher in dem Abschnitt 69 der Anzeigeeinheit
56 angezeigte Nahmuster vom Mikrocomputer 42 einge-
schaltet. Die aktuellen Werte dieses Ndhmusters erscheinen
dann in den Anzeigeelementen 70 der Unterabschnitte 72.
73, 74 der Anzeigeeinheit 56.
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Ein Timer im Mikrocomputer 42 schaltet alle 800 psec
das nichste der aufeinanderfolgenden Anzeigeelemente 70
ein. Ein interner Zahler, der bei jedem Impuls des Timers er-
hoht und beim Erreichen der Zahl 10 auf 0 zuriickgestellt

s wird, bestimmt dabei, welches der 11 Anzeigeelemente 70
eingeschaltet wird.

Abhéngig vom Stand des Zahlers und einem Merkbit
springt das Timerprogramm in ein Unterprogramm fir das
augenblicklich anzuzeigende Anzeigeelement 70. Das Merk-

1o bit bestimmt dabei. ob der Abschnitt 71 der Anzeigeeinheit
56 den Inhalt der entsprechenden Speicherzelle 201 bis 248
des Arbeitsspeichers 54 anzeigt oder den Inhalt der entspre-
chenden Speicherzelle 175, 176, 177, in der die Nahparame-
ter des gerade ausgewéhlten Nahmusters enthalten sind.

15 Wenn das Merkbit zur Anzeige der Speicherzellen 201 bis
248 gesetzt ist, wird ein Unterprogramm abgearbeitet. bei
dem der Mikrocomputer 42 abhéngig von der Stellung des
Speicherzeigers 81 die dem Zéhler entsprechende Muster-
nummer iiber die Leitungen 53 aus dem Programmspeicher-

20 teil P holt, den Binircode dieser Musternummer in einen
Anzeigecode umwandelt und diesen {iber die Leitungen 55
hintereinander an die zwei entsprechend aufeinanderfolgen-
den Anzeigeelemente 70 der Anzeigeeinheit 56 gibt. In das
dritte Anzeigeelement 70 gibt der Mikrocomputer 42 eine

25 Trennungsmarkierung ein, damit die Musternummern unter-
einander abgegrenzt sind.

Wenn das Merkbit zur Anzeige des Programmspeichers
nicht gesetzt ist, wird ein Unterprogramm zur Anzeige der
Nahparameter abgearbeitet. Dabei holt der Mikrocomputer

30 42 die fiir das ausgewahlte Ndhmuster vorgegebenen aktuel-
len Werte iiber die Leitungen 53 aus den Speicherzellen 175.
176 und 177 des Arbeitsspeichers 54. wandelt den Bindrwert
in einen Anzeigecode um und gibt diesen {iber die Leitungen
55 aufeinanderfolgend an die entsprechenden Anzeigeele-

35 mente 70 der Untergruppen 72. 73. 74 der Anzeigeeinheit 56
aus.

3 Blatt Zewchnungen
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