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本实用新型公开了一种用于清洁玻璃幕墙

的装置，底盘的顶端固定有减速电机，减速电机

的输出轴上固定有主动锥齿轮，主动锥齿轮啮合

有大锥齿轮一，大锥齿轮一固定在大齿轮连接轴

一上，大齿轮连接轴一的另一端固定有大齿轮

一；大齿轮一啮合有大齿轮二，大齿轮一和大齿

轮二的底端固定有毛刷盘；大齿轮二固定在大齿

轮连接轴二上，大齿轮连接轴二的另一端固定有

小锥齿轮一，小锥齿轮一啮合有小锥齿轮二，小

锥齿轮二固定在小锥齿轮轴上；小锥齿轮轴的另

一端固定有小锥齿轮三，小锥齿轮三啮合有大锥

齿轮二；锂电池组给减速电机、接近开关、真空

泵、电磁换向阀和PLC控制器供电。本实用新型的

有益效果是，解决了传统清洗玻璃幕墙存在的安

全隐患。
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1.一种用于清洁玻璃幕墙的装置，其特征在于：包括底盘（1），所述底盘（1）的顶端固定

有减速电机（3），减速电机（3）的输出轴上固定有主动锥齿轮（4），主动锥齿轮（4）啮合有大

锥齿轮一（5），大锥齿轮一（5）固定在大齿轮连接轴一（6）上，大齿轮连接轴一（6）远离大锥

齿轮一（5）的一端固定有大齿轮一（8），大齿轮一（8）设置在底盘（1）的下方；所述大齿轮一

（8）啮合有大齿轮二（9），大齿轮一（8）和大齿轮二（9）的底端固定有毛刷盘（36），毛刷盘

（36）上安装有毛刷；所述大齿轮二（9）固定在大齿轮连接轴二（10）上，大齿轮连接轴二（10）

远离大齿轮二（9）的一端固定有小锥齿轮一（11），小锥齿轮一（11）设置在底盘（1）的上方，

小锥齿轮一（11）啮合有小锥齿轮二（12），小锥齿轮二（12）固定在小锥齿轮轴（13）上，小锥

齿轮轴（13）上安装有轴承，轴承的外圈固定在轴座（15）上，轴座（15）固定在底盘（1）的顶

端；所述小锥齿轮轴（13）远离小锥齿轮二（12）的一端固定有小锥齿轮三（14），小锥齿轮三

（14）啮合有大锥齿轮二（16），大锥齿轮二（16）固定在链轮连接轴一（22）上，链轮连接轴一

（22）远离大锥齿轮二（16）的一端固定有链轮一（23），链轮一（23）设置在底盘（1）的下方，链

轮一（23）通过链条一（30）连接有链轮四（26），链轮四（26）固定在链轮连接轴四（29）上，链

轮连接轴四（29）远离链轮四（26）的一端固定有拨盘齿轮四（21），拨盘齿轮四（21）设置在底

盘（1）的上方，拨盘齿轮四（21）啮合有拨盘齿轮三（20），拨盘齿轮三（20）固定在链轮连接轴

三（28）上，链轮连接轴三（28）远离拨盘齿轮三（20）的一端固定有链轮三（25），链轮三（25）

设置在底盘（1）的下方，链轮三（25）通过链条二（31）连接有链轮二（24），链轮二（24）固定在

链轮连接轴二（27）上，链轮连接轴二（27）远离链轮二（24）的一端固定在拨盘齿轮二（19），

拨盘齿轮二（19）设置在底盘（1）的上方，拨盘齿轮二（19）啮合有拨盘齿轮一（17），拨盘齿轮

一（17）固定在链轮连接轴一（22）上；所述拨盘齿轮一（17）、拨盘齿轮二（19）、拨盘齿轮三

（20）和拨盘齿轮四（21）的顶端都固定有拨动杆（18）；所述底盘（1）的顶端固定有真空泵

（33），真空泵（33）与电磁换向阀（34）连通，电磁换向阀（34）通过负压管（35）连通吸盘组件

（7）；所述底盘（1）的顶端还固定有接近开关（32）和抬升块（37），接近开关（32）安装在拨盘

齿轮二（19）的一侧；所述接近开关（32）与PLC控制器电性连接，PLC控制器通过继电器控制

电磁换向阀（34）换向；所述底盘（1）的底端固定有锂电池组（2），锂电池组（2）给减速电机

（3）、接近开关（32）、真空泵（33）、电磁换向阀（34）和PLC控制器供电；所述大齿轮连接轴一

（6）、大齿轮连接轴二（10）、链轮连接轴一（22）、链轮连接轴二（27）、链轮连接轴三（28）和链

轮连接轴四（29）上都安装有轴承，轴承的外圈安装在底盘（1）上。

2.根据权利要求1所述的一种用于清洁玻璃幕墙的装置，其特征在于：所述吸盘组件

（7）包括吸盘（701）、吸盘出气管（702）、吸盘压杆（703）、吸盘摆杆（704）、销轴（705）、挡圈

（706）、压杆拉簧（707）、压杆拉簧固定销（708）、摆杆拉簧（709）、摆杆拉簧固定销（710）和支

撑转轴（711），吸盘摆杆（704）上插装有支撑转轴（711），吸盘摆杆（704）上方的支撑转轴

（711）上固定有挡片，支撑转轴（711）的底端固定在底盘（1）的顶端；所述吸盘摆杆（704）通

过销轴（705）与吸盘压杆（703）铰接，销轴（705）的两端固定有挡圈（706），吸盘压杆（703）与

抬升块（37）的顶端接触；吸盘压杆（703）远离销轴（705）的一端与吸盘出气管（702）的外壁

固定，吸盘出气管（702）的底端连接固定有吸盘（701），吸盘出气管（702）的顶端连接有负压

管（35）；所述吸盘压杆（703）和吸盘摆杆（704）的底端都固定有压杆拉簧固定销（708），两个

压杆拉簧固定销（708）之间连接有压杆拉簧（707）；所述吸盘摆杆（704）上的压杆拉簧固定

销（708）上还连接有摆杆拉簧（709），摆杆拉簧（709）的另一端与摆杆拉簧固定销（710）连
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接，摆杆拉簧固定销（710）固定在底盘（1）的顶端。

3.根据权利要求1所述的一种用于清洁玻璃幕墙的装置，其特征在于：所述底盘（1）的

底端固定有玻璃擦洗布（38）。
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一种用于清洁玻璃幕墙的装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及玻璃幕墙清洁设备技术领域，更具体的说，涉及一种用于清洁玻

璃幕墙的装置。

背景技术

[0002] 现代高楼建筑，有很多采用玻璃幕墙结构，其采光性好，保温防潮，外形美观。但随

着社会的发展，对于高层玻璃幕墙的外表整洁清洗，日渐突出。传统做法只能依靠人工悬吊

清洗，不仅清洗效率低，而且存在非常大的安全隐患；因此需要研发一种用于清洁玻璃幕墙

的装置。

实用新型内容

[0003] 针对以上缺陷，本实用新型提供一种用于清洁玻璃幕墙的装置。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0005] 一种用于清洁玻璃幕墙的装置，包括底盘，所述底盘的顶端固定有减速电机，减速

电机的输出轴上固定有主动锥齿轮，主动锥齿轮啮合有大锥齿轮一，大锥齿轮一固定在大

齿轮连接轴一上，大齿轮连接轴一远离大锥齿轮一的一端固定有大齿轮一，大齿轮一设置

在底盘的下方；所述大齿轮一啮合有大齿轮二，大齿轮一和大齿轮二的底端固定有毛刷盘，

毛刷盘上安装有毛刷；所述大齿轮二固定在大齿轮连接轴二上，大齿轮连接轴二远离大齿

轮二的一端固定有小锥齿轮一，小锥齿轮一设置在底盘的上方，小锥齿轮一啮合有小锥齿

轮二，小锥齿轮二固定在小锥齿轮轴上，小锥齿轮轴上安装有轴承，轴承的外圈固定在轴座

上，轴座固定在底盘的顶端；所述小锥齿轮轴远离小锥齿轮二的一端固定有小锥齿轮三，小

锥齿轮三啮合有大锥齿轮二，大锥齿轮二固定在链轮连接轴一上，链轮连接轴一远离大锥

齿轮二的一端固定有链轮一，链轮一设置在底盘的下方，链轮一通过链条一连接有链轮四，

链轮四固定在链轮连接轴四上，链轮连接轴四远离链轮四的一端固定有拨盘齿轮四，拨盘

齿轮四设置在底盘的上方，拨盘齿轮四啮合有拨盘齿轮三，拨盘齿轮三固定在链轮连接轴

三上，链轮连接轴三远离拨盘齿轮三的一端固定有链轮三，链轮三设置在底盘的下方，链轮

三通过链条二连接有链轮二，链轮二固定在链轮连接轴二上，链轮连接轴二远离链轮二的

一端固定在拨盘齿轮二，拨盘齿轮二设置在底盘的上方，拨盘齿轮二啮合有拨盘齿轮一，拨

盘齿轮一固定在链轮连接轴一上；所述拨盘齿轮一、拨盘齿轮二、拨盘齿轮三和拨盘齿轮四

的顶端都固定有拨动杆；所述底盘的顶端固定有真空泵，真空泵与电磁换向阀连通，电磁换

向阀通过负压管连通吸盘组件；所述底盘的顶端还固定有接近开关和抬升块，接近开关安

装在拨盘齿轮二的一侧；所述接近开关与PLC控制器电性连接，PLC控制器通过继电器控制

电磁换向阀换向；所述底盘的底端固定有锂电池组，锂电池组给减速电机、接近开关、真空

泵、电磁换向阀和PLC控制器供电；所述大齿轮连接轴一、大齿轮连接轴二、链轮连接轴一、

链轮连接轴二、链轮连接轴三和链轮连接轴四上都安装有轴承，轴承的外圈安装在底盘上。

[0006] 进一步，所述吸盘组件包括吸盘、吸盘出气管、吸盘压杆、吸盘摆杆、销轴、挡圈、压
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杆拉簧、压杆拉簧固定销、摆杆拉簧、摆杆拉簧固定销和支撑转轴，吸盘摆杆上插装有支撑

转轴，吸盘摆杆上方的支撑转轴上固定有挡片，支撑转轴的底端固定在底盘的顶端；所述吸

盘摆杆通过销轴与吸盘压杆铰接，销轴的两端固定有挡圈，吸盘压杆与抬升块的顶端接触；

吸盘压杆远离销轴的一端与吸盘出气管的外壁固定，吸盘出气管的底端连接固定有吸盘，

吸盘出气管的顶端连接有负压管；所述吸盘压杆和吸盘摆杆的底端都固定有压杆拉簧固定

销，两个压杆拉簧固定销之间连接有压杆拉簧；所述吸盘摆杆上的压杆拉簧固定销上还连

接有摆杆拉簧，摆杆拉簧的另一端与摆杆拉簧固定销连接，摆杆拉簧固定销固定在底盘的

顶端。

[0007] 进一步，所述底盘的底端固定有玻璃擦洗布。

[0008] 本实用新型的有益效果为：本装置可以在玻璃上行走，在玻璃上行走时可以对玻

璃进行清理，使用本装置可以避免工人进行传统的人工清洗，提高了工人作业的安全系数，

解决了传统清洗玻璃幕墙存在的安全隐患。

附图说明

[0009] 图1是本实用新型所述一种用于清洁玻璃幕墙的装置的结构示意图；

[0010] 图2是图1中A处的局部放大图；

[0011] 图3是图1中B处的局部放大图；

[0012] 图4是图1中C处的局部放大图；

[0013] 图5是大锥齿轮二和拨盘齿轮一的连接关系示意图；

[0014] 图6是图1中D处的局部放大图；

[0015] 图7是本实用新型的局部结构示意图；

[0016] 图8是抬升块的安装位置示意图；

[0017] 图9是抬升块的结构示意图；

[0018] 图10是吸盘组件的局部结构示意图；

[0019] 图11是图10中E处的局部放大图；

[0020] 图12是本实用新型的行走过程示意图一；

[0021] 图13是本实用新型的行走过程示意图二；

[0022] 图14是本实用新型的行走过程示意图三；

[0023] 图中，1、底盘；2、锂电池组；3、减速电机；4、主动锥齿轮；5、大锥齿轮一；6、大齿轮

连接轴一；7、吸盘组件；8、大齿轮一；9、大齿轮二；10、大齿轮连接轴二；11、小锥齿轮一；12、

小锥齿轮二；13、小锥齿轮轴；14、小锥齿轮三；15、轴座；16、大锥齿轮二；17、拨盘齿轮一；

18、拨动杆；19、拨盘齿轮二；20、拨盘齿轮三；21、拨盘齿轮四；22、链轮连接轴一；23、链轮

一；24、链轮二；25、链轮三；26、链轮四；27、链轮连接轴二；28、链轮连接轴三；29、链轮连接

轴四；30、链条一；31、链条二；32、接近开关；33、真空泵；34、电磁换向阀；35、负压管；36、毛

刷盘；37、抬升块；38、玻璃擦洗布；701、吸盘；702、吸盘出气管；703、吸盘压杆；704、吸盘摆

杆；705、销轴；706、挡圈；707、压杆拉簧；708、压杆拉簧固定销；709、摆杆拉簧；710、摆杆拉

簧固定销；711、支撑转轴。
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具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本实用新型进行具体描述，如图1-14所示，一种用于清洁玻璃幕

墙的装置，包括底盘1，在底盘1的顶端固定有减速电机3，减速电机3的输出轴上固定有主动

锥齿轮4，主动锥齿轮4啮合有大锥齿轮一5，大锥齿轮一5固定在大齿轮连接轴一6上，大齿

轮连接轴一6远离大锥齿轮一5的一端固定有大齿轮一8，大齿轮一8设置在底盘1的下方；大

齿轮一8啮合有大齿轮二9，大齿轮一8和大齿轮二9的底端固定有毛刷盘36，毛刷盘36上安

装有毛刷；大齿轮二9固定在大齿轮连接轴二10上，大齿轮连接轴二10远离大齿轮二9的一

端固定有小锥齿轮一11，小锥齿轮一11设置在底盘1的上方，小锥齿轮一11啮合有小锥齿轮

二12，小锥齿轮二12固定在小锥齿轮轴13上，小锥齿轮轴13上安装有轴承，轴承的外圈固定

在轴座15上，轴座15固定在底盘1的顶端；在小锥齿轮轴13远离小锥齿轮二12的一端固定有

小锥齿轮三14，小锥齿轮三14啮合有大锥齿轮二16，大锥齿轮二16固定在链轮连接轴一22

上，链轮连接轴一22远离大锥齿轮二16的一端固定有链轮一23，链轮一23设置在底盘1的下

方，链轮一23通过链条一30连接有链轮四26，链轮四26固定在链轮连接轴四29上，链轮连接

轴四29远离链轮四26的一端固定有拨盘齿轮四21，拨盘齿轮四21设置在底盘1的上方，拨盘

齿轮四21啮合有拨盘齿轮三20，拨盘齿轮三20固定在链轮连接轴三28上，链轮连接轴三28

远离拨盘齿轮三20的一端固定有链轮三25，链轮三25设置在底盘1的下方，链轮三25通过链

条二31连接有链轮二24，链轮二24固定在链轮连接轴二27上，链轮连接轴二27远离链轮二

24的一端固定在拨盘齿轮二19，拨盘齿轮二19设置在底盘1的上方，拨盘齿轮二19啮合有拨

盘齿轮一17，拨盘齿轮一17固定在链轮连接轴一22上；在拨盘齿轮一17、拨盘齿轮二19、拨

盘齿轮三20和拨盘齿轮四21的顶端都固定有拨动杆18；在底盘1的顶端固定有真空泵33，真

空泵33与电磁换向阀34连通，电磁换向阀34通过负压管35连通吸盘组件7；在底盘1的顶端

还固定有接近开关32和抬升块37，接近开关32安装在拨盘齿轮二19的一侧；接近开关32与

PLC控制器电性连接，PLC控制器通过继电器控制电磁换向阀34换向；在底盘1的底端固定有

锂电池组2，锂电池组2给减速电机3、接近开关32、真空泵33、电磁换向阀34和PLC控制器供

电；在大齿轮连接轴一6、大齿轮连接轴二10、链轮连接轴一22、链轮连接轴二27、链轮连接

轴三28和链轮连接轴四29上都安装有轴承，轴承的外圈安装在底盘1上；在底盘1的底端通

过螺栓固定有玻璃擦洗布38；

[0025] 其中吸盘组件7包括吸盘701、吸盘出气管702、吸盘压杆703、吸盘摆杆704、销轴

705、挡圈706、压杆拉簧707、压杆拉簧固定销708、摆杆拉簧709、摆杆拉簧固定销710和支撑

转轴711，吸盘摆杆704上插装有支撑转轴711，吸盘摆杆704上方的支撑转轴711上固定有挡

片，支撑转轴711的底端固定在底盘1的顶端；吸盘摆杆704通过销轴705与吸盘压杆703铰

接，销轴705的两端固定有挡圈706，吸盘压杆703与抬升块37的顶端接触；吸盘压杆703远离

销轴705的一端与吸盘出气管702的外壁固定，吸盘出气管702的底端连接固定有吸盘701，

吸盘出气管702的顶端连接有负压管35；在吸盘压杆703和吸盘摆杆704的底端都固定有压

杆拉簧固定销708，两个压杆拉簧固定销708之间连接有压杆拉簧707；在吸盘摆杆704上的

压杆拉簧固定销708上还连接有摆杆拉簧709，摆杆拉簧709的另一端与摆杆拉簧固定销710

连接，摆杆拉簧固定销710固定在底盘1的顶端。

[0026] 工作原理：在本实施方案中，当需要使用本装置对玻璃幕墙进行清洁时，首先启动

真空泵33，然后将本装置放到玻璃幕墙上，使吸盘701在真空泵33的作用下吸住玻璃幕墙，
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此时启动减速电机3，减速电机3会带动主动锥齿轮4转动，主动锥齿轮4会带动大锥齿轮一5

转动，大锥齿轮一5带动大齿轮连接轴一6转动，大齿轮连接轴一6带动大齿轮一8转动，大齿

轮一8带动大齿轮二9转动，大齿轮一8和大齿轮二9会带动毛刷盘36转动，转动的毛刷盘36

会使毛刷对玻璃幕墙进行清洁。在大齿轮二9转动时，大齿轮二9会带动大齿轮连接轴二10

转动，大齿轮连接轴二10会带动小锥齿轮一11转动，小锥齿轮一11会带动小锥齿轮二12转

动，小锥齿轮二12会带动小锥齿轮轴13转动，小锥齿轮轴13会带动小锥齿轮三14转动，小锥

齿轮三14会带动大锥齿轮二16转动，大锥齿轮二16会带动链轮连接轴一22转动，链轮连接

轴一22会带动拨盘齿轮一17和链轮一23转动，拨盘齿轮一17会带动拨盘齿轮二19转动；链

轮一23会通过链条一30带动链轮四26转动，链轮四26会带动链轮连接轴四29转动，链轮连

接轴四29会带动拨盘齿轮四21转动，拨盘齿轮四21会带动拨盘齿轮三20转动；最终拨盘齿

轮一17、拨盘齿轮二19、拨盘齿轮三20和拨盘齿轮四21都会在减速电机3的带动下带动拨动

杆18转动，转动的拨动杆18会触碰吸盘摆杆704。

[0027] 刚开始时，拨盘齿轮二19和拨盘齿轮四21位置处的吸盘701都吸在玻璃幕墙上；如

图12所示，拨盘齿轮二19和拨盘齿轮四21上的拨动杆18会先触碰到吸盘摆杆704，此时接近

开关32检测到拨盘齿轮二19上的拨动杆18，接近开关32会将信号传递给PLC控制器，PLC控

制器会通过继电器控制电磁换向阀34换向，电磁换向阀34会使拨盘齿轮一17和拨盘齿轮三

20位置处的吸盘701吸在玻璃幕墙上，电磁换向阀34会使拨盘齿轮二19和拨盘齿轮四21位

置处的吸盘701没有吸力使吸盘701不再吸住玻璃幕墙；此时拨盘齿轮二19和拨盘齿轮四21

位置处的吸盘摆杆704会带动吸盘压杆703运动，吸盘压杆703会带动吸盘出气管702运动，

吸盘出气管702会带动吸盘701运动，吸盘压杆703在运动时会在抬升块37的顶端滑动，在抬

升块37的作用下，拨盘齿轮二19和拨盘齿轮四21位置处的吸盘701会与玻璃幕墙脱离，最终

在拨动杆18的带动下向前运动，当吸盘压杆703在运动过抬升块37的最高点时，拨盘齿轮二

19和拨盘齿轮四21位置处的吸盘701会靠近玻璃幕墙，重新与玻璃幕墙接触，此时压杆拉簧

707和摆杆拉簧709被拉伸，这时PLC控制器控制电磁换向阀34换向，电磁换向阀34会使拨盘

齿轮一17和拨盘齿轮三20位置处的吸盘701不再吸住玻璃幕墙，此时在摆杆拉簧709的拉力

作用下底盘1会向前运动；与此同时电磁换向阀34会使拨盘齿轮二19和拨盘齿轮四21位置

处的吸盘701吸住玻璃幕墙，此时拨盘齿轮一17和拨盘齿轮三20上的拨动杆18会继续转动

触碰到拨盘齿轮一17和拨盘齿轮三20位置处吸盘摆杆704，使拨盘齿轮一17和拨盘齿轮三

20位置处吸盘摆杆704带动拨盘齿轮一17和拨盘齿轮三20位置处的吸盘701向前运动，重复

拨盘齿轮二19和拨盘齿轮四21位置处的吸盘701的动作。接近开关32检测到一次信号，PLC

控制器会控制电磁换向阀34完成两个换气，使4个吸盘701都向前运动，这时完成一个运动

周期。

[0028] 4个吸盘701两个对角为一组，一组吸住玻璃幕墙时，另一组向前运动，运动到位

后，运动后的那组吸盘701吸住玻璃幕墙，然后之前吸住玻璃幕墙的那组吸盘701向前运动，

两组吸盘701交替运动，在摆杆拉簧709的作用下，底盘1会一直向前运动，使毛刷盘36对玻

璃幕墙进行清洁。

[0029] 工作原理是实用新型人为了有助于审查员老师理解而写明的，并不是对本装置的

每个操作步骤的具体描述。

[0030] 上述技术方案仅体现了本实用新型技术方案的优选技术方案，本技术领域的技术
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人员对其中某些部分所可能做出的一些变动均体现了本实用新型的原理，属于本实用新型

的保护范围之内。
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图2
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图3
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图4

图5
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图7
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图10
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图12
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