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(57) Eine Vorrichtung zum nasschemischen Behandeln

von flachigem Behandlungsgut (8) fiir eine horizontale
Durchlaufanlage weist ein erstes Behandlungsmodul
(2, 3, 6) zum Behandeln des Behandlungsgutes (8)
mit einer ersten Flussigkeit und ein zweites
Behandlungsmodul (5, 7) zum Behandeln des
Behandlungsgutes (8) mit einer zweiten Flussigkeit
auf. Anstaumittel (22a, 22b, 22c, 36, 38, 48, 58) sind
vorgesehen, um die erste Flussigkeit in einem ersten
Behandlungsbereich (11, 17, 41) des ersten
Behandlungsmoduls (2, 3, 6) und die zweite
Flissigkeit in einem zweiten Behandlungsbereich (31,
51) des zweiten Behandlungsmoduls (5, 7)
anzustauen. Das Behandlungsgut wird mit einer
Transporteinrichtung (16) durch die Vorrichtung
transportiert, wobei die Transporteinrichtung (16) das
Behandlungsgut (8) unmittelbar zwischen dem ersten
Behandlungsbereich (11, 17, 41) und dem zweiten
Behandlungsbereich (31, 51) tberfuhrt.
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Beschreibung

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM NASSCHEMISCHEN BEHANDELN VON FLACHI-
GEM BEHANDLUNGSGUT

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum nasschemischem Behan-
deln von flachigem Behandlungsgut. Insbesondere betrifft die Erfindung eine derartige Vorrich-
tung und ein derartiges Verfahren, bei der bzw. bei dem das Behandlungsgut in einer horizonta-
len Durchlaufanlage transportiert und sequentiell mit unterschiedlichen Flussigkeiten behandelt
wird.

[0002] Bei der Bearbeitung von flachigem Behandlungsgut, beispielsweise eines Substrats zur
Verwendung in der Leiterplattenindustrie, wie Leiterplatten oder dergleichen, findet eine Be-
handlung des Behandlungsgutes haufig in einer nasschemischen Prozesslinie statt. Bei einem
mehrstufigen Prozess, bei dem das Behandlungsgut mit unterschiedlichen Prozesschemikalien
behandelt wird, ist es haufig erforderlich, die Verschleppung einer ersten Prozesschemikalie,
mit der das Behandlungsgut in einem ersten Aktivmodul behandelt wird, in ein zweites Aktivmo-
dul, in dem das Behandlungsgut mit einer zweiten Prozesschemikalie behandelt wird, zu unter-
driicken, um eine Aufkonzentration der Behandlungsfliissigkeit in dem zweiten Aktivmodul mit
stérenden Einschleppungen niedrig zu halten.

[0003] Um die Verschleppungen niedrig zu halten, kénnen zwischen Behandlungsmodulen
Spulstufen vorgesehen sein. Zur Einsparung von Wasser bei gleichzeitiger Einhaltung eines
gewunschten Spulkriteriums kann beispielsweise eine aus mehreren Spilstufen bestehende
Spulkaskade vorgesehen sein. Die DE 44 18 277 Al beschreibt ein Verfahren zum Reinigen
von Behandlungsgut in einer Tauchbadanlage, bei dem das Behandlungsgut sequentiell in
unterschiedliche Spulbéder einer Spllkaskade getaucht wird.

[0004] Um eine Verschleppung von Prozesschemikalien in einer Durchlaufanlage zu vermei-
den, kann ein Spulmodul oder eine Spilkaskade zwischen zwei Aktivmodulen vorgesehen sein,
in denen das Behandlungsgut mit unterschiedlichen Prozesschemikalien behandelt wird.

[0005] Fig. 5 ist eine schematische Darstellung eine herkdmmlichen Spilkaskade 124 fur eine
horizontale Durchlaufanlage, bei der Behandlungsgut in einer horizontalen Transportrichtung 9
transportiert wird. Das Behandlungsgut wird wahrend des Transports in einer horizontalen
Transportebene 10 bewegt. Die Spulkaskade 124 weist eine Mehrzahl von Spilmodulen 125,
126 und 127 auf. Das Spulmodul 125 umfasst einen Behandlungsbereich 131 zum Spilen des
Behandlungsgutes, einen Sumpfbereich 132, aus dem die Spulflissigkeit entnommen und dem
Behandlungsbereich 131 zugefihrt wird, und eine Mehrzahl von paarweise angeordneten so
genannten Abquetschwalzen 141 - 146, welche Prozess- oder Spulflissigkeit von dem Behand-
lungsgut entfernen. Anstelle von Abquetschwalzen koénnen in herkdmmlichen Spilmodulen
auch Abblaseinrichtungen oder dergleichen verwendet werden. In dem Behandlungsbereich
131 ist ein Anstromelement 134 vorgesehen, dem uber eine Pumpe 133 Spulflussigkeit aus
dem Sumpfbereich 132 zugefihrt wird und das das Behandlungsgut mit der Spilflissigkeit
anstromt. Der Behandlungsbereich 131 ist in Transportrichtung begrenzt durch beabstandete
Wande 136 und 138, die jeweils ein Paar von Abquetschwalzen 143, 144 aufweisen. In dem
durch die Wéande 136, 138 und den Boden 139 einer Unterfangwanne gebildeten Behandlungs-
bereich 131 kann die Spulflissigkeit bis zu einem Niveau 135 angestaut werden.

[0006] Die Spulmodule 126 und 127 sind analog aufgebaut. Das Spulmodul 126 weist einen
Behandlungsbereich 151 und Abquetschwalzen 152, 153 auf. Das Spilmodul 127 weist einen
Behandlungsbereich 154 und Abquetschwalzen 155, 156 auf.

[0007] Im Sumpf sind Trennwdnde zwischen den Spilmodulen 125, 126 und 126 so ausgestal-
tet, dass sich in den Sumpfbereichen eine Niveaukaskade von in Transportrichtung zunehmen-
den Niveaus der Spiilflissigkeit einstellt. Dazu sind im Sumpfbereich zwischen den Behand-
lungsmodulen Uberlaufwehre vorgesehen, deren Hoéhe in Transportrichtung zunimmt. Ein Ni-
veau 161 der Spdilflissigkeit, das sich im Sumpfbereich 132 des ersten Spilmoduls 125 ein-
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stellt, ist niedriger als ein Niveau 162 der Spulflussigkeit, das sich im Sumpfbereich des zweiten
Spulmoduls 126 einstellt.

[0008] Das Niveau 162 der Spiilfliissigkeit, das sich im Sumpfbereich des zweiten Spilmoduls
126 einstellt, ist wiederum niedriger als ein Niveau 163 der Spilflissigkeit, das sich im Sumpf-
bereich des dritten Spllmoduls 127 einstellt. Dem in Transportrichtung letzten Spulmodul 127
wird ein Strom 166 von einer Spilfliissigkeit mit geringer Verunreinigungskonzentration zuge-
fuhrt. Aus dem ersten Spulmodul 125 wird ein Strom 167 von Spiilflissigkeit abgeleitet, welche
die héchste Konzentration an Verunreinigungen aufweist. Die Kaskadierung der Niveaus im
Sumpfbereich bewirkt einen Strom 165 von Spulflissigkeit aus dem dritten Spulmodul 127 in
das zweite Spulmodul 126, und einen Strom 164 von Spllflissigkeit aus dem zweiten Spulmo-
dul 126 in das erste Spulmodul 125, so dass das Behandlungsgut in den Spilmodulen 125 -
127 nacheinander mit einer Spulflissigkeit behandelt wird, die eine abnehmende Konzentration
von Verunreinigungen aufweist.

[0009] Wahrend die Abquetschwalzen 141 - 146, 152, 153, 155 und 156 einerseits helfen, ein
vorgegebenes Spulkriterium, beispielsweise eine Verdinnung von 1:1000 oder 1:10 000 zu
erreichen, fuhren sie andererseits zu einer relativ grof3en Baulange der herkdmmlichen Spuil-
kaskade 124.

[0010] Da die Abquetschwalzen die Flussigkeit auf der Warenoberseite nicht vollstandig zu-
rickhalten, kann es zwischen zwei Walzenpaaren zu Fluidstromungen kommen, welche ein
flexibles Substrat derart aus der Transportebene auslenken kénnen, dass es nicht mehr sicher
zwischen ein nachfolgendes Walzenpaar einfadelt, so dass die Gefahr besteht, dass das flexib-
le Substrat gestaucht bzw. beschadigt wird.

[0011] US 5,179,967 offenbart eine solche herkémmliche Vorrichtung zum Spilen von Metall-
streifen des Standes der Technik. Die Vorrichtung umfasst mindestens zwei benachbarte
Spulbehalter, wobei jeder Spllbehalter ein Einlassende, ein Auslassende, einen Boden und
Seiten hat, wobei der Boden eine obere Oberflache hat, die sich sowohl zum Einlassende als
auch zum Auslassende hin aufwérts neigt, um ein entsprechendes Wehr sowohl am Einlassen-
de als auch am Auslassende zu definieren, wobei der Boden ferner Spiilflissigkeitsanschliisse
zum Abgeben von Spulflissigkeit auf die obere Oberflache; eine Spulflissigkeitszufuhreinrich-
tung zum Zufuhren von Spilflissigkeit zu den Spilflissigkeitsanschliissen; und Steuermittel,
die zwischen den beiden benachbarten Behaltern gelegen sind, um das Niveau der Spulflissig-
keit Uber dem Streifen in jedem Behalter und zwischen den benachbarten Behaltern zu steuern
und aufrecht zu erhalten, sodass der Streifen in jedem Behalter und zwischen den benachbar-
ten Behaltern eingetaucht ist, hat.

[0012] WO 2010/130444 Al der Anmelderin offenbart ein Verfahren zur Behandlung eines
flachigen Behandlungsgutes, das durch eine Anordnung zur elektrolytischen oder nasschemi-
schen Behandlung des Behandlungsgutes transportiert wird, wobei das Behandlungsgut in
einer Behandlungsstation der Anordnung einer Behandlungsflissigkeit ausgesetzt wird, die das
Behandlungsgut bedeckt, wobei die Behandlungsflissigkeit bis zu einem Betriebsniveau in
einen Behandlungsbereich der Behandlungsstation angestaut wird; in der Behandlungsstation
eine Walze mit einer Walzenoberflache so angeordnet ist, dass die Walzenoberflache zumin-
dest von einem Nutzbereich des Behandlungsgutes beabstandet ist, der sich kontinuierlich
zwischen Randbereichen des Behandlungsgutes erstreckt, sodass ein Spalt zwischen der
Walzenoberflache und dem Nutzbereich des Behandlungsgutes verbleibt, wobei die Walzen-
oberflache zumindest teilweise in der Behandlungsfliissigkeit, die bis zum Betriebsniveau ange-
staut ist, angeordnet ist, und die Walze rotierend angetrieben ist, sodass am Spalt eine Relativ-
geschwindigkeit zwischen der Walzenoberflache und der Oberflache des Behandlungsgutes
erzeugt wird.

[0013] DE 19802755 offenbart eine Vorrichtung zur Behandlung plattenformiger Gegenstande,
insbesondere elektronischer Leiterplatten mit einer Behandlungsflissigkeit, die eine erhdhte
Temperatur hat.
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[0014] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Vorrichtung und ein verbes-
sertes Verfahren zum Behandeln von flachigem Behandlungsgut fir eine horizontale Durch-
laufanlage anzugeben, insbesondere eine derartige Vorrichtung oder ein derartiges Verfahren,
bei der bzw. bei dem die Baulange einer Behandlungsstufe, insbesondere einer Spulstufe,
verklrzt werden kann. Ferner soll flexibles Substrat sicher und beschadigungsfrei im Bereich
des Ubergangs zwischen zwei Behandlungsbereichen transportiert werden.

[0015] Erfindungsgemal wird die Aufgabe geldst durch eine Vorrichtung und ein Verfahren, wie
sie in den unabhangigen Anspriichen angegeben sind. Die abhangigen Anspriiche definieren
bevorzugte oder vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung.

[0016] Eine Vorrichtung zum nasschemischen Behandeln von flachigem Behandlungsgut fir
eine horizontale Durchlaufanlage nach einem Aspekt umfasst ein erstes Behandlungsmodul,
ein zweites Behandlungsmodul, Anstaumittel und eine Transporteinrichtung. Das erste Behand-
lungsmodul ist zum Behandeln des Behandlungsgutes mit einer ersten Flissigkeit eingerichtet.
Das zweite Behandlungsmodul ist zum Behandeln des Behandlungsgutes mit einer zweiten
Flussigkeit eingerichtet. Die Anstaumittel sind eingerichtet, um die erste Flissigkeit in einem
ersten Behandlungsbereich des ersten Behandlungsmoduls und die zweite Flissigkeit in einem
zweiten Behandlungsbereich des zweiten Behandlungsmoduls anzustauen. Die Transportein-
richtung ist eingerichtet, um das Behandlungsgut in einer horizontalen Transportebene durch
den ersten Behandlungsbereich und den zweiten Behandlungsbereich zu transportieren. Dabei
ist die Vorrichtung so eingerichtet, dass das Behandlungsgut unmittelbar zwischen dem ersten
und dem zweiten Behandlungsbereich Uberfuhrt wird.

[0017] Da das Behandlungsgut bei der Vorrichtung unmittelbar zwischen dem ersten und dem
zweiten Behandlungsbereich Uberfuhrt wird, kann die Bauldnge der Vorrichtung verkirzt wer-
den, da es nicht mehr erforderlich ist, Trockenbereiche zwischen den Behandlungsbereichen
vorzusehen.

[0018] Bei der erfindungsgeméaiien Vorrichtung wird als Behandlungsbereich derjenige Bereich
des entsprechenden Behandlungsmoduls bezeichnet, in dem die Anstaumittel die Flissigkeit
anstauen, so dass das Behandlungsgut beim Durchfiihren durch den Behandlungsbereich mit
der jeweiligen FlUssigkeit benetzt und behandelt wird.

[0019] Unter einem ,unmittelbaren Uberfiihren* wird dabei verstanden, dass das Behandlungs-
gut keine von dem ersten und dem zweiten Behandlungsbereich separate Behandlungsstrecke
durchlauft, wenn es zwischen dem ersten Behandlungsbereich und dem zweiten Behandlungs-
bereich Uberfihrt wird. Als Behandlungsstrecke wird dabei allgemein ein sich in Transportrich-
tung erstreckender Abschnitt einer Durchlaufanlage verstanden, in dem das Behandlungsgut
mit einem Fluid angestromt wird und/oder in dem mit einem geeigneten Behandlungsorgan,
beispielsweise mit einer Walze oder einem Walzenpaar, Flussigkeit von dem Behandlungsgut
entfernt wird. Das ,unmittelbare Uberfiinren“ kann so erfolgen, dass das Behandlungsgut beim
Uberfuhren zwischen dem ersten und dem zweiten Behandlungsbereich nur an einem die bei-
den Behandlungsbereiche voneinander abgrenzenden Trennelement vorbeigefiihrt wird. Die
maximale Ausdehnung des Trennelements in Transportrichtung kann kleiner als eine Lange
des zweiten Behandlungsmoduls, insbesondere kleiner als die halbe Lange des zweiten Be-
handlungsmoduls sein. Insbesondere kann das Trennelement aus einer Trennwand und einem
daruiber angeordneten Walzenpaar, also einer unteren und einer oberen Walze bestehen.

[0020] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel kann das erste Behandlungsmodul ein Aktivmodul sein,
in dessen Behandlungsbereich das Behandlungsgut mit einer Prozesschemikalie behandelt
wird, und das zweite Behandlungsmodul kann ein Spilmodul sein, in dessen Behandlungsbe-
reich das Behandlungsgut mit einer von der Prozesschemikalie verschiedenen Splilflissigkeit,
beispielsweise Wasser, gespult wird.

[0021] Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann das erste Behandlungsmodul ein Spil-
modul sein, in dessen erstem Behandlungsbereich das Behandlungsgut mit einer Spulfliissig-
keit mit einer ersten Konzentration von Verunreinigungen gespilt wird, und das zweite Behand-
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lungsmodul kann ein Spilmodul sein, in dessen zweitem Behandlungsbereich das Behand-
lungsgut mit einer Spllflissigkeit mit einer zweiten Konzentration von Verunreinigungen gespult
wird, wobei die erste und zweite Konzentration unterschiedlich sind.

[0022] Jedes der Behandlungsmodule kann einen Sumpfbereich aufweisen, der jeweils von
dem Behandlungsbereich getrennt vorgesehen ist und aus dem die Flussigkeit in den Behand-
lungsbereich des Behandlungsmoduls geférdert wird. Der Sumpfbereich kann von dem Be-
handlungsbereich vertikal beabstandet sein.

[0023] Die Anstaumittel kbnnen eingerichtet sein, um die Flissigkeit in dem ersten Behand-
lungsbereich und die Flussigkeit in dem zweiten Behandlungsbereich wenigstens bis zu einer
Unterseite des Behandlungsgutes, vorzugsweise bis zu einem Niveau oberhalb der Oberseite
des Behandlungsgutes anzustauen. Auf diese Weise kann das Behandlungsgut beim Transpor-
tieren durch den ersten bzw. zweiten Behandlungsbereich durchgangig in Kontakt mit der ers-
ten bzw. zweiten Flussigkeit stehen.

[0024] Die Anstaumittel kdnnen eingerichtet sein, um die jeweilige Flussigkeit in dem ersten
Behandlungsbereich Uber die gesamte Lange des ersten Behandlungsmoduls und in dem
zweiten Behandlungsbereich Uber die gesamte Lange des zweiten Behandlungsmoduls anzu-
stauen.

[0025] Die Vorrichtung kann wenigstens ein Trennelement umfassen, das sich zwischen dem
ersten Behandlungsbereich und dem zweiten Behandlungsbereich quer zu einer Transportrich-
tung des Behandlungsgutes erstreckt. Die Anstaumittel kdnnen eingerichtet sein, um die erste
Flussigkeit und die zweite Flissigkeit so anzustauen, dass die erste Flissigkeit an einer Seite
des wenigstens einen Trennelements und die zweite Flissigkeit an einer entgegengesetzten
Seite des wenigstens einen Trennelements unmittelbar ansteht.

[0026] Das wenigstens eine Trennelement kann z.B. eine Wand, eine Wand und eine Walze
oder eine Wand und ein Walzenpaar umfassen.

[0027] Das wenigstens eine Trennelement kann einen sich horizontal erstreckenden Spalt zum
Durchfiihren des Behandlungsgutes an wenigstens einer Seite begrenzen, beispielsweise an
der quer zur Transportrichtung horizontal verlaufenden Unterkante oder Oberkante des Spaltes.
Die Vorrichtung kann eingerichtet sein, um einen Strom der ersten oder der zweiten Flissigkeit
durch den Spalt zu unterdriicken. Auf diese Weise kann ein Eintrag von zweiter Fllssigkeit aus
dem zweiten Behandlungsmodul in die erste FlUssigkeit in dem ersten Behandlungsmodul und
umgekehrt kleiner als ein bestimmter Grenzwert gehalten werden.

[0028] Um den Strom der ersten Flussigkeit und der zweiten Flussigkeit durch den Spalt zu
unterdriicken, konnen Mittel zum Einstellen von Flissigkeitsniveaus vorgesehen sein, die ein
Niveau der ersten Flissigkeit und ein Niveau der zweiten Flissigkeit so einstellen, dass eine
Differenz zwischen einem hydrostatischen Druck der ersten Flissigkeit und einem hydrostati-
schen Druck der zweiten Flussigkeit in dem Spalt Uber eine gesamte Hohe des Spalts kleiner
als ein vorgegebener Schwellenwert ist. Der Schwellenwert kann so gewahlt sein, dass ein
resultierender Volumenstrom der ersten und/oder zweiten Flissigkeit zwischen dem ersten
Behandlungsbereich und dem zweiten Behandlungsbereich kleiner als 100 I/h, insbesondere
kleiner als 10 I/h, insbesondere kleiner als 1 I/h ist.

[0029] Die Vorrichtung kann wenigstens ein weiteres Spulmodul mit einem weiteren Behand-
lungsbereich zum Behandeln des Behandlungsgutes mit einer Spulflissigkeit umfassen. Die
Anstaumittel kénnen eingerichtet sein, um die Spulflissigkeit in dem Behandlungsbereich des
weiteren Spulmoduls wenigstens bis zu einer Unterseite des Behandlungsgutes, vorzugsweise
bis zu einem Niveau oberhalb der Oberseite des Behandlungsgutes anzustauen. Die Vorrich-
tung kann eingerichtet sein, um das Behandlungsgut unmittelbar zwischen dem zweiten Be-
handlungsbereich und dem wenigstens einen weiteren Behandlungsbereich zu Uberfihren. Auf
diese Weise kann eine Spilkaskade mit mehreren Spilmodulen realisiert werden. Da das
Behandlungsgut unmittelbar zwischen dem zweiten Behandlungsbereich und dem wenigstens
einen weiteren Behandlungsbereich tGberfuhrt wird, kann die Spilkaskade eine kompakte Bau-
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lange aufweisen.

[0030] Die Vorrichtung kann eingerichtet sein, um eine Niveaukaskade in den Behandlungsbe-
reichen der Spulmodule einzustellen. Dazu kdnnen geeignete Mittel zum Einstellen von Flus-
sigkeitsniveaus, die beispielsweise Uberlaufwehre oder eine aktive Niveauregelung umfassen,
vorgesehen sein. Die Niveaukaskade kann insbesondere in der Transportrichtung ansteigenden
Niveaus aufweisen.

[0031] Zwischen zwei benachbarten Spllmodulen kann eine Trenneinrichtung vorgesehen
sein, die einen Spalt zum Durchfihren des Behandlungsgutes bildet. Die Trenneinrichtung ist
eingerichtet, um in dem von der Trenneinrichtung gebildeten Spalt einen entgegen der Trans-
portrichtung gerichteten Strom der Spllflussigkeit einzustellen. Bei den zwei benachbarten
Spulmodulen kann es sich um das zweite Behandlungsmodul und ein diesem benachbartes
weiteres Spulmodul, oder um zwei weitere Spulmodule des wenigstens einen weiteren Spilmo-
duls handeln. Die Trenneinrichtung kann eine Wand, eine Wand in Kombination mit einer Wal-
ze, eine Wand in Kombination mit einem spaltbildenden Element, z.B. einem Walzenpaar oder
dergleichen umfassen. Durch den entgegen der Transportrichtung gerichteten Strom der
Spulflussigkeit durch den Spalt kann eine Verschleppung von Verunreinigungen in ein in Trans-
portrichtung stromabwaérts angeordnetes Spulmodul klein gehalten werden.

[0032] Um den entgegen der Transportrichtung des Behandlungsgutes gerichteten Strom der
Spulflussigkeit durch den Spalt herbeizufiihren, kénnen Mittel zum Einstellen von Flussigkeits-
niveaus vorgesehen sein. Die Niveaus der Spulflissigkeit in den benachbarten Spilmodulen
konnen dann derart eingestellt werden, dass das Niveau in dem Behandlungsbereich des in
Transportrichtung stromabwarts angeordneten Spilmoduls héher ist als in dem Behandlungs-
bereich des in Transportrichtung stromaufwarts angeordneten Spulmoduls. Alternativ oder
zusatzlich kann in wenigstens einem der benachbarten Spilmodule eine Anstromeinrichtung,
beispielsweise eine Anstromdise vorgesehen sein, die eingerichtet ist, um die Spiilflissigkeit
mit einer Geschwindigkeitskomponente in Richtung des zwischen den benachbarten Spulmodu-
len vorgesehenen Spalts stromen zu lassen, um den Strom der Spilflissigkeit durch den Spalt
entgegen der Transportrichtung hervorzurufen.

[0033] Die Anstaumittel kbnnen eingerichtet sein, um die erste Flissigkeit, die zweite Fllssig-
keit und die Spulfliissigkeit derart anzustauen, dass ein von der Transporteinrichtung transpor-
tiertes Behandlungsgut beim Transportieren durch das erste Behandlungsmodul, das zweite
Behandlungsmodul und das wenigstens eine weitere Spulmodul lber seine gesamte Lange
standig mit wenigstens einer von der ersten Flissigkeit, der zweiten Flussigkeit oder der
Spiilflissigkeit Uberdeckt ist. Die permanente Uberdeckung mit einer von der ersten Fliissigkeit,
der zweiten Flussigkeit oder der Spdulflissigkeit kann beim Behandeln von dinnem Behand-
lungsgut mit geringerer Eigensteifigkeit Probleme in Hinblick auf ein Auslenken des Behand-
lungsgutes verringern.

[0034] Die Anstaumittel kénnen eingerichtet sein, um die zweite Flussigkeit in wenigstens ei-
nem Behandlungsbereich derart anzustauen, dass der Behandlungsbereich zwei in Transport-
richtung benachbarte Abschnitte mit unterschiedlichen Niveaus aufweist. Eine derartige Ausge-
staltung erlaubt es, dass ein in Transportrichtung letztes Spulmodul einer Spulkaskade in sei-
nem Behandlungsbereich einen ersten Abschnitt mit einem ersten Flussigkeitsniveau und einen
zweiten Abschnitt mit einem zweiten Flissigkeitsniveau besitzt. So kann durch ein Niveau im
ersten Abschnitt oberhalb des Niveaus eines entgegen der Transportrichtung benachbarten
Spulmoduls ein Flissigkeitsstrom zwischen den beiden Modulen entgegen der Transportrich-
tung erreicht werden. Gleichzeitig kann durch ein geeignetes Niveau im zweiten Abschnitt ein
Flassigkeitsstrom zu einem in Transportrichtung benachbarten Aktivmodul, in dem das Behand-
lungsgut mit einer Prozesschemikalie behandelt wird, klein gehalten werden.

[0035] Bei einem Verfahren zum nasschemischen Behandeln von flachigem Behandlungsgut in
einer horizontalen Durchlaufanlage nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird das Be-
handlungsgut in einem ersten Behandlungsmodul mit einer ersten Flissigkeit und in einem
zweiten Behandlungsmodul mit einer zweiten Flussigkeit, insbesondere einer Spiilfliissigkeit,
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behandelt und in einer horizontalen Transportebene durch das erste Behandlungsmodul und
das zweite Behandlungsmodul transportiert. Dabei wird das Behandlungsgut unmittelbar zwi-
schen einem ersten Behandlungsbereich des ersten Behandlungsmoduls, in dem die erste
Flussigkeit angestaut wird, und einem zweiten Behandlungsbereich des zweiten Behandlungs-
moduls, in dem die zweite Flussigkeit angestaut wird, transportiert.

[0036] Die erste Behandlungsflussigkeit kann in dem ersten Behandlungsbereich Uber die
gesamte Lange des ersten Behandlungsmoduls angestaut werden. Die zweite Behandlungs-
flussigkeit kann in dem zweiten Behandlungsbereich Uber die gesamte Lange des zweiten
Behandlungsmoduls angestaut werden.

[0037] Weiterbildungen des Verfahrens sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0038] Nach einem weiteren Aspekt sieht die Erfindung ein Spulmodul vor, das zur Verwendung
in einer horizontalen Durchlaufanlage zum nasschemischen Behandeln von flachigem Behand-
lungsgut eingerichtet ist. Das Spullmodul umfasst einen Behandlungsbereich zum Spiilen des
Behandlungsgutes, eine Transporteinrichtung zum Transportieren des Behandlungsgutes durch
den Behandlungsbereich in einer Transportrichtung und einen dem Behandlungsbereich zuge-
ordneten Sumpfbereich. Das Spulmodul ist so ausgestaltet, dass eine Lange des Behandlungs-
bereichs, gemessen entlang der Transportrichtung, mindestens 50% der Lange des Spulmoduls
betragt. Das Spulmodul kann inshesondere so ausgestaltet sein, dass die Lange des Behand-
lungsbereichs mindestens 75%, insbesondere mindestens 90%, insbesondere 100% der Lange
des Spulmoduls betrégt.

[0039] Dabei kann die Lange des Behandlungsbereichs definiert sein als minimaler Abstand
zwischen einer ersten und zweiten Wand, die den Behandlungsbereich in Transportrichtung
begrenzen. Die Lange des Spulmoduls kann definiert sein als das Maximum der La&nge des
Behandlungsbereichs und einer Lange des Sumpfbereichs des Spilmoduls. Die Lange des
Sumpfbereichs kann definiert sein als minimaler Abstand zwischen einer dritten und vierten
Wand, die den Sumpfbereich in Transportrichtung begrenzen.

[0040] Das Spulmodul kann Mittel zum Einstellen eines Niveauunterschieds aufweisen, um
einen Niveauunterschied zwischen einem Niveau der Spilflissigkeit in einem ersten Abschnitt
und einem Niveau der Splilflissigkeit in einem zweiten Abschnitt des Behandlungsbereichs des
Spulmoduls hervorzurufen.

[0041] Vorrichtungen und Verfahren nach verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung
erlauben es, die Baulange wenigstens eines Abschnitts einer horizontalen Durchlaufanlage zum
nasschemischen Behandeln von flachigem Behandlungsgut zu verkirzen. So kann mit Vorrich-
tungen und Verfahren nach verschiedenen Ausfiihrungsbeispiele die Baulange eines Spulmo-
duls in einer Spulkaskade und/oder die Baulange einer Spulkaskade verkiirzt werden. Ferner
kann flexibles Substrat mit héherer Zuverlassigkeit behandelt und ein Durchbiegen des flexiblen
Substrats reduziert werden.

[0042] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung kénnen in Anlagen eingesetzt werden, in denen
flachiges Behandlungsgut in einer horizontalen oder im Wesentlichen in einer horizontalen
Transportebene transportiert wird, beispielsweise in Anlagen zur chemischen, insbesondere
elektrochemischen, Behandlung von Leiterplatten, folienartigem Material, Leiterbahnen oder
dergleichen. Jedoch sind die Ausfuhrungsbeispiele nicht auf dieses Anwendungsgebiet be-
schrankt.

[0043] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter oder vorteilhafter Ausfiihrungsbei-
spiele unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen naher erlautert.

[0044] Fig. 1 st eine schematische Schnittansicht einer Vorrichtung zum Behandeln von
flachigem Behandlungsgut nach einem Ausfihrungsbeispiel.

[0045] Fig. 2 ist eine schematische Schnittansicht eines Spllmoduls nach einem Ausfih-
rungsbeispiel, das bei der Vorrichtung von Fig. 1 verwendet werden kann.
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[0046] Fig. 3 ist eine schematische Schnittansicht einer Vorrichtung zum Behandeln von
flachigem Behandlungsgut nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel.

[0047] Fig. 4 ist eine schematische Schnittansicht zur Erlauterung von Flissigkeitsniveaus,
die bei Vorrichtungen nach verschiedenen Ausfihrungsbeispielen realisiert sein
konnen.

[0048] Fig. 5 st eine schematische Schnittansicht einer herkémmlichen Spilkaskade.

[0049] Die Ausfuhrungsbeispiele werden im Kontext einer Anlage zum Behandeln von Behand-
lungsgut beschrieben, bei der das Behandlungsgut in einer horizontalen Transportebene trans-
portiert wird. Die Ebene, in der die Unterseite des Behandlungsgutes in der Durchlaufanlage
transportiert wird, wird konventionsgemalf als Transportebene bezeichnet. Die Transportebene
ist durch die Ausgestaltung der Transporteinrichtung, beispielsweise durch die Anordnung von
Transportelementen, die das Behandlungsgut von unten abstltzen, definiert. Angaben wie
,oberhalb der Transportebene” oder ,unterhalb der Transportebene®, ,obere Oberflache, ,untere
Oberflache” sowie Bezugnahmen auf eine Hohe oder ein Niveau von Behandlungsflussigkeit
und dergleichen sind entsprechend auf die Vertikalrichtung bezogen, sofern dies nicht ander-
weitig angegeben ist. Richtungs- oder Positionsangaben, die sich auf das Behandlungsgut
beziehen, werden konventionsgemalf in Bezug auf die Transportrichtung angegeben. Die Rich-
tung, die beim Transportieren des Behandlungsgutes parallel bzw. antiparallel zur Transport-
richtung ist, wird als Langsrichtung bezeichnet.

[0050] Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht einer Vorrichtung 1 zum Behandeln von
flachigem Behandlungsgut 8, bei dem es sich beispielsweise um eine Leiterplatte, Leiterfolie,
Leiterbahn oder dergleichen handeln kann.

[0051] Die Vorrichtung 1 umfasst ein erstes Aktivmodul 2 zum Behandeln des Behandlungsgu-
tes 8 mit einer ersten Prozesschemikalie, ein zweites Aktivmodul 3 zum Behandeln des Be-
handlungsgutes 8 mit einer zweiten Prozesschemikalie und eine zwischen dem ersten Aktivmo-
dul 2 und dem zweiten Aktivmodul 3 vorgesehene Spuleinrichtung 4, die als Spllkaskade mit
einer Mehrzahl von Spulmodulen 5-7 ausgebildet ist. Eine Transporteinrichtung transportiert
das Behandlungsgut 8 in einer Transportrichtung 9 durch das erste Aktivmodul 2, die Spulein-
richtung 4 und das zweite Aktivmodul 3, wobei das Behandlungsgut 8 in einer horizontalen
Transportebene 10 transportiert wird. Die Transporteinrichtung umfasst geeignete Transpor-
telemente, die zum Transportieren des Behandlungsgutes 8 mit wenigstens einem Abschnitt
des Behandlungsgutes 8 koppelbar sind. Die Transportelemente kénnen Halteklammern, Ach-
sen mit Radern, Abschnitte von spater noch ausfiihrlicher beschriebenen Walzenpaaren oder
dergleichen umfassen.

[0052] Das erste Aktivmodul 2 weist einen Behandlungsbereich 11 und einen Sumpfbereich 12
auf. Mit einer Pumpe 13 wird die erste Prozesschemikalie aus dem Sumpfbereich 12 des ersten
Aktivmoduls 2 zu einer Anstromeinrichtung 14 in dem Behandlungsbereich 11 geférdert. Die
Anstromeinrichtung 14 kann beispielsweise eine Anstrémdise umfassen, um das Behand-
lungsgut 8 mit der ersten Prozesschemikalie anzustrémen. Mit Anstaumitteln, die einen Boden
22a einer Unterfangwanne und eine zwischen dem Behandlungsbereich 11 des ersten Aktiv-
moduls 2 und einem Behandlungsbereich 31 des erstem Spulmoduls 5 vorgesehene Trennein-
richtung 36 umfassen kénnen, kann die erste Prozesschemikalie in dem Behandlungsbereich
11 des ersten Aktivmoduls 2 bis zu einem Niveau 15 angestaut werden, das hoher als die
Transportebene 10 ist. Der Sumpfbereich 12 des ersten Aktivmoduls 2 ist mit einer Trennwand
23 von einem Sumpfbereich 32 des ersten Spulmoduls 5 abgetrennt, um einen Flissigkeitsaus-
tausch zwischen den Sumpfbereichen 12 und 32 zu unterbinden. Schematisch dargestellte
Transportwalzenpaare 16 kdnnen mit dem Behandlungsgut 8, z.B. mit dessen Langsrandern,
direkt oder indirekt gekoppelt werden, um das Behandlungsgut 8 durch den Behandlungsbe-
reich 11 des ersten Aktivmoduls 2 in Transportrichtung 9 zu fordern.

[0053] Das zweite Aktivmodul 3 weist einen Behandlungsbereich 17 und einen Sumpfbereich
18 auf. Mit einer Pumpe 19 wird die zweite Prozesschemikalie aus dem Sumpfbereich 18 des
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zweiten Aktivmoduls 3 zu einer Anstromeinrichtung 20 in dem Behandlungsbereich 18 gefor-
dert. Die Anstromeinrichtung 20 kann beispielsweise eine Anstromdise umfassen, um das
Behandlungsgut 8 mit der zweiten Prozesschemikalie anzustromen. Mit Anstaumitteln, die
einen Boden 22b einer Unterfangwanne und eine zwischen dem Behandlungsbereich 17 des
zweiten Aktivmoduls 3 und einem Behandlungsbereich 51 des dritten Spilmoduls 7 vorgesehe-
ne Trenneinrichtung 58 umfassen kénnen, kann die zweite Prozesschemikalie in dem Behand-
lungsbereich 17 des zweiten Aktivmoduls 3 bis zu einem Niveau 21 angestaut werden, das
hoher als die Transportebene 10 ist. Der Sumpfbereich 18 des zweiten Aktivmoduls 3 ist mit
einer Trennwand 24 von einem Sumpfbereich 52 des dritten 35 Spilmoduls 7 abgetrennt, um
einen Flussigkeitsaustausch zwischen den Sumpfbereichen 18, 52 zu unterbinden. Schema-
tisch dargestellte Transportwalzenpaare kdnnen mit Langsréandern des Behandlungsgutes 8
direkt oder indirekt gekoppelt werden, um das Behandlungsgut 8 durch den Behandlungsbe-
reich 17 des zweiten Aktivmoduls 3 in der Transportrichtung 9 zu fordern.

[0054] Die Spuleinrichtung 4 mit der Mehrzahl von Spulmodulen 5 - 7 ist als Spilkaskade aus-
gestaltet, der ein Strom 25 frischer Spiilflissigkeit, beispielsweise Wasser, zugefuhrt wird, die
keine oder nur eine geringe Schmutzfracht aufweist. Ein Strom 26 von Spulflissigkeit, die
Schmutzfracht von dem in der Spileinrichtung 4 gespuilten Behandlungsgut 8 enthalt, wird aus
der Splleinrichtung 4 abgeleitet. Der Strom 25 von frischer Spulflissigkeit wird dem in Trans-
portrichtung 9 des Behandlungsgutes letzten Spllmodul 7 der Spuleinrichtung 4 zugefiihrt. Der
Strom 26 von Spulflussigkeit mit Schmutzfracht wird aus dem in Transportrichtung 9 des Be-
handlungsgutes ersten Spulmodul 5 der Spuleinrichtung 4 abgeleitet. In der Spuleinrichtung 4
wird die Spulflissigkeit von dem in Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes letzten Spilmo-
dul 7 entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes durch die Spilmodule durch-
kaskadiert. Um die Spuilflissigkeit entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes
durch die Spilmodule 5-7 durchzukaskadieren, konnen Uberlaufe zwischen den Sumpfberei-
chen benachbarter Spllmodule vorgesehen sein. Zusatzlich oder alternativ kann auch ein
Strom der Spulfliissigkeit zwischen Behandlungsbereichen benachbarter Spilmodule entgegen
der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes realisiert werden, wie unter Bezugnahme auf
Fig. 3 und 4 noch ausfthrlicher erlautert wird.

[0055] Das erste Spilmodul 5, das dem ersten Aktivmodul 2 benachbart ist, weist einen Be-
handlungsbereich 31 und einen Sumpfbereich 32 auf. Mit einer Pumpe 33 wird die Spulfliissig-
keit aus dem Sumpfbereich 32 zu einer Anstromeinrichtung 34 in dem Behandlungsbereich 31
gefordert. Die Anstromeinrichtung 34 kann beispielsweise eine Anstromdise umfassen, um das
Behandlungsgut 8 mit der Spilflussigkeit anzustromen. Die Spulflissigkeit in dem ersten Be-
handlungsmodul 5 kann eine héhere Konzentration an Verunreinigungen aufweisen als in den
nachfolgenden Spilmodulen. Mit Anstaumitteln, die einen Boden 22c einer Unterfangwanne,
eine zwischen dem Behandlungsbereich 11 des ersten Aktivmoduls 2 und dem Behandlungsbe-
reich 31 des ersten Spulmoduls 5 vorgesehene Trenneinrichtung 36 und eine zwischen dem
Behandlungsbereich 31 des ersten Spilmoduls 5 und einem Behandlungsbereich 41 des zwei-
ten Spllmoduls 6 vorgesehene Trenneinrichtung 38 umfassen kénnen, kann die Spulflissigkeit
in dem Behandlungsbereich 31 des ersten Spulmoduls 5 bis zu einem Niveau 35 angestaut
werden, das wenigstens bis an die Transportebene 10 reicht. Mit Uberlaufwehren, die ein Uber-
stromen von Spulflissigkeit 39 aus dem Behandlungsbereich 31 in den Sumpfbereich 32 erlau-
ben, oder mit einer aktiven Niveauregelung kann das Niveau 35 der Spulflissigkeit in dem
Behandlungsbereich 31 eingestellt werden.

[0056] Das zweite Spulmodul 6, das dem ersten Spulmodul 5 in Transportrichtung 9 des Be-
handlungsgutes benachbart ist, weist einen Behandlungsbereich 41 und einen Sumpfbereich 42
auf. Mit einer Pumpe 43 wird die Spulflussigkeit aus dem Sumpfbereich 42 zu einer Anstromein-
richtung 44 in dem Behandlungsbereich 41 gefdrdert, wobei die Anstrémeinrichtung 44 bei-
spielsweise eine Anstromdise aufweisen kann. Der Behandlungsbereich 41 wird durch die
Trenneinrichtung 38, die zwischen den Behandlungsbereichen des ersten Spilmoduls 5 und
des zweiten Spulmoduls 6 vorgesehen ist, und durch eine Trenneinrichtung 48, die zwischen
den Behandlungsbereichen des zweiten Spilmoduls 6 und des dritten Spilmoduls 7 vorgese-
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hen ist, begrenzt. In dem durch die Trenneinrichtungen 38, 48 und einen Boden 22c einer Un-
terfangwanne definierten Bereich kann die Spulflissigkeit in dem Behandlungsbereich 41 des
zweiten Spulmoduls 6 bis zu einem Niveau 45 angestaut werden, das wenigstens bis an die
Transportebene 10 reicht. Mit Uberlaufwehren, die ein Uberstromen von Spuilflissigkeit 49 aus
dem Behandlungsbereich 41 in den Sumpfbereich 42 erlauben, oder mit einer aktiven Niveau-
regelung kann das Niveau 45 der Spilflissigkeit in dem Behandlungsbereich 41 eingestellt
werden.

[0057] Das dritte Spulmodul 7, das dem zweiten Spulmodul 6 in Transportrichtung 9 des Be-
handlungsgutes benachbart ist, weist einen Behandlungsbereich 51 und einen Sumpfbereich 52
auf. Mit einer Pumpe 53 wird die Spulflissigkeit aus dem Sumpfbereich 52 zu einer Anstromein-
richtung 54 in dem Behandlungsbereich 51 gefordert, wobei die Anstrémeinrichtung 54 bei-
spielsweise eine Anstromdise aufweisen kann. Der Behandlungsbereich 51 wird durch die
Trenneinrichtung 48, die zwischen den Behandlungsbereichen des zweiten Spilmoduls 6 und
des dritten Spilmoduls 7 vorgesehen ist, und durch die Trenneinrichtung 58, die zwischen den
Behandlungsbereichen des dritten Spilmoduls 7 und des zweiten Aktivmoduls 3 vorgesehen
ist, begrenzt. In dem durch die Trenneinrichtungen 48, 58 und einen Boden 22c einer Unter-
fangwanne definierten Bereich kann die Spulflissigkeit in dem Behandlungsbereich 51 des
dritten Spulmoduls 7 bis zu einem Niveau 55 angestaut werden, das wenigstens bis an die
Transportebene 10 reicht. Mit Uberlaufwehren, die ein Uberstromen von Spiilflissigkeit 59 aus
dem Behandlungsbereich 51 in den Sumpfbereich 52 erlauben, oder mit einer aktiven Niveau-
regelung kann das Niveau 55 der Spulflissigkeit in dem Behandlungsbereich 51 eingestellt
werden.

[0058] Die Trenneinrichtungen 36, 38, 48 und 58, die Behandlungsbereiche benachbarter
Module der Vorrichtung 1 voneinander abtrennen, sind so ausgestaltet, dass sie jeweils einen
sich horizontal und quer zu der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes 8 erstreckenden
Spalt zum Durchfihren des Behandlungsgutes definieren. Dazu kann die Trenneinrichtung 36
eine Trennwand 23 und ein Uber der Trennwand 23‘ angeordnetes Paar 37 von spaltbildenden
Elementen aufweisen, die einen sich quer zur Transportrichtung und parallel zur Transportebe-
ne des Behandlungsgutes 8 erstreckenden Spalt bilden. Die spaltbildenden Elemente erstre-
cken sich zwischen dem Behandlungsbereich 11 des ersten Aktivmoduls 2 und dem Behand-
lungsbereich 31 des erste Spilmoduls 5 quer zu der Transportrichtung 9 des Behandlungsgu-
tes. Das Paar 37 von spaltbildenden Elementen kann so angeordnet sein, dass das untere
spaltbildende Element in wenigstens einem sich quer zur Transportrichtung 9 erstreckenden
Abschnitt von der Unterseite des Behandlungsgutes 8, d.h. der Transportebene 10, beab-
standet ist. Das Paar 37 von spaltbildenden Elementen kann so angeordnet sein, dass das
obere spaltbildende Element in wenigstens einem sich quer zur Transportrichtung 9 erstrecken-
den Abschnitt von der Oberseite des Behandlungsgutes 8 beabstandet ist. Das Paar 37 von
spaltbildenden Elementen kann als Paar von Walzen, insbesondere als Paar von abgedrehten
Walzen mit entlang ihrer Langsachse verdnderlichem Durchmesser ausgebildet sein, z.B. als
Walzen mit einem zylinderférmigem Korper, an dessen Enden sich zylinderformige Erh6hungen
befinden, welche in direktem Kontakt mit dem Behandlungsgut stehen. Die Trenneinrichtungen
38, 48 und 58 kdnnen wie die Trenneinrichtung 36 ausgebildet sein.

[0059] Die Behandlungsbereiche der Aktivmodule 2, 3 und der Spulmodule 5 - 7 und die
Transporteinrichtung der Vorrichtung 1 sind so eingerichtet, dass die Transporteinrichtung das
Behandlungsgut 8 unmittelbar von dem Behandlungsbereich 11 des ersten Aktivmoduls, in dem
die erste Prozesschemikalie angestaut ist, in den Behandlungsbereich 31 des ersten Spilmo-
duls 5 Uberfihrt, in dem die Spilflissigkeit angestaut ist. Die Behandlungsbereiche der Aktiv-
module 2, 3 und der Spulmodule 5-7 und die Transporteinrichtung der Vorrichtung 1 sind wei-
terhin so eingerichtet, dass die Transporteinrichtung das Behandlungsgut 8 unmittelbar von
dem Behandlungsbereich 31 des ersten Spilmoduls 5 in den Behandlungsbereich 41 des
zweiten Spulmoduls 6 Uberfihrt. Die Behandlungsbereiche der Aktivmodule 2, 3 und der Spul-
module 5-7 und die Transporteinrichtung der Vorrichtung 1 sind weiterhin so eingerichtet, dass
die Transporteinrichtung das Behandlungsgut 8 unmittelbar von dem Behandlungsbereich 41
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des zweiten Spulmoduls 6 in den Behandlungsbereich 51 des dritten Spilmoduls 7 Uberfahrt.
Die Behandlungsbereiche der Aktivmodule 2, 3 und der Spulmodule 5-7 und die Transportein-
richtung der Vorrichtung 1 sind weiterhin so eingerichtet, dass die Transporteinrichtung das
Behandlungsgut 8 unmittelbar von dem Behandlungsbereich 51 des dritten Spulmoduls 7 in den
Behandlungsbereich 17 des zweiten Aktivmoduls 3 tberflhrt.

[0060] Dabei wird das Behandlungsgut jeweils so zwischen Behandlungsbereichen benachbar-
ter Behandlungsmodule tberfiihrt, dass das Behandlungsgut ohne Durchlaufen eines Trocken-
bereichs zwischen den Nassbereichen uberfuhrt wird. Das Behandlungsgut kann so transpor-
tiert werden, dass es nur an dem Paar von spaltbildenden Elementen der entsprechenden
Trenneinrichtung vorbeigefuhrt wird, die zwischen den zwei Behandlungsbereichen vorgesehen
ist. Die Behandlungsbereiche der benachbarten Behandlungsmodule kénnen dabei so ange-
ordnet sein, dass an einer Seite des spaltbildenden Elements eine erste Behandlungsfliissigkeit
unmittelbar ansteht und dass an einer in Transportrichtung entgegengesetzten Seite des spalt-
bildenden Elements eine zweite Behandlungsflussigkeit unmittelbar ansteht. Bei einem Ausfuh-
rungsbeispiel kann die erste Behandlungsfliissigkeit eine Prozesschemikalie und die zweite
Behandlungsflussigkeit eine Spluilflissigkeit sein. Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kén-
nen die erste und zweite Behandlungsflissigkeit die Spulflissigkeit mit unterschiedlicher Kon-
zentration an Verunreinigungen, d.h. eingetragenen Prozesschemikalien, sein, wie sie in den
unterschiedlichen Spllmodulen der Spilkaskade auftreten.

[0061] Da bei der Vorrichtung 1 das Behandlungsgut 8 unmittelbar zwischen den Behand-
lungsbereichen, d.h. den Nassbereichen zum Behandeln des Behandlungsgutes, benachbarter
Behandlungsmodule tberfihrt wird, kann die Bauldnge der Vorrichtung 1, insbesondere die
Baulange der Spuleinrichtung 4 im Vergleich zu einer herkdbmmlichen Spilkaskade verringert
werden, bei der mehrere Paare von Abquetschwalzen zwischen Behandlungsbereichen vorge-
sehen sind. Ferner kann flexibles Substrat zuverlassig transportiert werden.

[0062] Die Trennwande, die zwischen den Sumpfbereichen 32, 42, 52 benachbarter Sptlmodu-
le 5, 6, 7 der Spuleinrichtung 4 vorgesehen sind, sind bei der Vorrichtung 1 so ausgestaltet,
dass zwischen Sumpfbereichen benachbarter Spiilmodule 5, 6, 7 ein Strom von Spuilflissigkeit
aus dem Sumpfbereich eines Spilmoduls in den Sumpfbereich eines diesem entgegen der
Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes benachbarten Spilmoduls strémt. Auf diese Weise
kann die Spulflissigkeit entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes 8 durch die
Spulmodule 5, 6, 7 der Spuleinrichtung durchkaskadiert werden. Dazu kann beispielsweise an
der Trennwand zwischen den Sumpfbereichen 52, 42 des dritten Spulmoduls 7 und des zweiten
Spiilmoduls 6 ein Uberlaufwehr 28 oder andere geeignete Mittel vorgesehen sein, die einen
Strom von Spilflissigkeit aus dem Sumpfbereich 52 des dritten Splilmoduls 7 in den Sumpfbe-
reich 42 des zweiten Spiilmoduls 6 ermdéglichen. Ahnlich kann an der Trennwand zwischen den
Sumpfbereichen 42, 32 des zweiten Spulmoduls 6 und des ersten Spulmoduls 5 ein Uberlauf-
wehr 27 oder andere geeignete Mittel vorgesehen sein, die einen Strom von Spllflissigkeit aus
dem Sumpfbereich 42 des zweiten Spilmoduls 6 in den Sumpfbereich 32 des ersten Spulmo-
duls 5 ermdglichen. Wie unter Bezugnahme auf Fig. 3 und 4 noch néaher erlautert wird, kann ein
entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes 8 gerichteter Strom von Spulflissig-
keit auch zwischen Behandlungsbereichen benachbarter Spulmodule vorgesehen werden.

[0063] Um einen Austausch von erster Prozesschemikalie und Spulflissigkeit zwischen dem
Behandlungsbereich 11 des ersten Aktivmoduls 2 und dem Behandlungsbereich 31 des ersten
Spulmoduls 5 zu unterdriicken, kdnnen die Mittel zum Einstellen des Flissigkeitsniveaus 15 in
dem Behandlungsbereich 11 des ersten Aktivmoduls 2 und zum Einstellen des Flussigkeitsni-
veaus 35 in dem Behandlungsbereich 31 des ersten Spulmoduls 5 so ausgestaltet sein, dass
eine Differenz des hydrostatischen Drucks der ersten Prozesschemikalie und der in dem Be-
handlungsbereich 31 des ersten Spulmoduls 5 angestauten Spulflissigkeit an dem Spalt, der
zum Durchfihren des Behandlungsgutes an der Trenneinrichtung 36 ausgebildet ist, kleiner als
ein Schwellenwert ist. Der Schwellenwert kann so gewahlt sein, dass ein Volumenstrom von
erster Prozesschemikalie und Splflussigkeit zwischen dem Behandlungsbereich 11 des ersten
Aktivmoduls 2 und dem Behandlungsbereich 31 des ersten Spulmoduls 5 kleiner als 100 I/h,
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insbesondere kleiner als 10 I/h, insbesondere kleiner als 1 I/h sein kann. Entsprechend kénnen
die Mittel zum Einstellen des Flissigkeitsniveaus 35 in dem Behandlungsbereich 51 des dritten
Spulmoduls 7 und zum Einstellen des Flussigkeitsniveaus 21 in dem Behandlungsbereich 17
des zweiten Aktivmoduls 3 so ausgestaltet sein, dass ein Austausch von zweiter Prozesschemi-
kalie und Spdlflissigkeit zwischen dem Behandlungsbereich 17 des zweiten Aktivmoduls 3 und
dem Behandlungsbereich 51 des dritten Spulmoduls 7 unterdriickt wird.

[0064] Fig. 2 ist eine schematische Schnittansicht eines Behandlungsmoduls. Das Behand-
lungsmodul kann beispielsweise als erstes Spulmodul 5 der Spileinrichtung 4 bei der Vorrich-
tung 1 von Fig. 1 eingesetzt werden. Elemente, Einrichtungen oder Bereiche, die in ihrer Aus-
gestaltung und Funktion Elementen, Einrichtungen oder Bereichen des Behandlungsmoduls 5
entsprechen, die bereits unter Bezugnahme auf Fig. 1 erlautert wurden, sind mit denselben
Bezugszeichen versehen.

[0065] Der Sumpfbereich 32 des Spilmoduls 5 ist in Transportrichtung durch ein Paar von
Trennwénden 71, 72 begrenzt. Die zwischen dem Sumpfbereich 32 des Spilmoduls 5 und dem
Sumpfbereich eines benachbarten Aktivmoduls vorgesehene Trennwand 71 verhindert ein
Uberstromen von Spiilfliissigkeit und Prozesschemikalie zwischen den Sumpfbereichen. Die
zwischen dem Sumpfbereich 32 des Spilmoduls 5 und einem benachbarten Spilmodul einer
Spulkaskade vorgesehene Trennwand 72 ist so ausgestaltet, dass ein Strom 74 von Spulflis-
sigkeit aus dem benachbarten Spulmodul in den Sumpfbereich 32 des Spilmoduls 5 Uberstro-
men kann. In dem Sumpfbereich 32 stellt sich ein Flussigkeitsniveau 73 ein.

[0066] Der Behandlungsbereich 31 des Spulmoduls 5 ist in Transportrichtung durch ein Paar
von Trenneinrichtungen 36, 38 begrenzt. Die Trenneinrichtung 36 weist einen Wandabschnitt
65 und ein Paar darliber vorgesehene, spaltbildende Elemente 62, 63 auf. Das Paar von spalt-
bildenden Elementen 62, 63 kann beispielsweise ein Paar von Walzen, insbesondere ein Paar
von abgedrehten Walzen mit entlang ihrer Langsachse veranderlichem Durchmesser umfassen.
Das Paar von spaltbildenden Elementen 62, 63 begrenzt eine Spalt 64 zum Durchflihren des
Behandlungsgutes. Die Trenneinrichtung 38 weist einen Wandabschnitt 69 und ein Paar dar-
Uber vorgesehene, spaltbildende Elemente 66, 67 auf. Das Paar von spaltbildenden Elementen
66, 67 kann beispielsweise ein Paar von Walzen, insbesondere ein Paar von abgedrehten
Walzen mit entlang ihrer Langsachse veranderlichem Durchmesser umfassen. Das Paar von
spaltbildenden Elementen 66, 67 begrenzt eine Spalt 68 zum Durchfiihren des Behandlungsgu-
tes.

[0067] Das Spulmodul 5 ist derart ausgestaltet, dass ein Abstand zwischen den den Behand-
lungsbereich 31 in Transportrichtung begrenzenden Trennwanden 65, 68 im Wesentlichen
gleich dem Abstand zwischen den den Sumpfbereich 32 in Transportrichtung begrenzenden
Trennwadnden 71, 72 ist, der die Lange des Spulmoduls 5 definiert. Die Spulflissigkeit wird in
dem Behandlungsbereich 31 des Spllmoduls somit tber eine LaAnge angestaut, die im Wesent-
lichen der Lange des Spulmoduls 5 entspricht. Bei Verwendung mehrerer Spulmodule, bei
denen sich der Behandlungsbereich 31 des Spilmoduls Uber die gesamte Lange des Spilmo-
duls erstreckt, in einer Spllkaskade, kann eine Bauldnge der Spulkaskade im Vergleich zu
einer herkdbmmlichen Spulkaskade verringert werden.

[0068] Bei Verwendung des Spulmoduls 5 in einer horizontalen Durchlaufanlage kann ein
Strom von Flussigkeit durch den Spalt 64 der Trenneinrichtung 36, durch den das Behand-
lungsgut zwischen dem Spilmodul 5 und einem benachbarten Aktivmodul Gberfahrt wird, un-
terdriickt werden, so dass er kleiner als ein vorgegebener Schwellenwert ist. Zusétzlich kann
ein Strom von Spulflissigkeit durch den Spalt 68 der Trenneinrichtung 38, durch den das Be-
handlungsgut zwischen dem Spulmodul 5 und einem benachbarten Spilmodul einer Spul-
kaskade Uberfuhrt wird, so eingestellt werden, dass ein gewinschter, endlicher Volumenstrom
von Spulflussigkeit entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes durch den Spalt
69 stromt. Die Unterdriickung eines Stroms durch den Spalt 64 und/oder die Einstellung eines
gewinschten Netto-Stroms von Spulflissigkeit durch den Spalt 68 kann durch eine geeignete
Ausgestaltung der Anstromeinrichtung 34 des Spulmoduls erzielt werden. Alternativ oder zu-
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satzlich kénnen Mittel zum Einstellen von FlUssigkeitshiveaus vorgesehen sein, wie unter Be-
zugnahme auf Fig. 3 und 4 nachfolgend néher erlautert wird.

[0069] Fig. 3 ist eine schematische Schnittansicht einer Vorrichtung 81 zum Behandeln von
flachigem Behandlungsgut 8, bei dem es sich beispielsweise um eine Leiterplatte, Leiterfolie
oder dergleichen handeln kann. Elemente, Einrichtungen oder Bereiche der Vorrichtung 81, die
in ihrer Ausgestaltung und Funktion Elementen, Einrichtungen oder Bereichen der Vorrichtung 1
entsprechen, die bereits unter Bezugnahme auf Fig. 1 erlautert wurden, sind mit denselben
Bezugszeichen versehen.

[0070] Die Vorrichtung 81 umfasst ein erstes Aktivmodul 2 zum Behandeln des Behandlungs-
gutes 8 mit einer ersten Prozesschemikalie, ein zweites Aktivmodul 3 zum Behandeln des
Behandlungsgutes 8 mit einer zweiten Prozesschemikalie und eine zwischen dem ersten Ak-
tivmodul 2 und dem zweiten Aktivmodul 3 vorgesehene Spileinrichtung 84, die als Splilkaskade
mit einer Mehrzahl von Spilmodulen 5, 6, 87 ausgebildet ist. Eine Transporteinrichtung, die
beispielsweise Transportwalzenpaare 16 umfassen kann, transportiert das Behandlungsgut 8 in
einer Transportrichtung 9 durch das erste Aktivmodul 2, die Spileinrichtung 84 und das zweite
Aktivmodul 3, wobei das Behandlungsgut 8 in einer horizontalen Transportebene 10 transpor-
tiert wird.

[0071] Bei der Vorrichtung 81 weist wenigstens eines der Spulmodule eine Ausgestaltung auf,
die es erlaubt, dass Spuilflussigkeit zwischen dem Behandlungsbereich des entsprechenden
Spilmoduls und einem Behandlungsbereich eines benachbarten Spilmoduls in einer Richtung
entgegen der Transportrichtung strémen kann, wobei der Strom der Spiilflissigkeit durch einen
Spalt erfolgt, durch den das Behandlungsgut zwischen den Behandlungsbereichen Uberfihrt
wird. Bei der Vorrichtung 81 weist wenigstens eines der Splulmodule eine Ausgestaltung auf, die
es erlaubt, dass ein Austausch von Flissigkeit zwischen dem Behandlungsbereich des ent-
sprechenden Spilmoduls und einem Behandlungsbereich eines benachbarten Aktivmoduls
unterdrickt wird.

[0072] Bei der Vorrichtung 81 kann insbesondere wenigstens eines der Spilmodule, das einem
Aktivmodul, in dem das Behandlungsgut mit einer Prozesschemikalie behandelt wird, benach-
bart ist, eine Ausgestaltung aufweisen, die es erlaubt, dass im Behandlungsbereich des ent-
sprechenden Spilmoduls wenigstens zwei unterschiedliche Flissigkeitsniveaus eingestellt
werden kdnnen. Dieses Spulmodul kann in Transportrichtung vor einem Aktivmodul angeordnet
sein.

[0073] Die Spuleinrichtung 84 mit der Mehrzahl von Spilmodulen 5, 6, 87 ist als Spulkaskade
ausgestaltet, wobei die Spilmodule 5 und 6 dieselbe Ausgestaltung aufweisen kdnnen wie die
unter Bezugnahme auf Fig. 1 beschriebenen Spilmodule 5, 6 der Vorrichtung 1. Das dritte
Spulmodul 87, das dem zweiten Spilmodul 6 in Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes
benachbart ist, weist einen Behandlungsbereich 91 und einen Sumpfbereich 92 auf. Mit einer
Pumpe 93 wird die Spilflissigkeit aus dem Sumpfbereich 92 zu einer Anstrémeinrichtung 94 in
dem Behandlungsbereich 91 gefdrdert, wobei die Anstromeinrichtung 94 beispielsweise eine
Anstromduse aufweisen kann. Der Behandlungsbereich 91 wird durch die Trenneinrichtung 48,
die zwischen den Behandlungsbereichen des zweiten Spulmoduls 6 und des dritten Spulmoduls
87 vorgesehen ist, und durch die Trenneinrichtung 58, die zwischen den Behandlungsbereichen
des dritten Spilmoduls 87 und des zweiten Aktivmoduls 3 vorgesehen ist, begrenzt. In dem
durch die Trenneinrichtungen 48, 58 und einen Boden 22c einer Unterfangwanne definierten
Bereich kann die Spdlflissigkeit in dem Behandlungsbereich 91 des dritten Spilmoduls 7 ange-
staut werden. Die Trenneinrichtungen 48 und 58 kdnnen wie unter Bezugnahme auf Fig. 1 und
2 beschrieben jeweils ein Paar von spaltbildenden Elementen aufweisen, die sich zwischen
dem Behandlungsbereich 91 des dritten Spulmoduls 87 und dem Behandlungsbereich 41 des
zweiten Spilmoduls 6 bzw. zwischen dem Behandlungsbereich 91 des dritten Spilmoduls 87
und dem Behandlungsbereich 17 des zweiten Aktivmoduls 3 quer zu der Transportrichtung 9
des Behandlungsgutes erstrecken.

[0074] Das in Transportrichtung letzte Spulmodul 87 der Spilkaskade kann so eingerichtet
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sein, dass sein Behandlungsbereich zwei in Transportrichtung benachbarte Abschnitte 87a, 87b
aufweist, in denen die Spilflissigkeit auf unterschiedliche Niveaus angestaut werden kann.
Dazu ist eine Einrichtung 95 vorgesehen, die sich quer zu der Transportrichtung in dem Be-
handlungsbereich 91 des Spilmoduls 87 erstreckt. Die Einrichtung 95 kann ein Paar von spalt-
bildenden Elementen umfassen, die so angeordnet sind, dass das untere spaltbildende Element
in wenigstens einem sich quer zur Transportrichtung 9 erstreckenden Abschnitt von der Unter-
seite des Behandlungsgutes 8, d.h. der Transportebene 10, beabstandet ist. Das Paar von
spaltbildenden Elementen kann so angeordnet sein, dass das obere spaltbildende Element in
wenigstens einem sich quer zur Transportrichtung 9 erstreckenden Abschnitt von der Oberseite
des Behandlungsgutes 8 beabstandet ist. Das Paar von spaltbildenden Elementen kann als
Paar von Walzen, insbesondere als Paar von abgedrehten Walzen mit entlang ihrer Langsach-
se veranderlichem Durchmesser ausgebildet sein.

[0075] Die Pumpe 93 fordert Spilflissigkeit aus dem Sumpfbereich 92 des Spilmoduls 87 in
wenigstens einen der Abschnitte 87a, 87b des Behandlungsbereichs. Insbesondere kann das
Spulmodul 87 so ausgestaltet sein, dass die Pumpe 93 Spuilflissigkeit aus dem Sumpfbereich
92 in den in Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes stromaufwartigen Abschnitt 87a der
Abschnitte 87a, 87b fordert. Falls das Spulmodul 87 eine Anstromeinrichtung 94 im Behand-
lungsbereich aufweist, kann die Anstromeinrichtung in dem Abschnitt 87a des Behandlungsbe-
reichs vorgesehen sein, den das Behandlungsgut 8 beim Transport zuerst passiert. Ein Strom
von Spiilflussigkeit kann aus wenigstens einem der Abschnitte 87a, 87b zurtick in den Sumpf-
bereich 92 des Spllmoduls 87 stromen, beispielsweise iber geeignet ausgestaltete Uberlauf-
wehre. Bei einem Ausflhrungsbeispiel kann ein Strom 98, 99 von Splflissigkeit aus jedem der
Abschnitte 87a, 87b zurtick in den Sumpfbereich 92 stromen.

[0076] Im Betrieb der Vorrichtung 81 kann das Flissigkeitsniveau in dem von dem Behand-
lungsgut 8 zuerst durchlaufenen Abschnitt 87a des Behandlungsbereichs des Spilmoduls 87 so
eingestellt werden, dass durch den von der Trenneinrichtung 48 definierten Spalt zum Durch-
fuhren des Behandlungsgutes 8 ein entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes 8
gerichteter Strom von Spiilfliissigkeit aus dem Abschnitt 87a in den Behandlungsbereich des
benachbarten Spilmoduls 6 stromt. Dazu kann ein Flissigkeitsniveau 96 in dem Abschnitt 87a
so eingestellt werden, dass es hoher ist als ein Flissigkeitsniveau 45 in dem Behandlungsbe-
reich 41 des entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes benachbarten Spilmo-
duls 6. Die Spuilflussigkeit kann in dem Abschnitt 87a so angestaut werden, dass sie mindes-
tens bis zu der Transportebene 10 reicht. Die Flussigkeitsniveaus 45 und 96 kénnen abhangig
von Abmessungen des Spalts, insbesondere abhangig von einer Querschnittsfliche des Spalts,
gewahlt werden, der von der Trenneinrichtung 48 zum Durchflihren des Behandlungsgutes
definiert ist. Insbesondere kénnen die Flissigkeitsniveaus 45 und 96 so gewahlt werden, dass
der Netto-Volumenstrom durch den Spalt kleiner ist als ein Volumenstrom 25 von der Spiil-
kaskade zugefiihrtem Frischwasser.

[0077] Im Betrieb der Vorrichtung 81 kann das Flissigkeitsniveau in dem von dem Behand-
lungsgut 8 zuletzt durchlaufenen Abschnitt 87b des Behandlungsbereichs des Spilmoduls 87
so eingestellt werden, dass ein durch den von der Trenneinrichtung 58 definierten Spalt zum
Durchfiihren des Behandlungsgutes 8 stromender Volumenstrom von Flissigkeiten kleiner als
ein gewunschter Schwellenwert, beispielsweise kleiner als 100 I/h, insbesondere beispielsweise
kleiner als 10 I/h, insbesondere beispielsweise kleiner als 1 I/h, ist. Dazu kann ein Flussigkeits-
niveau 97 in dem Abschnitt 87b so eingestellt werden, dass in dem durch die Trenneinrichtung
58 definierten Spalt Uber die gesamte Hohe des Spaltes eine Differenz des von der bis zu dem
Niveau 97 angestauten Spulflissigkeit erzeugten hydrostatischen Drucks und des von der bis
zum Niveau 21 angestauten zweiten Prozesschemikalie 17 kleiner als ein Schwellenwert ist.
Die Spulflissigkeit kann in dem Abschnitt 87b so angestaut werden, dass sie mindestens bis zu
der Transportebene 10 reicht.

[0078] Das Einstellen der Niveaus in den Abschnitten 87a, 87b des Spulmoduls 87 kann durch
geeignet bemessene Wehre erfolgen. Alternativ oder zusatzlich kann eine aktive Niveaurege-
lung vorgesehen sein, die einen Sensor zum Erfassen wenigstens eines der Niveaus 96, 97
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aufweist, wobei ein von der Pumpe 93 in den Behandlungsbereich 91 des Spilmoduls 87 ge-
forderter Volumenstrom abhangig von einem erfassten Niveau 96, 97 kontrolliert wird.

[0079] Das Einstellen von Flussigkeitsniveaus in der Spilkaskade 82 wird unter Bezugnahme
auf Fig. 4 ndher beschrieben.

[0080] Bei der Vorrichtung 81 kann das Behandlungsgut 8 unmittelbar von dem Behandlungs-
bereich 11 des ersten Aktivmoduls 2, in dem die erste Prozesschemikalie angestaut ist, in den
Behandlungsbereich 31 des ersten Spulmoduls 5, in dem die Spulflissigkeit angestaut ist,
transportiert werden. Dabei kann das Behandlungsgut 8 durch den Spalt gefiihrt werden, der
zum Durchfuihren des Behandlungsgutes in der Trenneinrichtung 36 vorgesehen ist, an deren
einer Seite die erste Prozesschemikalie und an deren anderer Seite die Spulflissigkeit unmit-
telbar ansteht. Ahnlich kann das Behandlungsgut 8 bei der Vorrichtung 81 unmittelbar von dem
Behandlungsbereich 91 des letzten Spulmoduls 87, in dem die Spulflussigkeit angestaut ist, in
den Behandlungsbereich 17 des zweiten Aktivmoduls 3, in dem die zweite Prozesschemikalie
angestaut ist, transportiert werden. Dabei kann das Behandlungsgut 8 durch den Spalt gefihrt
werden, der zum Durchfihren des Behandlungsgutes in der Trenneinrichtung 58 vorgesehen
ist, an deren einer Seite die Spulflissigkeit und an deren anderer Seite die zweite Prozessche-
mikalie unmittelbar ansteht. Ahnlich kann das Behandlungsgut 8 bei der Vorrichtung 81 unmit-
telbar zwischen den Behandlungsbereichen benachbarter Splulmodule tberfiihrt werden, wobei
das Behandlungsgut durch den Spalt einer zwischen den Behandlungsbereichen vorgesehenen
Trenneinrichtung gefuhrt wird, an deren Seiten Spilflussigkeit mit unterschiedlichen Konzentra-
tionen an Verunreinigungen unmittelbar ansteht.

[0081] Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittansicht einer Vorrichtung 81' zum Behandeln von
flachigem Behandlungsgut 8, bei dem es sich beispielsweise um eine Leiterplatte, Leiterfolie
oder dergleichen handeln kann. Elemente, Einrichtungen oder Bereiche der Vorrichtung 81', die
in ihrer Ausgestaltung und Funktion Elementen, Einrichtungen oder Bereichen der Vorrichtung
81 entsprechen, die bereits unter Bezugnahme auf Fig. 3 erlautert wurden, sind mit korrespon-
dierenden Bezugszeichen versehen.

[0082] Die Vorrichtung 81‘ umfasst ein erstes Aktivmodul 2° zum Behandeln des Behandlungs-
gutes 8 mit einer ersten Prozesschemikalie, ein zweites Aktivmodul 3° zum Behandeln des
Behandlungsgutes 8 mit einer zweiten Prozesschemikalie und eine zwischen dem ersten Ak-
tivmodul 2' und dem zweiten Aktivmodul 3‘ vorgesehene Spluleinrichtung 84‘, die als Spuil-
kaskade mit einer Mehrzahl von Spulmodulen 5°, 6°, 87* ausgebildet ist. Eine Transporteinrich-
tung transportiert das Behandlungsgut 8 in einer Transportrichtung 9 durch das erste Aktivmo-
dul 2°, die Spuleinrichtung 84‘ und das zweite Aktivmodul 3‘, wobei das Behandlungsgut 8 in
einer horizontalen Transportebene 10 transportiert wird. Jedes der Behandlungsmodule 2,5, 6%,
87 und 3‘ weist einen Behandlungsbereich zum Behandeln des Behandlungsgutes und einen
Sumpfbereich auf, aus dem mit einer (nicht dargestellten) Fordereinrichtung die Behandlungs-
flissigkeit in den zugeordneten Behandlungsbereich geférdert wird.

[0083] Der Sumpfbereich des ersten Aktivmoduls 2 ist durch eine Trennwand von den Sumpf-
bereichen der Spulmodule 5, 6°, 87 getrennt. Der Sumpfbereich des zweiten Aktivmoduls 3 ist
durch eine Trennwand von den Sumpfbereichen der Spllmodule 5, 6°, 87° getrennt. Dem in
Transportrichtung letzten Spllmodul 87° wird ein Strom 25 frischer Spulflussigkeit zugefuhrt.
Aus dem in Transportrichtung ersten Spulmodul 5° wird ein Strom 26 von Spiilflissigkeit abge-
leitet, die eine Verunreinigungskonzentration aufweist. In den Sumpfbereichen der Spulmodule
5, 6, 87" steigen die Niveaus 112, 113, 114 der Spulflissigkeit in Transportrichtung 9 des
Behandlungsgutes an. Zwischen den Sumpfbereichen benachbarter Splilmodule 5°, 6°, 87 wird
ein entgegen der Transportrichtung des Behandlungsgutes gerichteter Strom 117, 118 der
Spulflussigkeit eingestellt, um die Spulflissigkeit durch die Spllmodule entgegen der Transport-
richtung des Behandlungsgutes durchzukaskadieren. Das Durchkaskadieren der Spuilflissigkeit
von Behandlungsbereich zu Behandlungsbereich erlaubt es, bei moderatem Verbrauch an
Spulflussigkeit, beispielsweise Frischwasser, ein gewlnschtes Spulkriterium einzuhalten und
gleichzeitig die Spulwirkung an dem Behandlungsgut zu verbessern.
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[0084] In den Behandlungsbereichen der Spilmodule 5°, 6°, 87° wird die Spllflissigkeit jeweils
bis zu einem Niveau angestaut, das mindestens bis zu der Transportebene reicht. Das in
Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes letzte Spulmodul 87* ist so eingerichtet, dass in zwei
in Transportrichtung benachbarten Abschnitten 87a‘ und 87b‘ des Behandlungsbereichs die
Spulflussigkeit bis auf unterschiedliche Niveaus 104, 105 angestaut wird. Die aus den unter-
schiedlichen Niveaus 104, 105 in den Abschnitten 87a‘ und 87b‘ des Behandlungsbereichs des
dritten Spilmoduls 87 resultierende Druckdifferenz fihrt zu einem in Transportrichtung 9 des
Behandlungsgutes gerichteten Strom 109 zwischen den Abschnitten 87a‘ und 87b".

[0085] Die Niveaus 102, 103, 104 der Spiilflissigkeit in den Behandlungsbereichen der Spul-
module 5', 6 und 87° steigen in Transportrichtung des Behandlungsmoduls von Spllmodul zu
Spulmodul bis zu dem ersten Abschnitt 87a‘ des Behandlungsbereichs des Spulmoduls 87° an.
Die resultierende Druckdifferenz an dem Spalt, der von der Trenneinrichtung 38 definiert wird
und durch den das Behandlungsgut von dem Behandlungsbereich des ersten Spllmoduls 5° in
den Behandlungsbereich des zweiten Spulmoduls 6° Uberfihrt wird, ruft einen entgegen der
Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes gerichteten Strom 107 von Spulflissigkeit aus dem
Behandlungsbereich des zweiten Spllmoduls 6‘ durch den Spalt in den Behandlungsbereich
des ersten Spulmoduls 5° hervor. Die resultierende Druckdifferenz an dem Spalt, der von der
Trenneinrichtung 48 definiert wird und durch den das Behandlungsgut von dem Behandlungs-
bereich des zweiten Spllmoduls 6° in den Behandlungsbereich des dritten Spllmoduls 87
Uberfihrt wird, ruft einen entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes gerichteten
Strom 108 von Spulflissigkeit aus dem Behandlungsbereich des dritten Spllmoduls 87 durch
den Spalt in den Behandlungsbereich des zweiten Spullmoduls 6° hervor. Die entgegen der
Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes gerichteten Strome 107, 108 von Spulfliissigkeit
durch die Spalte, durch die das Behandlungsgut transportiert wird, helfen mit, die Verschlep-
pung von Spulflissigkeit mit héherer Konzentration an Verunreinigungen aus einem Spilmodul
in ein in Transportrichtung benachbartes Spulmodul zu reduzieren. Die Niveaus 102 - 104 in
den Behandlungsbereichen von Spulmodulen kénnen abhéangig von geometrischen Abmessun-
gen des Spalts, durch den das Behandlungsgut zwischen den Splilmodulen transportiert wird,
insbesondere abhéangig von einer Querschnittsflache des Spalts, gewahlt werden. Die Niveaus
102 - 104 koénnen so gewéahlt werden, dass die Volumenstrome der Strome 107 und 108 kleiner
sind als ein Volumenstrom des zugefiihrten Frischwassers 25.

[0086] Das Niveau 101 der ersten Prozesschemikalie in dem Behandlungsbereich des ersten
Aktivmoduls 2° und das Niveau 102 der Spulflissigkeit in dem Behandlungsbereich des ersten
Spulmoduls 5° werden so gewahlt, dass ein Volumenstrom durch den Spalt zum Durchflhren
des Behandlungsgutes, der durch die spaltbildenden Elemente 37a, 37b der Trenneinrichtung
36 definiert ist, kleiner als ein gewlnschter Schwellenwert ist.

[0087] Das Niveau 106 der zweiten Prozesschemikalie in dem Behandlungsbereich des zwei-
ten Aktivmoduls 3‘ und das Niveau 105 der Spiilflissigkeit in dem Abschnitt 87b des Behand-
lungsbereich des dritten Spulmoduls 87¢, der dem zweiten Aktivmodul 3‘ unmittelbar benachbart
ist, werden abhangig von einer Querschnittsfliche des Spaltes, z.B. abhangig von der Breite
des Spaltes, so gewahlt, dass ein Volumenstrom durch den Spalt zum Durchfiihren des Be-
handlungsgutes, kleiner als ein gewinschter Schwellenwert ist. Der Schwellenwert kann bei-
spielsweise 100 I/h, 10 I/h oder 1 I/h betragen. Insbesondere ist er kleiner oder gleich der
Frischwassermenge.

[0088] Das Einstellen der Niveaus in den Behandlungsbereichen der Behandlungsmodule 2/,
5%, 6, 87° und 3‘ kann durch geeignet eingerichtete Wehre erfolgen. Alternativ oder zusatzlich
kann eine aktive Niveauregelung vorgesehen sein, bei der fur wenigstens eines der Behand-
lungsmodule ein aus dem Sumpfbereich in den Behandlungsbereich geférderter Volumenstrom
abhangig von einem erfassten Niveau der Behandlungsflissigkeit in dem Behandlungsbereich
kontrolliert wird.

[0089] Auch wenn die Vorrichtung 81° als Vorrichtung ohne Anstrémeinrichtungen in den Be-
handlungsbereichen dargestellt ist, kann in wenigstens einem der Behandlungsbereiche we-
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nigstens eines der Behandlungsmodule 2, 5', 6°, 87 und 3‘ eine Anstrémeinrichtung vorgese-
hen sein, wie fir die Vorrichtung 81 von Fig. 3 erlautert. Die Einstellung eines entgegen der
Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes gerichteten Stroms von Spulflissigkeit zwischen
den Behandlungsbereichen unterschiedlicher Spilmodule und durch den Spalt, durch den das
Behandlungsgut transportiert wird, kann dann alternativ oder zusatzlich zur Vorsehung einer
Niveaukaskade in den Behandlungsbereichen auch durch eine geeignete Ausgestaltung der
Anstromeinrichtungen erfolgen, Dbeispielsweise dadurch, dass die Anstromeinrichtung die
Spulflussigkeit mit einer entgegen der Transportrichtung 9 des Behandlungsgutes gerichtete
Geschwindigkeitskomponente ausstromen lasst. Ahnlich kann die Unterdriickung eines Fliissig-
keitsaustausches zwischen dem Behandlungsbereich eines Aktivmoduls und dem Behand-
lungsbereich eines Spilmoduls alternativ oder zusatzlich zur Einstellung der Niveaus in den
Behandlungsbereichen auch durch eine geeignete Ausgestaltung der Anstrémeinrichtungen
erfolgen.

[0090] Wahrend unter Bezugnahme auf Fig. 3 und 4 Ausfiihrungsbeispiele fur Vorrichtungen
81,81' erlautert wurden, bei denen eines der Spllmodule derart eingerichtet ist, dass zwei ent-
lang der Transportrichtung benachbarten Abschnitten des Behandlungsbereichs des entspre-
chenden Spilmoduls unterschiedliche Niveaus eingestellt werden, kann bei einem weiteren
Ausflhrungsbeispiel auch ein Aktivmodul so eingerichtet sein, dass in zwei entlang der Trans-
portrichtung benachbarten Abschnitten seines Behandlungsbereichs unterschiedliche Niveaus
der angestauten Prozesschemikalie eingestellt werden. Beispielsweise kann bei einem Ausfih-
rungsbeispiel der Behandlungsbereich des Aktivmoduls 3, 3', in das das Behandlungsgut 8
nach Durchlaufen der Spuleinrichtung 4, 84' transportiert wird, so ausgestaltet sein, dass in
einem von dem Behandlungsgut zuerst durchlaufenen Abschnitt des Behandlungsbereichs die
Prozesschemikalie bis zu einem Niveau angestaut wird, das hdher als ein Niveau in einem von
dem Behandlungsgut spéater durchlaufenen Abschnitt des Behandlungsbereichs ist.

[0091] Bei Vorrichtungen und Verfahren nach verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird das
Behandlungsgut zwischen Nassbereichen von wenigstens zwei Behandlungsmodulen uber-
fuhrt, ohne dazwischen durch einen Trockenbereich transportiert zu werden. Die Vorrichtungen
und Verfahren nach verschiedenen Ausflhrungsbeispielen erlauben es, in einer Durchlaufanla-
ge zum nasschemischen Behandeln von Behandlungsgut Behandlungsmodule, insbesondere
Spulmodule, mit kiirzerer Bauldnge vorzusehen.

[0092] Die Verkiirzung der Bauldnge jedes Spilmoduls erlaubt es beispielsweise, bei vorge-
gebener Anzahl von Spillmodulen die Baulange der Vorrichtung zu verringern. Alternativ kann
bei vorgegebener maximaler Gesamtbaulénge einer Spilkaskade die Anzahl von Spilmodulen
erhdht werden, um ein strengeres Splilkriterium einzuhalten.

[0093] 30 Abwandlungen der in den Figuren dargestellten und detailliert beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiele kdnnen bei anderen Ausfihrungsbeispielen realisiert werden.

[0094] Wahrend im Kontext von Ausfihrungsbeispielen eine Spileinrichtung mit einer Mehrzahl
von Spullmodulen, beispielsweise drei Spulmodulen, beschrieben wurde, kann abh&ngig von
den jeweiligen Anwendungen eine andere geeignete Anzahl von Spulmodulen gewahlt werden.
Beispielsweise kann nur ein Spilmodul oder kénnen nur zwei Spulmodule zwischen zwei Ak-
tivmodulen vorgesehen sein. Bei weiteren Ausfihrungsbeispielen kann eine Spulkaskade mit
mindestens vier Spulmodulen vorgesehen sein.

[0095] Wahrend im Kontext von Ausfiihrungsbeispielen Vorrichtungen und Verfahren mit Be-
handlungsbereichen beschrieben wurden, die eine Anstrdmeinrichtung aufweisen, um das Be-
handlungsgut mit der Behandlungsflissigkeit anzustromen, kann bzw. kénnen bei weiteren
Ausfihrungsbeispielen ein Behandlungsbereich bzw. mehrere Behandlungsbereiche ohne
Anstromeinrichtung ausgebildet sein. Wahrend im Kontext von Ausfuhrungsbeispielen Behand-
lungsmodule mit Behandlungsbereichen beschrieben wurden, in denen die Behandlungsflis-
sigkeit bis zu der Transportebene angestaut ist, kann bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen auch
wenigstens ein Behandlungsmodul einen Behandlungsbereich aufweisen, in dem die Behand-
lungsflissigkeit nicht bis zu der Transportebene angestaut ist oder gar nicht angestaut wird.

16 /27



> osterreichisches AT 518 975 B1 2018-03-15
V patentamt

[0096] Wahrend im Kontext von Ausfuihrungsbeispielen Vorrichtungen und Verfahren beschrie-
ben wurden, bei denen Behandlungsgut beim Transportieren durch ein erstes Aktivmodul, eine
Spdleinrichtung und ein zweites Aktivmodul permanent mit Flissigkeit Uberdeckt ist, kann bei
einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wenigstens ein Behandlungsmodul so ausgebildet sein,
dass die Behandlungsflissigkeit nur mit einer Seite, insbesondere der Unterseite, des Behand-
lungsgutes in Kontakt gebracht wird.

[0097] Die Vorrichtungen und Verfahren nach den verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kon-
nen beispielsweise bei der Herstellung von Leiterplatten, wie gedruckten Leiterplatten, einge-
setzt werden, ohne dass ihre Anwendung darauf beschrénkt ist. Die Vorrichtungen und Verfah-
ren nach den verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kénnen insbesondere zur Behandlung
dinner Leiterfolien mit geringer Eigenstabilitdt oder zur Behandlung von Behandlungsgut mit
einer empfindlichen Oberflache eingesetzt werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Behandlungsvorrichtung
2,3 Aktivmodul

4 Spuleinrichtung

5-7 Spulmodul

8 Behandlungsgut

9 Transportrichtung

10 Transportebene

11 Behandlungsbereich
12 Sumpfbereich

13 Pumpe

14 Anstromeinrichtung

15 Flissigkeitsniveau

16 Transportwalzenpaar
17 Behandlungsbereich
18 Sumpfbereich

19 Pumpe

20 Anstrémeinrichtung

21 Flissigkeitsniveau

22a, 22b, 22c Boden

23, 23, 24 Trennwand

25, 26 Strom von Spuilflissigkeit
27,28 Uberlaufwehr

31,41,51 Behandlungsbereich
32,42, 52 Sumpfbereich

33, 43, 53 Pumpe

34, 44,54 Anstromeinrichtung

35, 45, 55 Flissigkeitsniveau

36 Trenneinrichtung

37 Walzenpaar

38,48,58 Trenneinrichtung

39, 49, 59 Strom von Spulflissigkeit
36 Trenneinrichtung

62, 63 spaltbildendes Element
64 Spalt

65 Wandabschnitt

66, 67 spaltbildendes Element
69 Spalt

68 Wandabschnitt

71,72 Trennwand

73 Flissigkeitsniveau
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81

84

87

87a, 87b
91

92

93

94

95
96,97
98, 99
81"
2,3
84

87
87a’, 87b’
101-106
107 - 109
112-114
117, 118
124
125-127
131

132

133

134

135
136, 138
139
141-146
151
152, 153
154
155,156
161 - 163
164, 165
166, 167

Behandlungsvorrichtung
Spdleinrichtung
Spulmodul

Abschnitte des Behandlungsbereichs

Behandlungsbereich
Sumpfbereich

Pumpe
Anstromeinrichtung
Walzenpaar
Flussigkeitsniveau
Strom von Spuilflissigkeit
Behandlungsvorrichtung
Aktivmodul
Spuleinrichtung
Spulmodul

Abschnitte des Behandlungsbereichs

Flissigkeitsniveau

Strom von Spulflissigkeit
Flussigkeitsniveau

Strom von Spuilflissigkeit
Spulkaskade

Spulmodul
Behandlungsbereich
Sumpfbereich

Pumpe
Anstromeinrichtung
Flussigkeitsniveau
Trenneinrichtung

Boden

Walzen
Behandlungsbereich
Walzen
Behandlungsbereich
Walzen
Flussigkeitsniveau

Strom von Spuilflissigkeit
Strom von Spulflissigkeit
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Patentanspriche

1.

Vorrichtung zum nasschemischen Behandeln von flachigem Behandlungsgut (8) fur eine
horizontale Durchlaufanlage, umfassend

ein erstes Behandlungsmodul (2, 3, 6; 2, 3, 6°) zum Behandeln des Behandlungsgutes (8)
mit einer ersten Flussigkeit,

ein zweites Behandlungsmodul (5, 7; 5, 87; 5°, 87¢), insbesondere ein Spulmodul, zum Be-
handeln des Behandlungsgutes (8) mit einer zweiten Flissigkeit,

mindestens ein weiteres Spulmodul (6, 7; 6, 87; 6, 87°) zum Behandeln des Behandlungs-
gutes (8) mit einer Spulflussigkeit,

Anstaumittel (22a, 22b, 22c, 36, 38, 48, 58), die eingerichtet sind, um die erste Flussigkeit
in einem ersten Behandlungsbereich (11, 17, 41) des ersten Behandlungsmoduls (2, 3, 6;
2, 3', 6°), die zweite Flissigkeit in einem zweiten Behandlungsbereich (31, 51; 31, 91) des
zweiten Behandlungsmoduls (5, 7; 5, 87; 5, 87‘) und die Spiilflissigkeit in mindestens ei-
nem weiteren Behandlungsbereich (41, 51; 41, 91) des mindestens einen weiteren Spul-
moduls wenigstens bis zu der Transportebene (10) anzustauen, wobei zwischen benach-
barten Spulmodulen eine Trenneinrichtung (38, 48) vorgesehen ist, die einen Spalt (68)
zum Durchfiihren des Behandlungsgutes (8) an wenigstens einer Seite begrenzt, und

eine Transporteinrichtung (16) zum Transportieren des Behandlungsgutes (8) in einer hori-
zontalen Transportebene (10) durch den ersten Behandlungsbereich (11, 17, 41) und den
zweiten Behandlungsbereich (31, 51; 31, 91), wobei die Vorrichtung (1; 81; 81) so einge-
richtet ist, dass die Transporteinrichtung (16) das Behandlungsgut (8) unmittelbar zwischen
dem ersten Behandlungsbereich (11, 17, 41) und dem zweiten Behandlungsbereich (31,
51; 31, 91) Uberfuhrt, und wobei die Vorrichtung (1; 81; 81°) eingerichtet ist, um das Be-
handlungsgut (8) unmittelbar zwischen dem zweiten Behandlungsbereich (31) und dem
wenigstens einen weiteren Behandlungsbereich (41) zu tberfihren, und wobei die Vorrich-
tung (1; 81; 81°) eingerichtet ist, um in dem von der Trenneinrichtung (38, 48) begrenzten
Spalt (69) einen entgegen einer Transportrichtung (9) des Behandlungsgutes (8) gerichte-
ten Strom (107, 108) der Spulflissigkeit einzustellen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Anstaumittel eingerichtet sind, um die erste Flis-
sigkeit Uber eine gesamte Lange des ersten Behandlungsbereichs (11, 17, 41) und die
zweite Flussigkeit Uber eine gesamte Lange des zweiten Behandlungsbereichs (31, 51; 31,
91) wenigstens bis zu der Transportebene (10) anzustauen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, umfassend wenigstens ein Trennelement (37; 37a,
37b; 62, 63, 66, 67), das sich zwischen dem ersten Behandlungsbereich (11,17,41) und
dem zweiten Behandlungsbereich (31, 51; 31, 91) quer zu einer Transportrichtung (9) des
Behandlungsgutes (8) erstreckt, wobei die Anstaumittel (22a, 22b, 22c, 36, 38, 48, 58) ein-
gerichtet sind, um die erste Flussigkeit und die zweite Flissigkeit so anzustauen, dass die
erste Flussigkeit an einer Seite des wenigstens einen Trennelements (37; 37a, 37b; 62, 63,
66, 67) und die zweite Flissigkeit an einer entgegengesetzten Seite des wenigstens einen
Trennelements (37; 37a, 37b; 62, 63, 66, 67) an dem wenigstens einen Trennelement (37;
37a, 37b; 62, 63, 66, 67) unmittelbar ansteht.

Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei das wenigstens eine Trennelement (37; 37a, 37b; 62,
63, 66, 67) einen sich horizontal erstreckenden Spalt (64) zum Durchfiihren des Behand-
lungsgutes (8) an wenigstens einer Seite begrenzt, und wobei die Vorrichtung (1; 81; 81°)
eingerichtet ist, um einen Strom der ersten Flussigkeit und der zweiten Flussigkeit durch
den Spalt (64) zu unterdriicken.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anstaumittel (22a, 22b,
22c, 36, 38, 48, 58) eingerichtet sind, um die erste Flissigkeit, die zweite Flussigkeit und
die Spulflissigkeit derart anzustauen, dass ein von der Transporteinrichtung (16) transpor-
tiertes Behandlungsgut (8) beim Transportieren durch das erste Behandlungsmodul (2; 2°),
das zweite Behandlungsmodul (5; 5°) und das wenigstens eine weitere Spulmodul (6, 7; 6,
87; 6, 87°) Uber eine gesamte Lange des Behandlungsgutes (8) standig mit wenigstens ei-
ner von der ersten Flissigkeit, der zweiten Flissigkeit oder der Spuilflissigkeit Giberdeckt
ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anstaumittel (22a, 22b,
22c, 36, 38, 48, 58) eingerichtet sind, um die erste oder zweite Flussigkeit in wenigstens
einem von dem ersten oder zweiten Behandlungsbereich (87; 87°) derart anzustauen, dass
der Behandlungsbereich (87; 87‘) zwei in Transportrichtung (9) benachbarte Abschnitte
(87a, 87b; 87a‘, 87b‘) mit unterschiedlichen Flissigkeitsniveaus aufweist.

7. Verfahren zum nasschemischen Behandeln von flachigem Behandlungsgut (8) in einer
horizontalen Durchlaufanlage, wobei das Behandlungsgut (8) in einem ersten Behand-
lungsmodul (2, 3, 6; 2°, 3', 6°) mit einer ersten Flussigkeit und in einem zweiten Behand-
lungsmodul (5, 7; 5, 87; 5, 87‘) mit einer zweiten Fllssigkeit, insbesondere einer Spulflis-
sigkeit, behandelt und in einer horizontalen Transportebene (10) durch das erste Behand-
lungsmodul (2, 3, 6; 2, 3‘, 6°) und das zweite Behandlungsmodul (5, 7; 5, 87; 5°, 87°) trans-
portiert wird, wobei das Behandlungsgut (8) in mindestens einem weiteren Spulmodul (6, 7;
6, 87; 6, 87') mit einer Splilflissigkeit behandelt wird,

wobei das Behandlungsgut (8) unmittelbar zwischen einem ersten Behandlungsbereich
(11, 17, 41) des ersten Behandlungsmoduls (2, 3, 6; 2, 3¢, 6°), in dem die erste FlUssigkeit
angestaut wird, und einem zweiten Behandlungsbereich (31, 51; 31, 91) des zweiten Be-
handlungsmoduls (5, 7; 5, 87; 5°, 87°), in dem die zweite Fllssigkeit angestaut wird, Gber-
fahrt wird, und

wobei das Behandlungsgut (8) unmittelbar zwischen dem zweiten Behandlungsbereich (31,
51; 31, 91) und wenigstens einem weiteren Behandlungsbereich (41, 51; 41, 91), in dem
die Spulflussigkeit angestaut wird, des wenigstens einen weiteren Spulmoduls (6, 7; 6, 87;
6, 87°) transportiert wird, und

wobei das Behandlungsgut (8) durch einen von einer Trenneinrichtung (38, 48), die zwi-
schen zwei Spllmodulen vorgesehenen ist, an wenigstens einer Seite begrenzten Spalt
(68) durchgefuhrt wird, wobei in dem Spalt (69) ein entgegen einer Transportrichtung (9)
des Behandlungsgutes (8) gerichteter Strom (107, 108) der Spulflissigkeit eingestellt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei zwischen dem ersten Behandlungsbereich (11, 17, 41)
und dem zweiten Behandlungsbereich (31, 51; 31, 91) wenigstens ein Trennelement (37,
37a, 37b; 62, 63, 66, 67), das sich quer zu einer Transportrichtung (9) des Behandlungsgu-
tes (8) erstreckt, vorgesehen ist, wobei die erste Flissigkeit an einer Seite des wenigstens
einen Trennelements (37; 37a, 37b; 62, 63, 66, 67) an dem wenigstens einen Trennele-
ment (37; 37a, 37b; 62, 63, 66, 67) unmittelbar ansteht und die zweite Flussigkeit an einer
entgegengesetzten Seite des wenigstens einen Trennelements (37; 37a, 37b; 62, 63, 66,
67) an dem wenigstens einen Trennelement (37; 37a, 37b; 62, 63, 66, 67) unmittelbar an-
steht.

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei das wenigstens eine Trennelement (37; 62, 63) einen
sich horizontal erstreckenden Spalt (64) zum Durchfihren des Behandlungsgutes (8) an
wenigstens einer Seite begrenzt, und wobei die erste Flissigkeit und die zweite Flissigkeit
so angestaut werden, dass an dem Spalt (64) eine Differenz zwischen einem hydrostati-
schen Druck der ersten Flussigkeit und einem hydrostatischen Druck der zweiten Fllssig-
keit kleiner als ein vorgegebener Schwellenwert ist.
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10. Verfahren nach Anspruch 7, wobei das Behandlungsgut (8) so durch einen Abschnitt der
Durchlaufanlage, der das erste Behandlungsmodul (2; 2°), das zweite Behandlungsmodul
(5; 5) und das wenigstens eine weitere Spulmodul (6, 7; 6, 87; 6, 87°) umfasst, transportiert
wird, dass das Behandlungsgut (8) in dem Abschnitt tber seine gesamte Lange immer mit
wenigstens einer von der ersten Flussigkeit, der zweiten Flussigkeit oder der Spulflissig-
keit Uberdeckt ist.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, wobei mit der Vorrichtung (1; 81; 81°) nach
einem der Anspriche 1 bis 6 ein flexibles, plattenférmiges Substrat behandelt wird.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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