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Vyndlez se tykd tekutych pracich pro-
stiedk’ a ¥e$f zvydSeni jejich d&innosti
a stability.

Podstatou vysoké ddinnosti je pouZitf
smési tenzidd, 5 aZ 30 % hmot. draselného
nebo ethanolaminového mydla, 0,1 aZ 4 %
hmot. alkylamidu EDTA, 1 aZ 10 % hmot. syn-
tetického anionaktivniho tenzidu typu al-
kylpolyglykoléteru, alkansulfonanu, alkyl-
sulféatu, 1 a% 20 % hmot. neionogenntho
tenzidu p¥i 5 a? 20 % hmot. obsahu sod-
nych soli NTA nebo i smési s 1 aZ 5 %
hmot. solf kyseliny citronové. Z rozpoud-
tédel detergent obsahuje 1 a% 60 % hmot.
vody, ethanolu, isopropanolu, ethylen-
nebo propylenglykolu nebo jejich smés . a
jako specidlnich pFisad se mGZe pouZit
parfém, optické zjasnovate, stabilizd-
tory enzymu, barvivo, zakalovadlo, odpé&-
novaé nebo jejich smé&s.

Vyhody -vyndlezu spo&ivajf{ v zajis-
téni vysoké GEinnosti tekutych enzymatic-
kych detergentd i po dlouhych skladova-
cich lhGtéch.
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Vyndlez se tykd tekutych enzymatickych pracfch prostfedkd a fesf{ zajisténi jejich
vysoké U€innosti a velmi dobré stability p¥i skladovéni. V poslednich letech si na zah-
ranitnich trzich ziskaly oblibu tekuté enzymatické praci prostfedky. To i pfes svoji
pomérné vysokou cenu, kterd zfetelnd pFfevy3uje tradié&ni prés8kovou formu, Vyhody tekutych
vyrobkl spotivajf pfedevdim v niZ¥f energetické nérodnosti pfi vyrob&, ve vyZ&{ objemo-
vé hmotnosti. Aplikace enzymil, p¥edev&im protedz, umo¥nily pribl{Zit G¥innost préskovym
produktdm zaloZenym na Gdinku synergické sm&si tenzid/komplexotvornd (vazebnd) pt¥isada,
kde enzym pou?fivany v ni¥8ich obsazich proti tekuté form& mé pro detergennf proces
spise flunkci optimalizujicf. Synergismus smési tenzid/komplexotvornid p¥isada nelze pti
formulaci receptur z G&innostnich dlvodd zcela obejit. Vyb&r pouZitelnych ldtek je sil-
ng omezen z konzisten&nich dfvodl a z dlvod( vlivu na stabilitu s aktivitn enzyml. Pfe-
stoZe jsou popsdna sloZeni s obsahem komplexotvornych l4tek napf. fosfatd, organickych
komplexond typu NTA £i polyakryldtd, v praci se uplatnuji pouze slofen{ s nizkym mnoZ-
stvim komplexotvornych ldtek a to jedt& pri aplikaci znadnych mnoZstvi enzym stabili-
zujicich systéml, nap¥. na bézi boraxu, chloridu vépenatého, propylenglykolu, alkylami-
dd EDTA. Déle je znamé pouZiti ethanolaminovych solf NTA umo¥nujfci aplikovat jeji vy~
sokd mnoZstvi, ov&em za cenu vysokych ndkladl. Nizky obsah vazebnych pr¥isad se kompenzu-
je vysokym podilem tenzid{,  ¥t3inonw ve skladb& ethanolaminovéd mydla, oxyethylenované
mastné alkoholy, alkansulfonan hebo alkylpolyglykolétersulfdt. I typy tenzidd jsou vy-
birdny s ohledem k jejich vlivu na aktivitu a stabilitu enzymd. VZechna tato omezeni
tekutou enzymatickou formu. prodraZujf.snaha o blné dlouhodobé vyu¥itf vkl&dané enzy-
matické aktivity a tim zajist&ni vyscké U&innosti p¥i co mo¥nd nejnifsfch ekonomickych
ndkladech je feSena vidy konkrétni recepturou. Ani nejtsp&3n&jsf pt¥iklady v¥ak nejsou
idedlni. Existujf rezervy zejména v primdrni{ praci G¥innosti i ve stabilit¥ enzymu.

ZlepSeni stavu pFiné8{ vyndlez tekutého enzymatického praciho prost¥edku, ktery
obsahuje 0,3 a% 1,2 % hmotnostnich alkalické proteédzy pfepoZtené na aktivitu 400 tis.
D.j./g, 5 a% 20 % hmotnostnich dvoj-nebo trojsodné sole kyseliny nitrilotrioctové, 5
aZz 30 % hmotnostnich draselného nebo mono- a# triethanolaminového mydla z mastnych ky-
selin Cl0 aZ sz, 0,1 a% 4 % hmotnostni trojsodné sole monooktyl- a? monoktadecylami-
du kyseliny ethylendiamintetraoctové, 1 a% 10 % hmotnostnich sodné sole alkylpolyglyko-
létersulfdtu nebo alkylsulfitu nebo alkansulfonanu pfi délce alkylu C8 az sz nebo sod-
né nebo draselné nebo mono- a¥ triethanolaminové sole oktyl- aZ hexadecylbenzensulfonanu
nebo dvou- aZ t¥{sloZkovou sm&s t&chto typl tenzidl, 1 a? 20 % hmotnostnich oxyethyleno-
yaného mastného alkoholuy nebo alkanolamidu o délce alkylu CB az sz-a stupni oxyethyle-
nace 3 aZ 20 nebo jejich sm&si a 1 a¥ 60 % hmotnostnich vody nebo ethanolu nebo isopro-
panolu nebo mono- a% poly-ethylen- nebo propylenglykolu se stupndm polymerace 100 a3
1 000 nebo jejich dvou- a% Ztyfslotkové smési. Prostfedek mi¥e déle obsahovat 0,0001 a?
10 % hmotnostnich specidlnfch pfisad, kterymi jsou opticky zjashujfci prostfedky nebo
stabilizdtory enzymu s vyhodou na bé&zi boraxu nebo ethanclaminé nebo barvivo nebo. par-
fém nebo ldtky zajistujfcf stabilnf zdkal tekutych detergentd nebo konzervadni &inidlo
nebo silikonovy odpénova& nebo amyldza nebo jejich dvou- a% sedmislofkovéd smds. Dile
miZe obsahovat i 1 a? 5 % hmotnostnich kyseliny_citronové ve formé sodnych nebo drasel-
nych nebo mono- a# triethanclaminovych solf.

Tekuty enzymaticky prac{ prost¥edek déle disponuje dobrou stabilitou pfi ekonomickém
dédvkovdni nédkladného enzymu vyrazném obsahu d&inného komplexotvorného &inidla v ekonomic-
ky pfijatelné formé&.
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P#¥ifklady provedeni
(SloZen{ jsou uvedena v % hmotnostnich)

1.

Do kotle opatfeného michadlem se za michédn{ postupné vnese 10 % propylenglykolu,
0,2 % opticky zjasnujfcich prostfedkd a po jejich rozpustsni se p¥id4 15,1499 % vo-

w

dy, 0,8 % zakalovadla na bdézi polystyrenu a za mfchdnf se vozpouSt{ 3 % boraxu a 4 %

o

sacharozy. Pak se pFidd 6 % monoethanolaminu a za michdnf se pfiddvd 11 % kyseliny

W o

kokosové, didle 14 % vodného roztoku (30%nf) hexadecylpolyglykoletersulfatu Na, 25 %
vodného roztoku (35 % a.l.) trojsodné sole kyseliny nitrilotrioctové, 1 % roztoku
(40 %) monodecylamidu kyseliny ethylendiamintetraoctové - trojsodné soli, 6 % oxyet-
hylovaného mastného alkoholu (08 az C,,, 10 mold 0E) (Si%ni). Na kenec se pridajf
3 % kyseliny citronové, 0,0001 % barviva. Po dokonalém rozpu$té&ni a do zchladlého
roztoku (na 10 a% 30 °C) se p¥id4 0,2 % parfému a 0,65 % proteézy o aktivits 400 000

D.j./qa. '

Obdobnym zplsobem se pfipravi detergent o sloZenf 25 % triethanolaminového mydla z
mastnych kyselin ClO a? 016’ 20 % ogyethylenovaného alkanolamidu (CIB’ 15 mold OE),

% laurylsulfdtu sodného, 4 % mono-gktylamidu kyseliny ethylendiamintetraoctové -
trojsodné soli, 5 % ethylalkoﬁolu, % propylenglykolu, % sodné sole kyseliny nitri-
lotrioctové, 34 % vody a 1 % protedzy o aktivité 400 tisfec D.j./g.

B&Znym technologickym postupem vyroby tekutych detergentld se vyrobi prostfedek o slo-
feni: 5 % alkansulfonanu (C12 az Cle) sodného, 5 % dodecylpolyglykolétersulfétu sod-
ného, 5 % draselného mydla (Cl0 ai,Céz), 0,1 % trojsodné soli mono-oktadecylamidu ky-
seliny ethylendiamintetraoctové, 1 % oxyethylenovaného mastného alkoholu (Clz’ 3 mo-~
ly OE), 20 % trojsodné soli kyseliny nitrilotrioctové, 5 % isopropanolu, 0,5 % sili-
konového odpé&novade, 2,4 % baoraxu, 5 % "propylenglykolu, 0,3 % alkalické protedzy
(ptepotteno na aktivitu 400 000 D.j./g), 14,6 % smési di-triethanolaminu a 0,2 % par-
fému, 35,4 % vody, 0,1 % konzerva®niho &inidla a 0,4 % amylézy.

Pfipravi se tekuty enzymaticky detergent o sloZenf 10 % triethanolaminového mydla z
kokosovych mastnych kyselin, 5 % dodecylsulfonanu sodného, 4 % dodecylbenzensulfo-
nanu sodného, % dodecylpolyglykoléter sulfdtu sodného, 0,3 % trojsodné sole mono-
oktylamidu kyseliny ethylendiamintetraoctové, % oxyethylovaného mastného alkoholu
(Clz~18’ 8 mold OE), 8 % trojsodné sole kyseliny nitrilotrioctové, 1,2 % alkalické
protedzy o aktivit® 400 tisfc D.j./g., 8 % ethanolu, 0,2 % zjasnujicich prostiedkd,
0,3‘% parfému, % boraxu, 0,1 % konzervaé&niho &inidla, 0,5 % silikonového odp&nova-
te, 1 % zakalovadla na bdzi polystyrenu, 0,001 % barviva, 2 % kyseliny citronové -
dvojsodné sole a 50,399 % vody.

U&innost vyndlezu dokl&dd tabulka, kterd uddvd % prac{ schopnosti (5 g/l) a % enzy-"

matické stability po 9 a 12 m&sicich skladovédni.

a)
b)

detergentu zédpadoevropské produkce nejvy&s{ kvality
detergentl dle p¥ikladd

Podminky skladovdni: sklensny uzavieny obal, teplota 20 0C, bez p¥istupu svdtla.
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Prac{ schopnost (%) Stabilita (%)
(60 °c, bavlna) 9 m&sicl 12 mésich
Spigkovy zahrani&ni
detergent (NSR, fa Lever) __._____________ 62 e emimmmmnn S 33 -
Detergent dle
peikladu 1 _ e D38l I
Detergent dle - . )
p¥ikladu 2 v 75 77 56
Detergent dle _
ptikladu 3 71 82 69
Detergent dle
pfikladu & 77 » 79 -
PATENTOVE NARODKY

Tekuty enzymaticky prac{ prostfedek slofeny z tenzidd, komplexotvornych p¥fsad, alka-
lické protedzy, rozpoustddel nebo/a specidlnich p¥isad, vyznaény tim, %e obsahuje 0,3
aZz 1,2 % hmoknostnich alkalické protedzy p¥epodtené na aktivitu 400 tisée D.j./q.,

5 az 20 % hmotnostnich dvoj- nebo trojsodné sole kyseliny nitrilotrioctové, 5 a% 30 %
hmotnostnich draselného nebo.mono- aZ triethanolaminového mydla z mastnych kyselin

Cip a2 C ’
liny ethylendiamintetraoctové, 1 a% 10 % hmotnostnich sodné sole alkylpolyglykoléter-
sulfdtu nebo alkylsulfdtu nebo alkansulfenanu p¥i délce alkylu C8 az sz nebo oktyl-

297 0,1 az % hmotnostni trojsodné sole monooktyl- aZ? oktadecylamidu kyse-

aZ hexadecyl benzensulfonanu sodného nebo draselného nebo mono- a% triethanolaminové
sole nebo jejich dvou aZ? t¥isloXkové smési, 1 aZ 20 % hmotnostnich oxyethylenovaného
mastného alkoholu nebo alkanolamidu o délce alkylu CB aZ C22 a stupni oxyethylenace

3 aZ 20 nebo jejich sm&si a 1 aZ 60 % hmotnostnich vody nebo ethanolu nebo isopropa-
nolu nebo mono- a%Z poly-ethylen- nebo propylenglykolu se stupn&m polymerace 100 a%

1 000 nebo jejich dvou aZ? &tyfsloZkové smési.

Tekuty enzymaticky prac{ prostifedek podle bodu 1, vyznaseny tim, ¥e dédle obsahuje
0,0001 a% 10 % hmotnostnich specidlnich pfisad, kterymi jsou opticky zjasnujici pro-
stfedky nebo stabilizdtory enzymu s vyhodou na bézi boraxu nebo ethanolaminl nebo
barvivo nebo parfém nebo latky zaji¥tujfci stabilni zéakal tekutych detergentd nebo

konzerva&ni &inidlo nebo silikonovy odp&nova® nebo amyléza nebo jejich dvou- a% sed-
misloZkovéd smés.

Tekuty enzymaticky praci prostfedek podle bodd 1, 2, vyzna¥eny tim, ¥e ddle obsahuje

1 aZ 5 % hmotnostnich kyseliny citronové ve form& sodnych nebo draselnych nebo mono-
aZ triethanolaminovych solf.

AN
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