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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé
pour diffuser un flux, par exemple d'air traité, en vue de
protéger une zone a I'égard d'un risque de contamina-
tion, notamment aéroportée, présente dans une ambian-
ce environnante.

[0002] Elle concerne en outre un dispositif de diffusion,
associé au procedé, c’est a dire un dispositif pour diffuser
un flux sain dans une zone a protéger, par exemple une
zone d’un poste d’intervention. Le poste d’intervention
peut, par exemple, étre un poste de travail ou un poste
de stockage. Le flux d’air empéche des agents contami-
nants contenus dans I'ambiance environnante de péné-
trer dans la zone a protéger, et protége tout particuliere-
ment des produits sensibles présents dans cette zone.
[0003] Dans la description, on emploie le mot air pour
désigner tout fluide sensiblement gazeux adapté a I'uti-
lisation de I'invention, par exemple un gaz ou un mélange
gazeux spécifique ou encore un aérosol chargé d'une ou
plusieurs substances en suspension. Cet air peut étre
extrait de I'atmosphére et éventuellement traité pour le
rendre sain vis a vis du produit a protéger.

[0004] L'invention peut étre utilisée dans I'industrie
agro-alimentaire ou dans lindustrie pharmaceutique,
mais aussi dans la restauration, I'industrie cosmétique,
I'électronique ou encore le milieu hospitalier.

[0005] Ces industries, et d'autres imposent de tra-
vailler dans une atmosphére parfaitement maitrisée. Par
exemple, cette atmosphére doit étre exempte de pous-
siéres ou de micro-organismes susceptibles de contami-
ner le produit et plus généralement d’en affecter la qua-
lité. Dans ce texte, la notion de produit recouvre autant
des choses que des étres vivants, par exemple des pa-
tients dans le milieu hospitalier.

[0006] Il n'est pas toujours envisageable, technique-
ment ou financiérement, de maintenir un atelier ou méme
une piéce totalement exempte d’agents contaminants. Il
peut étre préférable de n'assurer qu’une protection rap-
prochée des produits, c’est a dire de ne protéger qu'une
zone relativement réduite du poste d’intervention. Cette
protection ne doit pas non plus présenter une géne im-
portante pour I'accés d’opérateurs de production au pos-
te d'intervention.

[0007] |l existe des dispositifs pour la protection rap-
prochée de produits sensibles par diffusion d’air stérile.
Pour certaines applications, par exemple I'industrie phar-
maceutique, ce flux doit étre laminaire, c'est a dire qu’il
est caractérisé par une vitesse dont la valeur et la direc-
tion sont uniformes dans I'ensemble du flux, et par un
nombre de Reynolds inférieur a 3000, valeur qui corres-
pond a des caractéristiques d’écoulement au-dela des-
quelles le flux devient turbulent.

[0008] Un dispositif de diffusion classique comprend
une paroi de diffusion d’'un flux laminaire. Cependant, en
s’éloignant de la paroi de diffusion, le flux entraine a sa
périphérie I'air ambiant généralement stagnant, dont les
caractéristiques sont différentes. Ainsi, I'air ambiant se
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mélange progressivement par induction avec I'air du flux
en le contaminant et en créant des perturbations qui ré-
duisent progressivement la section laminaire du flux et
donc le volume protégeable.

[0009] Le document FR-A-2.785.040 divulgue un dif-
fuseur qui permet de créer autour de I'air d'un flux une
ambiance décontaminée. Ce résultat est obtenu en en-
tretenant autour de ce premier flux, c'est a dire entre
celui-ci et I'air ambiant, des seconds flux latéraux plus
lents. Cependant, la barriere de protection ainsi formée
est détruite lorsqu’elle est franchie par un opérateur, par
un produit ou un élément tiers et elle met un temps no-
table a se reconstituer. D’'autre part, si I'on souhaite un
premier flux trés lent, des seconds flux encore plus lents
seront généralement inefficaces. Par ailleurs, la distance
au-dela de laquelle un tel dispositif devient inefficace est
relativement courte du fait de la faible énergie des flux
lents, de leur divergence recherchée et donc de leur di-
lution rapide dans I'air ambiant.

[0010] Drautres dispositifs existent qui permettent de
créer a la périphérie d’un flux lent un flux rapide qui sert
debarriere de confinementau flux d’airlent. Par exemple,
les documents FR 2.748.508 et FR 2.788.843 décrivent
des gaines poreuses cylindriques diffusant un flux dont
la vitesse augmente du centre vers les bords. Ces varia-
tions ne permettent pas d’obtenir un flux laminaire. Le
document US 3.776.121 présente des parois de diffusion
d'un flux permettant de faire varier le débit, et donc la
vitesse de I'écoulement d’air, progressivement du centre
du flux vers ses bords. Comme pour les gaines déja ci-
tées, on n'obtient pas de flux laminaire. Le document WO
91/05210 expose, particulierement a la figure 3, un dis-
positif de diffusion d’un flux lent, dont la vitesse est uni-
forme, et d’un flux rapide, dont la vitesse est uniforme.
Ce flux rapide est diffusé parallélement au flux lent et &
la périphérie de ce dernier. Le flux rapide a pour role de
protéger le flux lent de la contamination par I'air ambiant.
Cependant, les caractéristiques de vitesse du flux lent,
qui peut étre laminaire, et du flux rapide, généralement
turbulent, sont nettement différentes. Le flux rapide, en
s’éloignant du diffuseur géneére dans le flux lent de plus
en plus de perturbations qui réduisent progressivement
la section du flux lent et donc le volume protégeable.
[0011] Le but de I'invention est donc de proposer un
procédé et un dispositif associé pour créer une barriere
de confinement autour d’'une zone a protéger baignée
par un flux d'air principal conservé peu perturbé et par
exemple sensiblement laminaire, c’est a dire que la bar-
riere de confinement ne crée pas de turbulences dans le
flux principal, le flux principal étant ainsi protégé, notam-
ment des risques de contamination et de pollution et des
risques de perturbation s'il est laminaire.

[0012] Selon l'invention, un tel procédé pour protéger
une zone d’'un poste d’intervention consiste a établir en
direction de cette zone un flux d’air sensiblement paral-
lele ayant, au-dela d’au moins une frontiere, une vitesse
progressivement accrue. Il est caractérisé en ce qu’en
deca de ladite frontiére on donne au flux d’air une vitesse
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qui est sensiblement uniforme le long d'une section du
flux dans un plan transversal & la direction d’écoulement.
[0013] De méme, selon l'invention, un procédé pour
protéger un flux laminaire, notamment des risques de
contamination, de pollution et de perturbation, est carac-
térisé en ce qu'on établit un flux latéral ayant une frontiere
commune avec le flux laminaire, ce flux latéral ayant une
vitesse progressivement accrue au-dela de la frontiére,
et sa vitesse a la frontiére étant sensiblement égale a
celle du flux laminaire.

[0014] Un dispositif de diffusion d’air pour la mise en
oeuvre d'un tel procédé comprend des moyens pour gé-
nérer au moins un flux d’'air principal et sur une partie au
moins de la périphérie du flux d’air principal, un flux d’'air
latéral ayant une vitesse d'écoulement plus grande que
le flux d’air principal, de fagon a former un flux d’air sen-
siblement paralléle composé au moins pour partie avec
le flux d’air principal et le flux d'air latéral. Ce dispositif
de diffusion est caractérisé en ce qu'ilcomprend en outre
des moyens pour que la vitesse de I'air dans le flux d’air
principal soit sensiblement uniforme le long d’'une section
bidimensionnelle du flux dans un plan transversal a la
direction d’écoulement.

[0015] Lesmoyens pour générer peuvent comprendre
au moins une paroi principale poreuse, sensiblement pla-
ne et au moins une paroi latérale poreuse disposée en
périphérie de la paroi principale, ladite paroi principale
étant adaptée pour diffuser le flux d'air principal, par
exemple laminaire, selon une direction principale et ladite
paroi latérale étant agencée pour diffuser un flux d’air
latéral qui diverge de la direction principale, préférable-
ment progressivement a mesure que I'on parcourt la pa-
roi latérale en s'éloignant de la paroi principale, tandis
qgu'a la sortie de la paroi latérale, la section disponible
pour I'écoulement d'une quantité d’air donnée dans le
flux latéral est de plus en plus petite lorsqu’on s’éloigne
du flux principal, de fagon que le flux latéral soit de plus
en plus accéléré lorsqu’on s'éloigne du flux principal.
[0016] Enoutre, le dispositif peutcomprendre une jupe
de sorte que la paroi latérale est disposée entre la paroi
principale et la jupe, celle-ci servant de déflecteur pour
une partie au moins du flux divergent issu de la paroi
latérale. De préférence, on choisira une jupe dont une
surface en contact avec un flux est définie par des gé-
nératrices sensiblement paralléles au flux ou paralléles
aladirection principale. Par exemple, lajupe peut s’éten-
dre dans un plan sensiblement paralléle a la direction
principale.

[0017] llestavantageux qu'une partie au moins du flux
divergent soit diffusée a angle droit de la direction prin-
cipale, ou méme obliquement a contresens du flux prin-
cipal.

[0018] L’air diffusé, c’est a dire I'air venant de franchir
I'une des parois, aura préférablement une vitesse de va-
leur sensiblement constante sur I'ensemble de la paroi
de diffusion. Sa valeur pourra cependant étre variable
progressivement a mesure que I'on parcourt la paroi la-
térale en s’éloignant de la paroi principale, par exemple
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augmenter continlment a partir de la valeur de la vitesse
du flux laminaire. Cela peut étre obtenu par une variation
des pertes de charge a travers les porosités de la paroi
latérale. De préférence la valeur de la vitesse lente est
de 0,2 4 0,6 m/s et celle de la vitesse la plus rapide est
comprise entre 0,6 et 3 m/s.

[0019] Lasource d'air peut étre commune aux flux d’air
latéral et principal. Par exemple, les parois principale et
latérale peuvent constituer une partie d'une enveloppe
constituant une gaine conduisant I'air au moins jusqu'a
ces parois. Le volume d’air défini par cette enveloppe
constitue la source d’air et I'enveloppe peut comprendre
d’autres parois poreuses ou hon. La pression de la sour-
ceenamontdelaparoide diffusion estavantageusement
comprise entre 0 et 500 Pascals.

[0020] On disposera de préférence la jupe dans le but
de constituer un déflecteur pour le flux latéral afin qu'il
forme un flux défléchi, par exemple sensiblement paral-
léle & la direction principale. En méme temps, on dispo-
sera la jupe pour que le déflecteur ne soit pas seulement
un guide mais aussi un obstacle a I'écoulement du flux
et donc pour qu’'une section d'écoulement disponible
pour I'écoulement latéral se réduise a mesure que ce-
lui-ci est défléchi.

[0021] On peut incurver progressivement le profil le
long de la paroi latérale a mesure que I'on s’éloigne de
la paroi principale. Si le flux d’'air latéral est diffusé en
tout point perpendiculairement a la paroi latérale, sa di-
rection varie progressivement avec l'inclinaison crois-
sante de cette paroi. Ainsi, de I'air du flux latéral est dirigé
vers 'obstacle déflecteur formé par la jupe, et plus par-
ticulierement vers des points de la jupe et sous des an-
gles qui peuvent étres différents selon le point de la paroi
latérale a partir duquel cet air a été diffusé.

[0022] Une partie au moins de la paroi de diffusion
peut étre constituée d'un matériau souple, par exemple
un tissu lavable ou interchangeable ou encore a usage
unique, perméable a l'air. La paroi de diffusion peut aussi
comporter des parties rigides, par exemple en acier
inoxydable. Elle peut ainsi étre une tdle perforée ou un
tamis métallique. En général elle pourra étre constituée
detout matériau poreux ne générant ni particules, ni autre
pollution aéroportable.

[0023] On peut orienter le dispositif de diffusion pour
que le flux principal soit dirigé sensiblement verticale-
ment vers le bas, par exemple afin que le flux principal
baigne une zone a protéger d’'un poste d’intervention.
[0024] La jupe est choisie d’'une longueur appropriée
pour maintenir le mieux possible la cohérence des flux
jusqu’a la zone a protéger sans géner I'accés des opé-
rateurs et/ou des produits traités dans la zone. Par exem-
ple, pour un dispositif de diffusion dont deux bords op-
posés comprennent chacun une paroi latérale disposée
respectivement entre une jupe et la paroi principale, cha-
gue jupe aura au-dela de la paroi principale une longueur
sensiblement égale a la demi-distance entre les deux
jupes. De préférence une jupe aura une longueur sensi-
blement égale ou supérieure a trois fois I'épaisseur du
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flux rapide, c’est a dire trois fois la plus courte distance
séparantlajupe de la paroi principale. Au-dela de chaque
jupe, les flux respectivement défléchis conserveront leur
cohérence sur une longueur sensiblement égale a la dis-
tance entre les deux jupes. Ces flux défléchis seront peu
sensibles a leur franchissement, par exemple, par des
opérateurs et/ou des produits traités et retrouveront leur
cohérence dés que franchis.

[0025] L’air utilisé peut étre extrait de I'atmosphére
puis, par exemple, traité pour le rendre stérile. Particu-
lierement si I'air diffusé n’est pas utilisé pour la respira-
tion, on peut aussi utiliser un air comprenant un gaz ou
un mélange gazeux spécifique, par exemple neutre vis
a vis des produits traités, c’est a dire qui n’interagisse
pas avec ces produits. On peut ainsi souhaiter que I'air
ne contienne pas d'oxydant pour ces produits.

[0026] Selon l'invention un dispositif de diffusion d’air
peut étre combiné avec un moyen parmi une chaine de
fabrication, une machine-outil, un lit, une table d’opéra-
tion chirurgicale et un présentoir. Ainsi, le dispositif de
diffusion et le moyen auquel il est combiné sont adaptés
entre eux pour offrir une protection optimale.

[0027] Drautres particularités et avantages de l'inven-
tion ressortirontencore de ladescription ci-apres, relative
a des exemples non limitatifs.

[0028] Aux dessins annexeés :

lafigure 1 est une représentation schématique d’'une
coupe transversale et verticale d’un dispositif de dif-
fusion selon l'invention utilisé comme plafond souf-
flant,

la figure 2 est une vue en détail de la figure 1, au
voisinage d'une paroi latérale, illustrant des flux dair
issus du dispositif de diffusion,

les figures 3 a 5 sont des détails illustrant des con-
figurations géométriques possibles pour une paroi
latérale, et,

la figure 6 est une représentation en perspective
d’une paroi de diffusion modulaire pour un dispositif
de diffusion selon I'invention.

[0029] Lafigure 1 représente un dispositif de diffusion
1 utilisé comme plafond soufflant, c’est a dire qu'il est
disposé au-dessus d'une zone 2 a protéger, qui peut cor-
respondre a une partie ou a la totalité d’'un poste d'inter-
vention. Il diffuse vers le bas verticalement sur la zone
2, un gaz approprié, par exemple de I'air dépoussiéré 9.
Le dispositif de diffusion 1 comprend un caisson métal-
lique 3, qui est ouvert vers le bas entre des rives paral-
leles et opposées 5. Une paroi de diffusion 4 s'étend
entre les deux rives 5 en travers de toute I'ouverture dé-
finie entre les rives 5. Des jupes 6 sont disposées le long
de bords opposés 7 du caisson 3, paralleles aux rives 5,
de sorte que la paroi de diffusion 4 se trouve entre les
jupes 6 dirigées vers le bas a partir du c6té inférieur du
caisson 3.

[0030] Lecaisson 3etlaparoide diffusion4 définissent
un volume intérieur 8 qui est régulierement alimenté en
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air, traité et pressurisé, et sert de source d’air pour le
dispositif de diffusion. Une alimentation, non représen-
tée, est disposée en amont du volume intérieur 8. Elle
comprend généralement un préfiltre pour de I'air puisé
dans I'atmosphére, puis un ventilateur et enfin un filtre &
trés haute efficacité permettant d’assurer un dépoussié-
rage convenable de l'air.

[0031] La paroi de diffusion, qui est ici une tole métal-
lique perforée, peut étre décomposée en trois parois, une
paroi principale 11 sensiblement plane et horizontale, et
deux parois latérales 12 qui sont des quarts de cylindre
ayant chacun un axe paralléle aux rives 5. Chaque paroi
latérale est disposée entre 'une respective des rives 5
du caisson et la paroi principale, en formant un prolon-
gement courbe de la paroi principale 11. Les axes des
cylindres sont dans le volume intérieur 8, de sorte que
les parois latérales sont convexes du coté extérieur du
caisson 3.

[0032] Chaque perforation de la paroi de diffusion 4
est un pore par lequel I'air peut étre diffusé depuis le
volume intérieur 8 a travers la paroi de diffusion 4. La
porosité est la méme sur I'ensemble de la paroi de diffu-
sion, c’estadire que les pores sontrégulierementrépartis
et de forme et taille sensiblement identiques. Ils sont suf-
fisamment petits et rapprochés pour que chaque filet d'air
14 issu d'un pore quelconque 13 forme un tout cohérent
avec des filets d'air issus de pores voisins. Dans I'exem-
ple des figures 1 et 2, la paroi de diffusion est fine et les
pores n'ont pas de r6le directif, c’est a dire qu'ils n'ont
pas, par exemple, la forme d’'une buse qui imposerait
une direction a l'air qui est diffusé. Ainsi, I'air est diffusé
sensiblement perpendiculairement a la paroi de diffusion
4 au droit de chaque pore. De méme, le volume intérieur
8 forme une source unique, de pression sensiblement
uniforme, la valeur de la vitesse de diffusion V1 de tous
les filets d'air est sensiblement identique.

[0033] L’air9issududispositif de diffusion 1 comprend
un flux d’air principal 91 issu de la paroi principale 11, et
desfluxd'air latéraux 92 issus chacun de I'une des parois
latérales 12. La paroi principale 11 forme un plan hori-
zontal, de sorte que les vitesses de diffusion principale
V11 dans le flux d’'air principal 91 au moment de sa dif-
fusion par la paroi 11 sont uniformes en valeur et en
direction selon une direction principale D, dirigée verti-
calement vers le bas. La valeur des vitesses de diffusion
principale V11 est maintenue inférieure a une valeur li-
mite, par exemple 0,6 m/s, au-dela de laquelle un flux
d’air n'est plus laminaire. Le flux principal diffusé est la-
minaire.

[0034] Le flux principal 91, issus de la paroi principale
11, conserve sa vitesse uniforme. C'est a dire que sa
vitesse d’écoulement principal V21 (figure 2) lorsqu’il tra-
verse un plan P correspondant au bord inférieur 16 de
la jupe 6, est sensiblement identique en direction et en
valeur a la vitesse de diffusion principale V11.

[0035] Les vitesses de diffusion latérale V12 dans un
flux d'air latéral 92 au moment de sa diffusion par la paroi
12 sont uniformes en valeur et leur valeur est égale a
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celle des vitesses de diffusion principale V11. Cepen-
dant, I'orientation de la vitesse de chaque filet d'air latéral
dépend de la position du pore dont le filet est issu. Ainsi,
les directions des vitesses de diffusion latérale V12 di-
vergent progressivement de la direction principale D a
mesure que I'on parcourt la paroi latérale 12 en s’éloi-
gnant de la paroi principale 11. En conséquence, la di-
rection d’une vitesse de diffusion latérale V12 d'un filet
d’air issu d'un pore proche de la paroi principale est sen-
siblement identique a la direction principale D, donc sen-
siblement paralléle aux jupes 6. Par contre, la direction
d’'une vitesse de diffusion latérale V12 d'un filet issu d'un
pore proche d’une rive 5 est sensiblement perpendicu-
laire a la direction principale D et donc dirigée horizon-
talement vers la jupe 6 la plus voisine, sensiblement per-
pendiculairement au plan de cette méme jupe.

[0036] Ainsi, en référence au détail de la figure 2, la
jupe 6 est un obstacle a I'écoulement des filets d’air 14
diffusés au travers de la paroi latérale 12. Les filets d'air
ainsi diffusés vont se concentrer contre la jupe 6, qui les
défléchit, puis la longer jusqu'a son bord inférieur 16.
Plus le pore dont sort un filet d’air est proche de la rive
5, plus la section disponible pour I'écoulement de ce filet
est réduite. Pour un débit constant du filet d’air, cela en-
traine une augmentation de sa vitesse d'écoulement.
[0037] llenrésulte que, dans un plan P horizontal (voir
figure 2) correspondant au bord inférieur 16 de la jupe
6, les vitesses d’écoulement latérales V22 du flux latéral
défléchi ont des directions sensiblement identiques entre
elles et paralléles a la direction principale D, mais des
valeurs qui partent d’'une valeur minimale égale a la vi-
tesse V21 du flux principal le long de la frontiére F et vont
en augmentant a mesure que I'on parcourt le plan P en
se rapprochant du bord inférieur 16 de la jupe 6.

[0038] Ainsi, le long de la frontiere F, le flux latéral a
la méme vitesse que le flux principal puis sa vitesse croit
d’'abord trés lentement puis de plus en plus rapidement
lorsqu’on s’éloigne de la frontiére F. Ainsi, la frontiére F
estun plan sensiblement vertical qui se conserve au-dela
du plan P, de méme que le caractére laminaire du flux
principal.

[0039] A I'opposé et au-dela du plan P, le flux latéral
tend a reconquérir de I'espace pour son écoulement en
réduisant I'espace occupé par I'air ambiant 99. Ainsi, le
flux latéral tend a s’élargir en repoussant I'air ambiant ce
qui contribue a augmenter la zone protégée 2 en formant
une barriere de confinement pour le flux laminaire. En
référence a la figure 1, cette zone protégée peut étre
divisée en trois parties. Entre les frontiéres F une partie
21 baignée par le flux principal 91, laminaire et lent, et
au-dela des frontieres F deux parties latérales 22 bai-
gnées par un flux latéral, d’autant plus rapide et turbulent
que 'on s’éloigne des frontiéres. Les jupes sont suffi-
samment courtes pour ménager un passage libre sous
leur bord inférieur 16 et au-dessus de la zone 2. Au-dela
de la jupe, les filets extérieurs du flux latéral, initialement
les plus rapides, peuvent ensuite ralentir en entrainant
de I'air ambiant et en s'élargissant dans celui-ci, mais les
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filets situés en deca empéchent un ralentissement trop
fort et, quoi gu'il en soit, maintiennent la protection du
flux principal.

[0040] Un interstice a été ménagé entre le bord 5 du
caisson 3 et la jupe 6 pour créer une fuite 20 d’une partie
du flux latéral. Ceci permet d’éviter la création de turbu-
lences excessives dans une zone limitée par le caisson,
entre le bord 7 et la rive 5, et le haut de la jupe. D’autre
part, si la jupe 6 est prévue démontable, il est difficile
d’assurer I'étanchéité entre la jupe 6 et le caisson 3. Un
effet de pompe au travers d’'une étanchéité mal faite en-
gendrerait la pollution de I'air diffusé par de I'air ambiant
99. Ainsi, la surpression entre la paroi latérale et la jupe,
engénérant lafuite 20, permet d'éviter cet effet de pompe
sans nécessiter une étanchéité entre la jupe 6 et le cais-
son 3.

[0041] Il peut étre nécessaire de prévoir un éclairage
de la zone protégée. Si cet éclairage est disposé dans
la zone protégée I'écoulement du flux y sera perturbé. ||
est donc avantageux de prévoir un éclairage en amont
de la paroi de diffusion, par exemple dans le volume in-
térieur 8. La paroi de diffusion est alors adaptée pour
permettre le passage de la lumiére au travers de la paroi
jusque dans la zone d’intervention. Ainsi, la porosité peut
étre suffisante pour le passage de la lumiere et/ou la
paroi étre constituée d’'un matériau transparent ou trans-
lucide. Les moyens d’éclairage peuvent aussi étre dis-
posés dans la paroi.

[0042] Il est aussi préférable de prévoir, autant que
possible, de diffuser de l'air déja traité, c’est a dire qu'il
n’est plus nécessaire de disposer dans la zone protégée
des dispositifs de traitement de 'air qui seraient suscep-
tibles de perturber son écoulement. Ces dispositifs de
traitement peuvent comprendre des moyens de climati-
sation pour I'hygrométrie ou la température de I'air, des
moyens pour y mélanger des gaz ou des moyens pour
charger l'air en particules formant ainsi un aérosol. Ces
particules peuvent étre liquides ou solides, par exemple
une poudre. Ces particules peuvent étre une substance
désinfectante qui conserve la paroi de diffusion exempte
de contamination. Les moyens pour charger 'air peuvent
étre des buses disposées en amont de la paroi de diffu-
sion. D’autres moyens tels que de la lumiére pulsée ou
des lampes a ultra-violets peuvent étre insérés en amont
de la paroi de diffusion pour décontaminer I'air et des
surfaces, telles celles du caisson ou de la paroi.

[0043] Drautres configurations que le quart de cylindre
sont possibles pour une paroi latérale 12. A la figure 3,
elle est constituée d'une partie plane 23 s’étendant pa-
rallélement a la direction D a partir de la rive 5 et reliée
a la paroi principale 11 par une autre partie plane 24
inclinée a 45 degrés par rapport a la paroi principale. A
la figure 4, la paroi latérale 12 forme un angle droit avec
la paroi principale et suit un profil rectiligne jusqu’a la rive
5. Dans la configuration de la figure 5, la paroi principale
s'étend jusqu’a I'aplomb de la rive 5 puis elle est reliée
par une paroi latérale constituée de deux quarts de cy-
lindres 26,27 encadrant une partie 25 plane et perpen-
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diculaire a la paroi principale. La jupe est déportée laté-
ralement vers I'extérieur par rapport au caisson et re-
monte plus haut que la rive 5. Le bord 7 du caisson est
confondu avec la rive 5.

[0044] Au lieu d’étre d'un seul tenant, la paroi de dif-
fusion peut étre modulaire ce qui permet de couvrir des
surfaces importantes ou de forme complexe ou encore
d'utiliser plusieurs sources, simultanément ou non. La
figure 6 présente une paroi de diffusion composée de
trois modules, normalement jointifs mais présentés dis-
tants pour la clarté de la description. Elle comprend deux
modules d’extrémité 30 et un module intermédiaire 31,
tous construits sur une base rectangulaire. Le module
d’extrémité comprend sur deux cdtés opposés d'une pa-
roi principale 11, des parois latérales 12, et sur ses deux
autres c6tés opposés une séparation 32. Les deux mo-
dules d’extrémité comprennent sur trois de leurs cotés
une paroi latérale 12 et sur le quatrieme c6té une sépa-
ration 32 pour venir coincider avec une séparation 32 du
module intermédiaire 31 lors de leur assemblage. Les
séparations 32, s’étendent perpendiculairement a la ba-
se de chacun des modules, elles ont pour rdle principal
d'assurer la rigidité de chacun des modules, ainsi que
de participer a I'étanchéité a I'air entre deux modules
contigus.

[0045] On peutainsi, selon les besoins, construire une
paroi de diffusion comprenant plusieurs modules inter-
médiaires ou, au contraire, une paroi ne comportant que
deux modules d’extrémité montés contigus. Dans le cas
ou des modules contigus sont raccordés a des sources
différentes, ils peuvent permettre de diffuser de I'air dif-
féremment traité sans interrompre la continuité du flux
laminaire. Ainsi, par exemple, un premier module peut
diffuser de I'air simplement filtré et disposer d’'une source
lumineuse, un second module peut permettre de diffuser
de l'air chargé de particules d’eau sous forme d'un
brouillard et un troisiéme de I'air sec et chaud.

[0046] Biens(r, I'invention n'est pas limitée aux exem-
ples qui viennent d’'étre décrits et de nombreux aména-
gements peuvent étre apportés a ces exemples sans sor-
tir du cadre de l'invention.

[0047] Ainsi, lesjupes peuventétre rigides ou souples,
transparentes ou non, courtes ou longues. De plus, des
parois proches du dispositif peuvent servir de jupes,
gu’'elles soient horizontales ou verticales, planes ou non,
lisses ou rugueuses, totalement étanches ou seulement
partiellement, pourvu gu’elles constituent un déflecteur
efficace pour le flux latéral divergent et qu’elles n'y intro-
duisent pas de turbulences excessives. Le caisson n'a
pas obligatoirement la forme d’'un parallélépipede mais
peut étre I'extrémité d’'une gaine ou encore le flanc d'une
gaine munie d’'une ouverture et de rives pour y disposer
une paroide diffusion. L'invention peut aussi congue pour
que la direction principale ne soit pas verticale. Cette
direction peut étre horizontale dans le cas d’'un mur dif-
fusant.

[0048] Une zone a protéger peut étre mobile ou non
et avoir des dimensions de quelques centimetres ou en-
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core comprendre un convoyeur de plusieurs métres. Elle
n'est pas obligatoirement un plan mais peut aussi étre
un volume. Un dispositif de diffusion selon l'invention
peut étre adapté pour protéger une zone quelles que
soient ses dimensions.

[0049] Selon les besoins de protection, le flux latéral
n’entoure pas obligatoirement I'ensemble du flux princi-
pal. Il peut étre fractionné et d’autres flux plus ou moins
rapides ou lents peuvent occuper une partie de la péri-
phérie du flux principal ou exister au-dela du flux latéral.
[0050] Le poste d'intervention peut étre limité a une
machine ou une partie d’'une machine. Le poste peut ne
pas étre prévu pour qu'un opérateur pénetre dans le flux
lors du fonctionnement habituel de cette machine.
[0051] L’invention n'est pas non plus limitée a I'indus-
trie pharmaceutique mais peut aussi étre utilisée dans
tout type d’'industrie sensible a une contamination aéro-
portée, par exemple l'industrie agro-alimentaire, I'indus-
trie cosmétique, I'industrie électronique, la santé et tout
type de laboratoire. Elle peut étre installée dans une salle
ou I'empoussiérement ou une autre contamination est
déja maitrisé.

[0052] L'invention trouve aussi des applications dans
la distribution, par exemple d'aliments et particulierement
pour la restauration. Ainsi, I'invention peut comprendre
un présentoir pour des produits alimentaires mis a la dis-
position de la clientéle, par exemple dans le cadre d'un
buffet, ou bien servir & la présentation de produits frais
dans un magasin, par exemple dans une boucherie ou
une patisserie.

[0053] Dans le domaine de la santé, I'invention peut
trouver de nombreuses applications. Chez un dentiste,
elle peut par exemple étre adaptée pour diffuser un flux
sain sur une machoire en cours de traitement. Un véhi-
cule d'intervention peut étre équipé de I'invention pour
protéger des blessés de contaminations bactériennes
durant leur transport. Une salle d’opération ou une cham-
bre de convalescence peuvent aussicomprendre I'inven-
tion dans des buts sanitaires pour diffuser un flux sain
sur tout ou partie du corps d’'un patient. Ainsi, I'invention
peut comprendre un lit. Particulierement dans le cas d’un
grand brdlé, I'invention peut comprendre des moyens de
diffuser sur la plaie de l'air fortement humide, éventuel-
lement additionné de substances calmantes et/ou désin-
fectantes. Un air chargé d’une substance désinfectante,
diffusé par l'invention, est particulierement adapté a évi-
ter les infections nosocomiales.

[0054] Le poste d'intervention peut étre équipé de
moyens d’absorption du flux afin que ce flux soit peu ou
pas perturbé au voisinage, par exemple, d'une table ou
d’un convoyeur destiné a supporter le produit sensible.
Ainsi, un support de ce type pourra étre poreux et équipé
d’'un dispositif d’extraction de I'air. Des moyens d’absorp-
tion seront utiles aussi si I'air diffusé ne doit pas se mé-
langer avec I'ambiance environnante, particulierement
si I'air diffusé est toxique.

[0055] Par ailleurs, un dispositif de diffusion selon un
art antérieur peut étre transformé en un dispositif de dif-
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fusion selon l'invention, en remplagant une paroi de dif-
fusion antérieure par une paroi principale et une paroi
latérale selon I'invention convenablement dimension-
nées et en y adjoignant autant de jupes que de besoin.
Une autre possibilité est de rajouter un dispositif de dif-
fusion selon linvention a un dispositif de diffusion
préexistant, créant ainsi, entre une paroi de diffusion du
dispositif préexistant et celles du dispositif selon I'inven-
tion un espace d’homogénéisation. Cet espace de mé-
lange permet d’homogénéiser les caractéristiques stati-
qgues et dynamiques, notamment la pression, de ['air
avant sa diffusion. Cet espace pourra avoir avantageu-
sement une épaisseur égale a la hauteur des parois la-
térales.

Revendications

1. Procédé pour protéger une zone (2) d'un poste d'in-
tervention en établissant en direction (D) de cette
zone un flux d’air (9) sensiblement paralléle ayant
au-dela d'au moins une frontiere (F) une vitesse
(V22) progressivementaccrue, procédé danslequel,
en deca de ladite frontiere, on donne au flux d’air
une vitesse (V21) qui est sensiblement uniforme le
long d’une section du flux dans un plan (P) transver-
sal & la direction d’écoulement, caractérisé en ce
qu’en deca de ladite frontiere, le flux est diffusé au
travers d'une paroi poreuse sensiblement plane
(11).

2. Procédé pour protéger un flux laminaire (91), carac-
térisé en ce qu’ on établit un flux latéral (92) ayant
une frontiére (F) commune avec le flux laminaire,
ledit flux latéral ayant une vitesse (V22) progressi-
vement accrue au-dela de ladite frontiere (F), et sa
vitesse a ladite frontiére étant sensiblement égale a
la vitesse (V21) du flux laminaire (91), et en ce que
le flux laminaire est diffusé au travers d’'une paroi
poreuse sensiblement plane.

3. Dispositif de diffusion d’air (1) pour la mise en oeuvre
d’'un procédé selon la revendication 1 ou 2 compre-
nant des moyens (3,4,6) pour générer au moins un
flux d’air principal (91) et sur une partie au moins de
la périphérie du flux d"air principal, un flux d’air latéral
(92) ayant une vitesse d'écoulement (V22) plus gran-
de que le flux d’air principal, de fagon a former un
flux d'air (9) sensiblement paralléle composé au
moins pour partie avec le flux d'air principal et le flux
d’air latéral, ledit dispositif comprenant en outre des
moyens (3,4,6) pour que lavitesse de I'air (V21) dans
le flux d’air principal soit sensiblement uniforme le
long d’une section bidimensionnelle du flux dans un
plan (P) transversal a la direction d’écoulement (D),
le flux d'air principal étant émis au travers d’une paroi
principale poreuse (11) sensiblement plane, le flux
latéral (92) étant contigu au flux principal (91) le long
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10.

de la frontiére (F) et la vitesse (V22) de I'air dans le
flux latéral a la frontiére étant sensiblement égale a
la vitesse uniforme (V21) dans le flux principal, et en
ce que ladite-vitesse (V22) du flux latéral augmente
progressivement si I'on s’éloigne de ladite frontiére.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en

ce que le long de la frontiére F, le flux latéral a la
méme vitesse que le flux principal puis sa vitesse
croit d'abord trés lentement puis de plus en plus ra-
pidement lorsqu’on s’éteigne de la frontiere F.

Dispositif selon la revendication 3 ou 4 caractérisé
ence que lavitesse d’écoulement (V21) du flux prin-
cipal lorsqu'il traverse un plan (P) correspondant au
bord inférieur (16) de la jupe (6), est sensiblement
identique en direction et en valeur a la vitesse de
diffusion principale (V11).

Dispositif selon I'une des revendications 3 a 5, dont
le flux latéral est contigu au flux principal le long de
la frontiére et caractérisé en ce que , dans le plan
transversal, la vitesse de I'air mesurée dans le flux
latéral diverge progressivement de la direction du
flux principal si I'on s’éloigne de ladite frontiere.

Dispositif selon I'une des revendications 3 a 6, ca-
ractérisé en ce que les moyens pour générer com-
prennent une paroi latérale (12) poreuse disposée
en périphérie de la paroi principale, les pertes de
charge a travers les porosités de la paroi latérale
variant, de sorte que la vitesse de I'air au travers de
la paroi latérale augmente continument a partir de
la vitesse du flux principal, & mesure que I'on s'éloi-
gne de la paroi principale.

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations 3 a 6, caractérisé en ce que la paroi de
diffusion a une porosité sensiblement constante.

Dispositif selon I'une des revendications 3 a 8, ca-
ractérisé en ce que les moyens pour générer com-
prennent au moins la paroi principale (11) poreuse,
sensiblement plane et au moins une paroi latérale
(12) poreuse disposée en périphérie de la paroi prin-
cipale, ladite paroi principale étant adaptée pour dif-
fuser le flux d’air principal selon une direction prin-
cipale (D) et ladite paroi latérale étant agencée pour
diffuser un flux d’air latéral divergent de la direction
principale et en ce qu’ ala sortie de la paroi latérale,
la section disponible pour I'écoulement d’'une quan-
tité d’air donnée dans le flux latéral est de plus en
plus petite lorsqu’on s’éloigne du flux principal, de
fagcon que le flux latéral soit de plus en plus accéléré
lorsqu’on s’éloigne dudit flux principal.

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations 7a 9, caractérisé ence qu’ il comprend une
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jupe (6) disposée de telle sorte que la paroi latérale
est située entre cette jupe et la paroi principale et
ladite jupe étant agencée pour défléchir une partie
au moins du flux divergent issu de la paroi latérale.

Dispositif de diffusion d’air selon la revendication 10,
caractérisé ence qu’ une surface de lajupe en con-
tact avec un flux est définie par des génératrices
sensiblement paralléles au flux ou paralléles a la di-
rection principale.

Dispositif selon la revendication 10 ou 11, caracté-
risé en ce que la jupe a, au-dela de la paroi princi-
pale, une longueur sensiblement égale ou supérieu-
re & trois fois I'épaisseur du flux rapide, c'est-a-dire
trois fois la plus courte distance séparant la jupe de
la paroi principale, et/ou, lorsque deux bords oppo-
sés dudit dispositif comprennent chacun une paroi
latérale disposée respectivement entre une jupe et
la paroi principale, chaque jupe a, au-dela de la paroi
principale, une longueur sensiblement égale a la de-
mi-distance entre les deux jupes.

Dispositif selon I'une des revendications 10 a 12,
caractérisé en ce que les parois principale et laté-
rale, sont des parois d’'un caisson (3), la jupe étant
disposée de sorte qu’un interstice, est ménagé entre
le caisson et la jupe pour y créer une fuite (20) d'une
partie du flux latéral.

Dispositif de diffusion d'air selon I'une des revendi-
cations 3 a 13, caractérisé en ce que la paroi laté-
rale est agencée pour que le flux d’air latéral diverge
progressivement de la direction principale a mesure
que I'on parcourt la paroi latérale en s’éloignant de
la paroi principale.

Dispositif de diffusion d'air selon I'une des revendi-
cations 3 a 14, caractérisé en ce que le flux d'air
principal est sensiblement laminaire.

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations3a 15, caractérisé ence que lair estdiffusé
a une vitesse (V11, V12) de valeur sensiblement
constante a travers I'ensemble de la paroi de diffu-
sion (4).

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations3a 16, caractérisé ence que lair estdiffusé
a partir d’'un volume d’air (8) unique dont une enve-
loppe (3,4) comprend la paroi de diffusion (4).

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations 3 a 17, caractérisé en ce que la paroi de
diffusion a un profil qui s’incurve progressivement la
long de la paroi latérale en s’éloignant de la paroi
principale.
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Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations 3 a 18, caractérisé en ce qu’ en tout point
de la paroi de diffusion un plan tangent a ladite paroi
est perpendiculaire a la direction du flux d’air.

Dispositif de diffusion d'air selon I'une des revendi-
cations 3 a 19, caractérisé en ce que la paroi de
diffusion comprend un tissu perméable a I'air.

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations 3 & 20, caractérisé en ce qu’ il est disposé
pour que le flux principal baigne une zone a protéger
d’un poste d’intervention.

Dispositif de diffusion d’air selon la revendication 21,
caractériséencequ’ ilpermetle libre acces au pos-
te d'intervention et/ou dans la zone a protéger.

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations 3 a 22, caractérisé en ce qu’ il comprend,
en amont et/ou dans la paroi de diffusion, des
moyens pour éclairer la zone protégée.

Dispositif de diffusion d’air selon I'une des revendi-
cations 3 a 23, caractérisé en ce que qu’il com-
prend en amont de la paroi de diffusion des moyens
pour charger I'air en particules, ces particules pou-
vant former un aérosol et étre solides ou liquides.

Dispositif selon I'une des revendications 3 a 24, ca-
ractérisé en ce qu’ il est composé de plusieurs mo-
dules (30, 31).

Dispositif selon la revendication 25, caractérisé en
ce gu’ au moins deux parmi les modules sont rac-
cordés a des sources d'air différentes.

Combinaison d'un dispositif de diffusion d’air selon
I'une des revendications 3a 26 avec un moyen parmi
une chaine de fabrication, une machine-outil, un lit,
une table d’opération chirurgicale et un présentoir.

Dispositif de diffusion caractérisé en ce qu’ il est
réalisé en substituant, ou en superposant. & une pa-
roi de diffusion existante une paroi de diffusion com-
prenant au moins une paroi principale poreuse sen-
siblement plane et au moins une paroi latérale po-
reuse disposée en périphérie de la paroi principale,
ladite paroi principale étant adaptée pour diffuser un
flux d'air principal selon une direction principale et
ladite paroi latérale étant agencée pour diffuser un
flux d’'air latéral divergent de la direction principale
eten ce qu’ ala sortie de la paroi latérale, la section
disponible pour I'écoulement d’'une quantité d’air
donnée dans le flux latéral est de plus en plus petite
lorsqu’on s’éloigne du flux principal, de fagon que la
flux latéral soit de plus en plus accéléré lorsqu’on
s'éteigne dudit flux principal.



15 EP 1387989 B1 16

Claims

Method for protecting a zone (2) of an operating sta-
tion by establishing in the direction (D) of this zone
an substantially parallel air stream (9) having beyond
at least one boundary (F) a progressively greater
speed (V22), in which within the aforementioned
boundary the air stream is given a speed (V21) that
is substantially uniform along a section of the stream
inaplane (P) transverse to the direction of flow, char-
acterized in that within the aforementioned bound-
ary, the stream is diffused through an substantially
flat porous panel (11).

Method for protecting a laminar stream (91), char-
acterized in that a lateral stream (92) is established
having a common boundary (F) with the laminar
stream, the aforementioned lateral stream having a
progressively greater speed (V22) beyond the afore-
mentioned boundary (F), and its speed at the afore-
mentioned boundary being substantially equal to the
speed (V21) of the laminar stream (91), and that the
laminar stream is diffused through an substantially
flat porous panel.

Air diffuser (1) for the implementation of a method
according to claim 1 or 2, comprising means (3, 4,
6) of generating at least one principal air stream (91)
and on at least part of the periphery of the principal
air stream, a lateral air stream (92) with a flow speed
(V22) greater than the principal air stream, in order
to form an substantially parallel air stream (9) made
up at least partly of the principal air stream and the
lateral air stream, the aforementioned device also
comprising means (3, 4, 6) so thatthe air speed (V21)
in the principal air stream is substantially uniform
along a two-dimensional section of the stream in a
plane (P) transverse to the direction of flow (D), the
principal air stream being diffused through an sub-
stantially flat porous principal panel (11), the lateral
stream (92) being contiguous to the principal stream
(91) along the boundary (F) and the speed (V22) of
the air in the lateral stream at the boundary being
substantially equal to the uniform speed (V21) in the
principal stream, and in that the aforementioned
speed (V22) of the lateral stream increases progres-
sively the further away it is from the aforementioned
boundary.

Device according to claim 3, characterized in that
along the boundary F, the lateral stream has the
same speed as the principal stream and then its
speed increases, very slowly at first and then more
and more quickly the further away it is from the
boundary F.

Device according to claim 3 or 4, characterized in
that the flow speed (V21) of the principal stream
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when it passes through a plane (P) corresponding
to the lower edge (16) of the skirt (6) is substantially
identical in direction and value to the principal diffu-
sion speed (V11).

Device according to any one of claims 3 to 5, the
lateral stream of which is contiguous to the principal
stream along the boundary, characterized in that,
in the transverse plane, the air speed measured in
the lateral stream diverges progressively from the
direction of the principal stream the further away it
is from the aforementioned boundary.

Device according to any one of claims 3 to 6, char-
acterized in that the generation means comprise a
porous lateral panel (12) arranged on the periphery
of the principal panel, the pressure losses through
the pores in the lateral panel varying so that the air
speed through the lateral panel increases continu-
ously from the speed of the principal stream, the fur-
ther away the lateral stream is from the principal pan-
el.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 6,
characterized in that the diffusion panel has an
substantially constant porosity.

Device according to any one of claims 3 to 8, char-
acterized in that the generation means comprise at
least the substantially flat porous principal panel (11)
and at least one porous lateral panel (12) arranged
onthe periphery of the principal panel, the aforemen-
tioned principal panel being designed to diffuse the
principal air stream in a principal direction (D) and
the aforementioned lateral panel being arranged to
diffuse a lateral air stream divergent from the princi-
pal direction, and that at the end of the lateral panel,
the section available for the flow of a given quantity
of air in the lateral stream is increasingly small the
further away it is from the principal stream, so that
the lateral streamis increasingly accelerated the fur-
ther away it is from the aforementioned principal
stream.

Air diffuser according to any one of claims 7 to 9,
characterized in that it comprises a skirt (6) ar-
ranged in such a way that the lateral panel is located
between this skirt and the principal panel and the
aforementioned skirt being arranged to deflect at
least part of the divergent stream coming from the
lateral panel.

Air diffuser according to claim 10, characterized in
that an area of the skirt in contact with a stream is
defined by generating lines substantially parallel to
the stream or parallel to the principal direction.

Device according to claim 10 or 11, characterized
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in that beyond the principal panel, the length of the
skirt is substantially equal to or greater than three
times the thickness of the fast stream, i.e. three times
the shortest distance between the skirt and the prin-
cipal panel, and/or, when two opposite edges of the
aforementioned diffuser each comprise a lateral
panel respectively arranged between a skirt and a
principal panel, the length of each skirt beyond the
principal panel is substantially equal to half of the
distance between the two skirts.

Device according to any one of claims 10to 12, char-
acterized in that the principal and lateral panels are
panels of a housing (3), the skirt being arranged so
that an opening is formed between the housing and
the skirt to create a leakage (20) of part of the lateral
stream.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 13,
characterized in that the lateral panel is arranged
so that the lateral air stream diverges progressively
from the principal direction the further along the lat-
eral panel it is from the principal panel.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 14,
characterized in that the principal air stream is sub-
stantially laminar.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 15,
characterized in that the air is diffused at an sub-
stantially constant speed (V11, V12) through the en-
tire diffusion panel (4).

Air diffuser according to any one of claims 3 to 16,
characterized in that the air is diffused from a single
volume of air (8), an envelope (3, 4) of which com-
prises the diffusion panel (4).

Air diffuser according to any one of claims 3 to 17,
characterized in that the diffusion panel has a pro-
file that curves progressively along the lateral panel
away from the principal panel.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 18,
characterized in that at all points of the diffusion
panel a plane tangent to the aforementioned panel
is perpendicular to the direction of the air stream.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 19,
characterized in that the diffusion panel comprises
an air permeable fabric.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 20,
characterized in that it is arranged so that the prin-
cipal stream bathes a zone to be protected on an
operating station.

Air diffuser according to claim 21, characterized in
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that it allows unrestricted access to the operating
station and/or the zone to be protected.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 22,
characterized in that it comprises, upstream of
and/or in the diffusion panel, means of lighting the
protected zone.

Air diffuser according to any one of claims 3 to 23,
characterized in that it comprises, upstream of the
diffusion panel, means to charge the air with parti-
cles; these particles may form an aerosol and be
solid or liquid.

Device according to any one of claims 3 to 24, char-
acterized in that it is made up of several modules
(30, 31).

Device according to claim 25, characterized in that
at least two of the modules are connected to different
air sources.

Combination of an air diffuser according to any one
of claims 3 to 26 with either a production line, a ma-
chine tool, a bed, an operating table or a display cab-
inet.

Diffuser characterized in that it is produced by re-
placing an existing diffusion panel with, or superim-
posing on it, a diffusion panel comprising atleast one
substantially flat porous principal panel and at least
one porous lateral panel arranged on the periphery
of the principal panel, the aforementioned principal
panel being designed to diffuse a principal air stream
inaprincipal direction and the aforementioned lateral
panel being arranged to diffuse a lateral air stream
divergent from the principal direction, and in that at
the end of the lateral panel, the section available for
the flow of a given quantity of air in the lateral stream
is increasingly small the further away it is from the
principal stream, so that the lateral streamis increas-
ingly accelerated the further away itis from the afore-
mentioned principal stream.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Schutz eines Bereichs (2) eines Ein-
griffplatzes durch Einrichten einer im Wesentlichen
parallelen Luftstromung (9) in Richtung (D) dieses
Bereichs, dartiber hinaus mit mindestens einer Be-
grenzung (F) einer Geschwindigkeit (V22), die all-
mahlich ansteigt, wobei in diesem Verfahren dies-
seits der genannten Grenze der Luftstrémung eine
Geschwindigkeit (V21) gegeben wird, welche im
Wesentlichen entlang eines Abschnitts der Stro-
mung in einer quer verlaufenden Ebene (P) der
Fliessrichtung gleichmafig ist, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass diesseits der genannten Grenze die
Stromung Uber eine im Wesentlichen ebene pordse
Wand (11) verteilt wird.

Verfahren zum Schutz einer laminaren Strémung
(91), dadurch gekennzeichnet, dass eine seitliche
Stromung (92) mit einer gemeinsamen Grenze (F)
zur laminaren Stromung errichtet wird, wobei die ge-
nannte seitliche Stromung jenseits der genannten
Grenze (F) eine allmahlich ansteigende Geschwin-
digkeit (V22) aufweist, und ihre Geschwindigkeit an
der genannten Grenze im Wesentlichen gleich der
Geschwindigkeit (V21) der laminaren Strémung (91)
ist, und dass die laminare Strémung Uber eine im
Wesentlichen ebene porése Wand verteilt wird.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft (1) fur die An-
wendung eines Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2,
umfassend Mittel (3,4,6) zur Erzeugung von minde-
stens einer Hauptluftstrémung (91) und, in einem Be-
reich mindestens der Umgebung der Hauptluftstro-
mung, einer seitlichen Luftstrdmung (92) mit einer
Stromungsgeschwindigkeit (V22), die gréRer ist als
die der Hauptluftstromung, um eine im Wesentlichen
parallele Luftstrémung (9) zu bilden, welche minde-
stens zum Teil mit der Hauptluftstrdomung und der
seitlichen Luftstrdmung zusammengesetzt ist, wo-
bei die Vorrichtung weiterhin Mittel (3,4,6) umfasst,
damit die Luftgeschwindigkeit (V21) in der Hauptluft-
stromung im Wesentlichen entlang eines zweidi-
mensionalen Abschnitts der Strdmung in einer zur
Strémungsrichtung (D) quer verlaufenden Ebene (P)
gleichmaRig ist, wobei die Hauptluftstromung tber
eineim Wesentlichen ebene porése Wand (11) emit-
tiert wird, die seitliche Stromung (92) entlang der
Grenze (F) an die Hauptstromung (91) angrenzt und
die Geschwindigkeit (V22) der Luftin der zur Grenze
seitlichen Strémung im Wesentlichen gleich der
gleichmafigen Geschwindigkeit (V21) der Haupt-
strdmung ist, und dass die genannte Geschwindig-
keit (V22) der seitlichen Stromung fortlaufend an-
steigt, wenn man sich von der genannten Grenze
entfernt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass entlang der Grenze F die seitliche
Stromung die gleiche Geschwindigkeit wie die
Hauptstromung aufweist und dass dann ihre Ge-
schwindigkeit zunachst sehr langsam und dann im-
mer schneller ansteigt, wenn man sich von der Gren-
ze F entfernt.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strémungsgeschwindig-
keit (V21) der Hauptstrdmung beim Uberqueren ei-
ner Ebene (P), welche dem unteren Rand (16) des
Mantels (6) entspricht, in Richtung und in der GréRRe
im Wesentlichen mit der Geschwindigkeit der Haupt-
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verteilung (V11) Ubereinstimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, de-
ren seitliche Strémung entlang der Grenze an die
Hauptstromung angrenzt und dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der quer verlaufenden Ebene die
in der seitlichen Strémung gemessene Luftge-
schwindigkeit allmahlich von der Richtung der
Hauptstrémung abweicht, wenn man sich von der
genannten Grenze entfernt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erzeu-
gung eine seitliche pordse Wand (12) umfassen, die
am Rand der Hauptwand angebracht ist, wobei die
Ladungsverluste Uber die Locher der seitlichen
Wand hinweg variieren, so dass die Luftgeschwin-
digkeit Uber die seitliche Wand ausgehend von der
Geschwindigkeit der Hauptstromung kontinuierlich
ansteigt, in dem Mal3e wie man sich von der Haupt-
wand entfernt.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriuche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Diffusionswand eine im Wesentlichen konstante
Porositat aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erzeu-
gung mindestens die pordse, im Wesentlichen ebe-
ne Hauptwand (11) und mindestens eine seitliche
pordse Wand (12) umfassen, die am Rand der
Hauptwand angebracht ist, wobei die Hauptwand
eingerichtet ist, um die Hauptluftstromung nach ei-
ner Hauptrichtung (D) zu verteilen und die genannte
seitliche Wand ausgestattet ist, um eine von der
Hauptrichtung abweichende seitliche Strémung zu
verteilen, und dass beim Austritt der seitlichen Wand
der in der seitlichen Strémung flr die Strdomung einer
gegebenen Luftmenge zur Verfligung stehende Ab-
schnitt immer kleiner wird, wenn man sich von der
Hauptstromung entfernt, so dass die seitliche Stro-
mung immer weiter beschleunigt wird, wenn man
sich von der genannten Hauptstrémung entfernt.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sie einen Mantel (6) umfasst, der so eingerichtet ist,
dass sich die seitliche Wand zwischen diesem Man-
tel und der Hauptwand befindet, und diese Verklei-
dung ist so ausgestattet, dass zumindest ein Teil der
abweichenden Stréomung aus der seitlichen Wand
abgelenkt wird.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Ober-
flachen des Mantels, der mit einer Strémung in Kon-
takt steht, durch Mantellinien definiert wird, die im
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Wesentlichen zur Strémung parallel oder zur Haupt-
richtung parallel verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mantel, jenseits der Haupt-
wand, eine Lange aufweist, die im Wesentlichen
gleich oder gréRer der dreifachen Dicke der schnel-
len Strémung ist, das heif3t dreimal der klrzesten
Entfernung entspricht, welche den Mantel von der
Hauptwand trennt, und/oder wenn die beiden gegen-
Uiberliegenden Rander der genannten Vorrichtung
jede eine seitliche Wand umfassen, welche jeweils
zwischen dem Mantel und der Hauptwand ange-
bracht sind, wobei jeder Mantel jenseits der Haupt-
wand eine Lange aufweist, die im Wesentlichen
gleich der halben Entfernung zwischen den beiden
Verkleidungen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haupt- und
seitlichen Wande Wande einer Zelle (3) sind, wobei
der Mantel so angebracht ist, dass ein Zwischen-
raum zwischen der Zelle und dem Mantel entsteht,
um dort ein Ausstrdmen zu ermdglichen

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspruche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die seitliche Wand so ausgestattet ist, dass die
seitliche Luftstrémung allmé&hlich von der Hauptrich-
tung abweicht, in dem Mal3e wie man an der Seiten-
wand entlang lauft und sich dabei von der Haupt-
wand entfernt.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptluftstromung im Wesentlichen lami-
nar ist.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luft mit einer Geschwindigkeit (V11, V12)
mit einem im Wesentlichen konstanten Wert durch
die Baueinheit der Diffusionswand (4) verteilt wird.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriche 3 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luft ausgehend von einem einzigen Luft-
volumen (8) verteilt wird, deren Ummantelung die
Diffusionswand (4) umfasst.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriche 3 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Diffusionswand ein Profil aufweist, welches
allmahlich entlang der seitlichen Wand gekrimmt ist
und sich dabei von der Hauptwand entfernt.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriche 3 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
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dass an jedem Punkt der Diffusionswand eine an
der Wand anliegende Ebene senkrecht zur Luftstré-
mungsrichtung steht.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriche 3 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Diffusionswand ein luftdurchlassiges Ge-
webe umfasst.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriiche 3 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass diese so angeordnet ist, dass die Hauptstro-
mung einen zu schitzenden Bereich eines Eingriff-
platzes umstromt.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach Anspruch
21,dadurch gekennzeichnet, dass diese den frei-
en Zugang zu dem Eingriffplatz und/oder dem zu
schitzenden Bereich ermdglicht.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriiche 3 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass diese, im hoheren Teil und/oder in der Diffusi-
onswand, Mittel zur Beleuchtung des geschiitzten
Bereichs umfasst.

Vorrichtung zur Verteilung von Luft nach einem der
Anspriiche 3 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass diese im hoheren Teil der Diffusionswand Mit-
tel umfasst, die Luft mit Partikeln zu beladen, wobei
diese Partikel ein Aerosol bilden und fest oder fliissig
sein kénnen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, dass sie aus mehreren
Modulen (30, 31) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei dieser Module mit
unterschiedlichen Luftquellen verbunden sind.

Kombination einer Vorrichtung zur Verteilung von
Luft nach einem der Anspriiche 3 bis 26 mit einem
Mittel aus einem FlieRBband, einer Werkzeugmaschi-
ne, einem Bett, einem chirurgischen Operationstisch
und einem Verkaufsstander.

Diffusionsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass sie realisiert wird, indem auf einer existieren-
den Diffusionswand eine Diffusionswand ersetzt
oder Uberlagert wird, welche mindestens eine poro-
se, im Wesentlichen ebene Hauptwand und minde-
stens eine seitliche pordse Wand (12) umfasst, die
am Rand der Hauptwand angebracht ist, wobei die
Hauptwand so eingerichtet ist, dass eine Hauptluft-
strémung nach einer Hauptrichtung verteilt wird und
die genannte seitliche Wand so ausgestattet ist,
dass eine von der Hauptrichtung abweichenden seit-
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liche Stromung verteilt wird, und dass beim Austritt
der seitlichen Wand der in der seitlichen Strémung
fur die Stromung einer gegebenen Luftmenge zur
Verfligung stehende Abschnitt immer kleiner wird,
wenn man sich von der Hauptstrdomung entfernt, so
dass die seitliche Strémung immer weiter beschleu-
nigt wird, wenn man sich von der genannten Haupt-
strdomung entfernt.
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