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(54) Bezeichnung: AUFKLEBER ZUM AUFKLEBEN AUF EIN OBJEKT

(57) Abstract: The invention
relates to a sticker for applying
onto an object, comprising a
memory layer arrangement (1),

~ 6 into which information can be
imported as an optical structure,
N 4 and comprising an adhesive layer

(2), arranged beneath the memory

layer arrangement (1), with which

3 the sticker can be applied onto

an object.  According to the

2 invention, a beam sump (3) is
arranged between the memory

layer arrangement (1) and the

adhesive layer (2). The beam

sump (3) is designed such that it

remains substantially unchanged

when importing and reading information into and from the memory layer arrangement (1).

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Aufkleber zum Aufkleben auf ein Objekt, mit einer Speicherschichtanord-
& nung (1), in die Information als optische Struktur einbringbar ist und mit einer unterhalb der Speicherschichtanordnung (1) angeord-
neten Klebschicht (2), mittels der der Aufkleber auf ein Objekt aufklebbar ist. Es wird vorgeschlagen, dass zwischen der Speicher-
schichtanordnung (1) und der Klebschicht (2) ein Strahlsumpf (3) angeordnet ist und dass der Strahlsumpf (3) derart ausgebildet ist,
dass er beim Einbringen und Auslesen von Information in die Speicherschichtanordnung (1) im Wesentlichen unverdndert erhalten

bleibt.
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Aufkleber zum Aufkleben auf ein Objekt

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Aufkleber zum Aufkleben auf ein Objekt mit den
Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.

Aufkleber der eingangs genannten Gattung sind aus dem Stand der Technik bekannt und
werden Ublicherweise zur Kennzeichnung von Objekten, wie beispielsweise
Verpackungen, verwendet. Ein derartiger Aufkleber kann dabei in seiner einfachsten
Form flachig und eben sein, so dass er nach Art eines Etiketts mit seiner die
Kontaktoberflache zu dem kennzeichnenden Objekt bildenden Unterseite auf das Objekt
aufgeklebt werden kann. In einer anderen Ausgestaltung kann ein derartiger Aufkleber
endlos, also in Form eines Klebebandes ausgebildet sein, das bei Verwendung auf eine
beliebige Lénge abgelangt wird. Zum Aufkleben des Aufklebers auf ein Objekt wird die
Kontaktoberfliche des Aufklebers aus einer Klebschicht gebildet. Eine derartige
Klebschicht kann beispielsweise durch eine Selbstklebeschicht gebildet werden, die in
Form einer Klebmasse oder -folie als Klebschicht vorgesehen ist. Zum Aufkleben des
Aufklebers auf das Objekt wird der Aufkleber mit seiner Kontaktoberflaiche auf das Objekt
gedruckt.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Hologramme als Echtheitsmerkmal auf
Dokumenten, wie zum Beispiel Kreditkarten oder Scheckkarten vorzusehen, aber auch
auf sonstigen Produkten, Behaltern und Verpackungen. In einem Hologramm ist iber die
Fldche des Hologramms verteilt optische Phaseninformation Gber ein Objekt enthalten,
aus der sich bei Bestrahlung mit Licht, insbesondere koharentem Licht von einem Laser,
ein Bild des Objektes rekonstruieren lasst. Bei den auf Kreditkarten Ublicherweise
angeordneten Hologrammen handelt es sich um so genannte WeiRlicht-Hologramme, die
auch bei Beleuchtung mit natlrlichem Licht ein dreidimensionales Bild des dargesteliten
Objekts zeigen. Verbreitet sind sowohl fotographisch hergestelite Hologramme sowie
Pragehologramme, bei denen in die Oberfliche eines Werkstoffs eine Reliefstruktur
eingepragt ist, an der das zum Wiedergeben des Objekts verwendete Licht entsprechend
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der in dem Hologramm gespeicherten Phaseninformation gebeugt wird, so dass das
rekonstruierte Bild des Objekts durch Interferenzeffekte entsteht. Derartige Hologramme
sind entweder aufwendig in der Herstellung und/oder erlauben mit vertretbarem Aufwand
nur die Herstellung einer Vielzahl identischer Hologramme. Insofern kénnen derartige

Hologramme nur in begrenztem Umfang als Echtheitsmerkmal eingesetzt werden.

Aus der DE 100 39 370 A1 ist ein als Aufkleber ausgebildeter holographischer
Datenspeicher bekannt, der die Speicherung individueller holographischer Information
ermoglicht. Dabei wird die individuelle Information, insbesondere also auf das jeweilige
zu kennzeichnende Objekt angepasste individualisierte Information, in Form eines
computergenerierten  Hologramms in  eine  Speicherschicht  mittels eines
Laserlithographen eingeschrieben. Eine derartige Ausgestaltung zeigt auch die DE 101
28 902 A1.

Die Speicherschichtanordnung wird bei derartigen Datenspeichern beispielsweise und
wie vorbeschrieben aus einer biaxial verstreckten Polymerfolie sowie einer der
Polymerfolie zugeordneten Absorberschicht gebildet. Zum Einschreiben der Information
wird die Speicherschichtanordnung punktweise entsprechend der einzuschreibenden
Information mittels eines Laserstrahls (Schreibstrahl) belichtet. Dabei wird jedenfalls ein
hinreichender Anteil des Laserstrahls (Schreibstrahl) in der Absorberschicht absorbiert.
Die Absorberschicht erwarmt sich lokal und gibt diese Warme lokal an die Polymerfolie
ab. Durch die Warmeeinwirkung erfihrt die Polymerfolie eine lokale Anderung der
optischen Eigenschaften, wodurch die Information in der Polymerfolie und/oder in der
Absorberschicht abgebildet wird. Dabei wird durch die Erwarmung des Absorbers mittels
des Schreibstrahls eine Transparenz des Absorbers oder eine andere geeignete
Veranderung des Materials in einer lichtbeugenden oder -brechenden Eigenschaft
hervorgerufen. Damit die Polymerfolie eine ausreichende Warmeeinwirkung erfahr, ist es
erforderlich, dass der Schreibstrahl lokal in ausreichendem Male absorbiert wird. Die
Absorption muss dabei oberflachennah erfolgen, damit eine effektivere Erwarmung in
einem kleinen Volumen méglich ist. Die Absorberschicht weist dabei in der Regel eine
geringe Warmeleitfahigkeit aufweist. Die geringe Warmeleitfahigkeit ist dabei auch
hilfreich, um Information lokal einzuschreiben, also nur  punktweise
Strukturveranderungen in der Speicherschicht vorzunehmen. Bei der Absorption beim
Einschreiben von Information handelt es sich also im Wesentlichen um einen

Oberflacheneffekt der Absorberschicht. Zudem kann beim Schreiben der Information die



10

15

20

25

30

WO 2009/046836 PCT/EP2008/007855

3

Absorberschicht lokal ausgebleicht werden, wodurch zuséatzlich der Kontrast beim
Auslesen von Information aus der Speicherschichtanordnung erhéht wird.

Aufkleber mit einer Speicherschichtanordnung, in die Information einbringbar ist, sind
beispielsweise auch aus der DE 10 2005 053 508 A1 sowie als interner Stand der
Technik aus der DE 10 2007 006 119 bekannt. Bei diesen Aufklebern wird Information
durch eine Anderung der optischen Eigenschaft in der Speicherschichtanordnung
gespeichert. Die Information wird dabei lokal mittels eines Laserlithographen in die
Speicherschichtanordnung eingeschrieben. Zum Auslesen dieser Information wird die
Speicherschichtanordnung mit einer elektromagnetischen Strahlung bestrahit, in
Reflexion und/oder Transmission ergibt sich dann die zuvor eingeschriebene Information
in Abhéangigkeit von den optischen Eigenschaften der Speicherschicht an der bestrahlten
Stelle.

Aus dem oben genannten Stand der Technik ist zudem bekannt, dass Information
oftmals codiert beispielsweise in Form eines computergenerierten Hologramms in die
Speicherschichtanordnung eingebracht wird. Derartige computergenerierte Hologramme
bestehen aus einer oder mehreren Schichten von Punktematrizen beziehungsweise
Punkteverteilungen, die bei einer Belichtung mit einem vorzugsweise kohérenten
Lichtstrahl zu einer Rekonstruktion der in dem Hologramm codierten Information fUhren.
Die Punkteverteilung kann dabei als Amplitudenhologramm oder Phasenhologramm
ausgebildet sein und beispielsweise als Kinoform-, Fourier- oder Fresnel-Hologramm
oder in einer beliebigen anderen Codierungsstruktur berechnet sein. Zur Herstellung von
computergenerierten Hologrammen werden diese zuerst berechnet und anschlieBend mit
einer geeigneten Schreibvorrichtung durch punktweises Einbringen von Energie oder
durch eine flachige Belichtung in den Datenspeicher eingeschrieben. Prinzipiell ergeben
sich somit zwei unterschiedliche Verfahren zur Speicherung von computergenerierten

Hologrammen (CGH):

1. Ein CGH kann durch die Anderung der lokalen Eigenschaften beispielsweise eines
Polymertragers als Phasenhologramm gespeichert werden.

2. Ein CGH kann durch eine Strukturierung beispielsweise einer Aluminiumschicht in
dieser gespeichert werden. Die Speicherung kann in Form eines
Amplitudenhologramms  (Lécher in  der Aluminiumschicht) oder eines
Phasenhologramms durch Deformation der Aluminiumschicht (Reliefhologramme)
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erfolgen. Diese Strukturierung geht gegebenenfalls einher mit einer Deformation

angrenzender Materialien, wie Polymertrager, Kleber oder dergleichen.
Die Berechnung der computergenerierten Hologramme kann individuell, also fur jedes zu
kennzeichnende Objekt einzigartig erfolgen. Die Auflésung der Punktematrix eines
computergenerierten Hologramms kann im Bereich bis unterhalb von 0,1 pm liegen.
Somit kénnen auf engem Raum Hologramme mit einer hohen Auflésung geschrieben
werden, deren Information durch Beleuchten mit einem Lichtstrahl und Rekonstruktion
des Beugungsbildes ausgelesen werden kann. Die GréRe der Hologramme kann dabei

zwischen weniger als 1 mm? und mehreren cm? betragen.

Es ist also bekannt, dass ein der Speicherfolie zugeordneter Absorber hilfreich flir einen
Laserschreibprozess sein kann. Darliber hinaus kann es aber auch wichtig sein, im
Speicherfolie enthaltenden Produkt in geeigneter Form einen Absorber vorzusehen, der
beim Auslesen von holographischer Information, insbesondere individueller
holographischer Information, hilfreich ist. Fir eine Verstarkung des optischen Effekts sind
Materialien, in die Hologramme eingebfacht sind, Ublicherweise verspiegelt. Je nach
Verspiegelungsgrad wird ein Teil des einfallenden Lichts an der Spiegelschicht reflektiert
und ein Teil transmittiet. Das transmittiete Licht kann dann an einem
Verklebungsuntergrund gestreut werden, fallt also ungerichtet zurlick zum Beobachter.
Dieses gestreute Licht Uberlagert das an der holographischen Struktur gebeugte Licht, so
dass das Erscheinungsbild des Hologramms beeintrachtigt sein kann.

Um dies zu vermeiden, kann einer Klebschicht, mit der das Hologramm auf einen
Verklebungsuntergrund aufgebracht ist, ein Streulichtabsorber, Strahlsumpf, beigemischt
werden, der die durch die oberen Schichten durchgehenden Strahlen absorbiert und
somit ein ungewolltes Rulckstreuen verhindert. Derartige Produkte, bei denen dies
realisiert ist, sind aus dem Stand der Technik bekannt. Es hat sich gezeigt, dass ein
Farbstoff, der einer Klebemasse beigemischt wird, die sich unterhalb des
Speichermediums befindet, grundsatzlich diese Aufgabe in hervorragender Weise erfillt.
Es ist zudem beispielsweise aus der US 4,841,652 bekannt, dass in Kiebemasse
enthaltene migrierfahige Farbstoffe vorteilhaft genutzt werden kénnen, um einen weiteren
Sicherheitsaspekt zu realisieren. Dabei macht man sich zu Nutze, dass geringe Mengen
des Farbstoffs bei Kontakt mit dem Verklebungsuntergrund auf diesen Ubertragen
werden kdnnen. Wird das Etikett vom Untergrund abgelst, dann kann anhand des
Ubertragenen Farbstoffs auch zu einem spateren Zeitpunkt festgestellt werden, ob auf
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diesem Objekt einst ein entsprechendes Etikett befestigt war. Jedoch kénnen in
speziellen Fallen zusatzliche Anforderungen an das Speicherfolie enthaltende Produkt
bestehen, bei denen dieser Effekt genau nicht erwiinscht ist. FUr diese speziellen Falle
besteht also die Notwendigkeit fur weitere Entwicklung.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, einen Aufkleber
anzugeben, der hinsichtlich der Auslesbarkeit von gespeicherter Information optimiert ist.

Das zuvor aufgezeigte Problem wird bei einem Aufkleber mit den Merkmalen des
Oberbegriffs von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von
Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand
der Unteranspriche.

Erfindungsgeman wurde erkannt, dass mit einer geringen Erhéhung der Komplexitat des
Aufklebers das Auslesen von in der Speicherschichtanordnung gespeicherter Information
dauerhaft optimiert werden kann. Hierzu ist vorgesehen, dass zwischen der
Speicherschichtanordnung und der Kiebschicht ein Streulichtabsorber mit der Funktion
eines so genannten Strahlsumpfes vorgesehen ist. Der Strahlsumpf dient dazu, beim
Auslesen stérendes Streulicht zu absorbieren und somit eine Uberlagerung des
Streulichts mit dem auszulesenden Signal zu minimieren. Das unerwiinschte Streulicht,
das durch den Strahlsumpf absorbiert werden soll, stammt insbesondere von dem Anteil
des Auslesesignals, der die Speicherschichtanordnung durchdringt. Ohne einen
entsprechenden Strahlsumpf wiirde dieses Licht zurlickreflektiert und, da es gebeugtes
Licht Uberlagert, das Auslesen erschweren. Bei der Absorption des unerwiinschten
Streulichts handelt es sich damit im Wesentlichen um einen Volumeneffekt. Fur die
gewiinschte Funktion des Strahlsumpfes ist es namlich unerheblich, in welcher Tiefe das
Streulicht absorbiert wird.

Begrifflich wird hier unterschieden zwischen dem Streulichtabsorber bzw. der
Streulichtabsorberschicht wie auch dem Strahlsumpf einerseits, deren Funktion die
Absorption von unerwiinschtem Streulicht beim Auslesen der Information ist, und der
Absorberschicht andererseits, wie sie aus dem Stand der Technik fir Datenspeicher und
lasergeschriebene computergenerierte Hologramme bekannt ist, deren Funktion es ist,
den Schreibprozess zu unterstiitzen.
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Der Strahlsumpf selbst ist so ausgebildet, dass er sowohl bei einem etwaigen
Schreibvorgang mittels Laser als auch beim Auslesen der Information im Wesentlichen
unverandert erhalten bleibt, insbesondere also im Wesentlichen kein Ausbleichen oder
Ausblihen stattfindet. Dem steht jedoch eine leichte Deformation des Strahisumpfes, die
ggf. mit dem Schreibvorgang eines CGHs einhergeht, nicht entgegen. Eine leichte
Deformation erfahren ggf. auch andere an die Speicherschichtanordnung angrenzende
Schichten, wie Polymertrager, Kleber oder dergleichen. Der Strahisumpf ist somit
insbesondere gegentiber dem Schreiblaser und dem Auslesstrahl resistent. Dies lasst
sich zum einen dadurch realisieren, dass der Strahlsumpf das Licht des Schreibstrahls
nicht oder kaum absorbiert. Zudem kann man sich zu Nutze machen, dass das Licht im
Volumen und nicht an einer dinnen Grenzschicht absorbiert wird. Die lokale Erwédrmung
durch Absorption ist daher hier im Allgemeinen wesentlich geringer als dies bei einer fir
Schreibprozesse vorgesehenen Absorptionsschicht der Fall ist, beispielsweise geman
der DE 100 39 370. Die Anforderung an den Strahlsumpf bezuglich dessen Stabilitat
kann erganzend oder auch alleinig dadurch realisiert sein, dass ein Schreiblaser nicht auf
den Bereich fokussiert ist, in dem der Strahlsumpf vorhanden ist, so dass dort eine
geringere Leistungsdichte wirkt. Der Strahlsumpf kann insbesondere als schwarze
Schicht ausgebildet und somit fur Lesestrahlen verschiedener Wellenidnge (Farbe)
geeignet sein. Der Strahlsumpf kann aber auch auf die Wellenlédnge (Farbe) einzelner
Lesestrahlen abgestimmt sein. Er weist dann beispielsweise die entsprechende
Komplementarfarbe auf, absorbiert also den Lesestrahl. Der Strahlsumpf kann

insbesondere auch blau sein, insbesondere zum Auslesen mit einem roten Laser.

Um das Auslesen der Information aus allen Bereichen der Speicherschichtanordnung
gleichermaRen zu ermoglichen, sollte der Strahlsumpf im Wesentlichen vollflichig
unterhalb der Speicherschichtanordnung angeordnet sein. Er kann je nach Ausgestaltung
aber strukturiert sein und zum Beispiel ein Logo Schrift, Zeichen umfassen. Dabei kann
der Strahlsumpf einfarbig, mehrfarbig oder schwarz/weil} ausgebildet sein. In jedem Fall
sollte der Strahlsumpf aber mindestens unterhalb der Fldche des Speicherortes
vollflachig angeordnet sein. Ferner kann es vorteilhaft sein. Wenn der Strahlsumpf,
insbesondere aiso die Streulichtabsorberschicht eine gleichmaflige Schichtdicke
aufweist, um ortsunabhangig eine gleich bleibende Lesequalitdt zu ermdglichen.
Insbesondere ist hierfir vorgesehen, dass die Streulichtabsorberschicht eine
Schichtdicke von mindestens 0,5 um, vorzugsweise von mindestens 2 pm und weiter
vorzugsweise von mindestens 10 uym aufweist. Eine Schichtdicke von bis zu 100 pym
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sollte jedoch Ublicherweise ausreichend sein. Durch eine derartige Schichtdicke kann
sichergestellt werden, dass das Streulicht in ausreichendem MaRe absorbiert wird.
Gleichzeitig sollte die Schichtdicke nicht zu gro3 sein, um den Aufkleber nicht zu stark
auftragen zu lassen. Hierfur eignet sich insbesondere eine Schichtdicke von héchstens
200 pm, vorzugsweise hochstens 150 um. Jedoch sind auch gréRere Schichtdicken
vorteilhaft im Sinne dieser Erfindung einsetzbar.

Dem Fachmann ist gelaufig, den Wirkungsgrad eines Strahlsumpfes statt lediglich durch
die Schichtdicke gegebenenfalls durch die optische Dichte OD zu charakterisieren. Ein
erfindungsgemaBer Strahlsumpf weist, insbesondere im Bereich der Auslesewellenlange,
also Ublicherweise im sichtbaren Spektralbereich, eine OD gréRer 0,3, insbesondere
grofier 0,8 und kleiner als 8,0, insbesondere kieiner 5,0, ganz besonders kieiner 2,0, auf.

Der Strahlsumpf ist insbesondere als zusatzliche Folie ausgebildet. Eine derartige Folie
ist vorzugsweise als Farbfolie ausgebildet, enthélt also in entsprechender Konzentration
Farbpigmente. Als Folie eignet sich aber beispielsweise auch eine lichtstreuende Folie.
Bei einer derartige Folie ist entscheidend, dass einfallendes Licht jedenfalls nicht
hauptséchlich in Richtung des Auslesestrahls gestreut wird. Vielmehr sollte die Streuung
gezielt von dieser Richtung weg erfolgen oder aber zumindest relativ gleichméaRig in alle
Raumrichtungen, so dass der Streulichtanteil in Ausleserichtung im Vergleich zu einer
Anordnung ohne einen Strahlsumpf tatsadchlich reduziert wird. Ein Beispiel fur eine
derartige streuende Folie als Strahlsumpf ist eine Polytetrafiuorethylenfolie.

Sofern der Strahlsumpf als Folie, insbesondere als Farbfolie, ausgebildet ist, sollte diese
zwischen  einer  klaren, insbesondere  dinnen, Klebschicht und  der
Speicherschichtanordnung angeordnet sein. Ein derartiger Aufkleber lasst sich
besonders einfach durch Zukaschieren der Folie herstellen und bedarf insofern keiner
zusétzlichen Produktionsanlagen. An die Folie selbst werden keine groRen
Anforderungen gestellt, insbesondere muss diese keine optische Qualitat aufweisen. Die
Folie muss lediglich so ausgebildet sein, dass sie bei dem Einschreiben von Information
und dem Auslesen dieser Information, also uUblicherweise bei der Bestrahlung mit

Laserlicht, nicht ausbleicht.

Der Strahlsumpf kann als farbiger oder schwarzer Druck und/oder als farbige oder
schwarze Beschichtung realisiert sein. Insbesondere ist der Strahlsumpf jedoch als
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farbige oder schwarze Folie realisiert. Die farbige oder schwarze Folie kann entweder
selbst gefarbt sein oder oben und/oder unten eine gefarbte Schicht tragen. Jede dieser
Schichten fur sich kann wiederum Uber ein an sich bekanntes Druck- und/oder
Beschichtungsverfahren realisiert sein. Ein Druck kann bevorzugt als Flexo- oder
Siebdruckverfahren realisiert sein. Eine Beschichtung kann bevorzugt als Lack,
Kaschierkleber, Selbstklebeschicht, Siegelmasse oder Siegelfolie realisiert sein. Tragt die
Folie zumindest eine Farbschicht, dann kann sie selbst farblos sein. Handelt es sich bei
dem Strahlsumpf um eine folienbasierende Schicht, dann weist sie vorteilhafterweise

eine Dicke von 1 um bis 200 pm auf, bevorzugt zwischen 10 ym und 150 pm.

Zur Realisierung farbiger Schichten eignen sich beispielsweise dem Fachmann bekannte
Druckfarben, beispielsweise solche, die von den Firmen Sun Chemical, XSYS-
Printsolutions oder Siegwerk kommerziell bezogen werden kénnen. Als Beispiel fur im
Sinne dieser Erfindung geeignete Druckfarben seien UV-hdrtende Flexodruckfarben
genannt. Als farbige Folien kénnen alle dem Fachmann bekannten Folien zum Einsatz
kommen, die ein Farbmittel tragen und/oder enthalten. Als Beispiele seien Polyolefin-
basierende, insbesondere Polypropylen-basierende, Polyester-basierende, insbesondere
Polyethylenterephthalat-basierende, Poly(meth)acrylat-basierende, insbesondere
Polymethylmethacrylat-basierende, Polystyrol-basierende, Polycarbonat-basierende oder
Polyamid-basierende Folien genannt. Folien kénnen optional weitere Funktionsschichten
tragen und zwar einseitig oder beidseitig. Sie kénnen einseitig oder beidseitig
physikalisch vorbehandelt sein, dies auch in Kombination mit optionalen
Funktionsschichten, so dass beispielsweise die Haftung von Kontaktschichten je nach
Wunsch eingestellt werden kann.

Die in dem Strahlsumpf eingesetzten Farbmittel sind bevorzugt nicht migrierfahig und
nicht extrahierbar. Es kann sich bei ihnen um Farbstoffe oder Farbpigmente handeln und
auch beliebige Kombinationen verschiedener Farbstoffe und Farbpigmente.

Um den als Folie ausgebildeten Strahlsumpf mit der Speicherschichtanordnung zu
verbinden ist insbesondere vorgesehen, dass zwischen der Folie und der
Speicherschichtanordnung eine Klebschicht, insbesondere eine Selbstklebeschicht
angeordnet ist.
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In bevorzugter Ausgestaltung ist zwischen der Speicherschichtanordnung und dem
Strahlsumpf eine Zwischenschicht angeordnet. Diese Zwischenschicht beabstandet den
Strahlsumpf von der Speicherschicht und verhindert so, dass der Strahlsumpf
beispielsweise durch Erwdrmung ungewollt in den Schreibprozess eingreift und diesen
stért. Gleichzeitig wird gewahrleistet, dass sich der Farbstoff nicht im Fokus des
Schreiblaserstrahls befindet, sofern es sich um einen Laserbeschriftungsprozess handelt.

Die Zwischenschicht kann in Form einer Beschichtung, in Form einer Bedruckung oder in
Form eines Laminats realisiert sein. Ein Druck kann bevorzugt als Flexo- oder
Siebdruckverfahren realisiert sein. Eine Beschichtung kann bevorzugt als Lack,
Kaschierkleber, Seibstklebeschicht, Siegelmasse oder Siegelfolie realisiert sein. Die
Zwischenschicht ist im Wesentlichen farblos und transparent fir die zum Lesen
verwendete Wellenldnge. Die Schichtdicke kann 0,5 pm bis 5 um betragen, insbesondere
dann, wenn die Zwischenschicht mittels eines Flexodruckverfahrens realisiert ist. Andere
Verfahren sind in diesem erfindungsgeméaRen Schichtdickenbereich aber ebenfalls
einsetzbar. Die Schichtdicke kann 5 pm bis 20 pm betragen, insbesondere dann, wenn
die Zwischenschicht mittels eines Siebdruckverfahrens realisiert ist. Andere Verfahren
sind in diesem erfindungsgemafen Schichtdickenbereich aber ebenfalls einsetzbar. Die
Schichtdicke kann 20 um bis 50 um oder mehr betragen, insbesondere dann, wenn die
Zwischenschicht Uber ein Klebmassebeschichtungsverfahren realisiert ist. Andere
Verfahren sind in diesem erfindungsgemaflen Schichtdickenbereich aber ebenfalls
einsetzbar.

Als Zwischenschicht kénnen transparente Drucklacke, Beschichtungsstoffe und Folien
eingesetzt werden. Geeignete Drucklacke sind beispielsweise von den Firmen Sun
Chemical, XSYS-Printsolutions oder Siegwerk bekannt und kommerziell erhaltlich. Als
Folien kénnen im Alilgemeinen alle, dem Fachmann bekannten farblosen und fir den
Lesestrahl zumindest partiell transparenten Folien zum Einsatz kommen. Als Beispiele
seien Polyolefin-basierende, insbesondere Polypropylen-basierende, Polyester-
basierende, insbesondere Polyethylenterephthalat-basierende, Poly(meth)acrylat-
basierende, insbesondere Polymethylmethacrylat-basierende, Polystyrol-basierende,
Polycarbonat-basierende oder Polyamid-basierende Folien genannt. Folien koénnen
optional weitere Funktionsschichten tragen und zwar einseitig oder beidseitig. Sowohl die
Folien als auch ggf. weitere vorgesehene Funktionsschichten kénnen je nach Bedarf
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einseitig oder beidseitig physikalisch vorbehandelt sein, so dass beispielsweise die
Haftung von Kontaktschichten je nach Wunsch eingestellt werden kann.

Bei der Speicherschichtanordnung handelt es sich um eine Anordnung einer oder
mehrerer Schichten zur Speicherung von Information. Bei einem mehrschichtigen Aufbau
kénnen sowohl mehrere Schichten selbst zur Informationsspeicherung vorgesehen sein,
es kénnen aber auch weitere Funktionsschichten, wie zum Beispiel eine Schutzschicht,

ein Trager, Klebeschichten oder dhnliches vorgesehen sein.

Bezlglich der Speicherschichtanordnung ist in bevorzugter Ausgestaltung vorgesehen,
dass diese selbsttragend ausgebildet ist. Die Speicherschichtanordnung kann dann den
Tréger des Aufklebers insgesamt bilden. Somit ist kein zusatzliches Tragermaterial

erforderlich, wodurch die Komplexitat des Aufklebers begrenzt bleibt.

Die Speicherschichtanordnung weist insbesondere eine Polymerfolie auf, die einerseits
als Speicherschicht dienen kann, zum anderen aber auch die selbsttragende Funktion
der Speicherschichtanordnung Ubernimmt. Ferner kann vorgesehen sein, dass die
Speicherschichtanordnung eine Metallschicht aufweist, in die die Information
einschreibbar ist. Die Metallschicht ist insbesondere als metallische Beschichtung der
Polymerfolie vorgesehen. Als geeignete Herstellverfahren seien Bedampfungs- oder
Sputterprozesse genannt. Dabei betragt die Schichtdicke vorzugsweise mindestens 2
nm, weiter vorzugsweise mindestens 4 nm und/oder héchstens 15 nm, vorzugsweise

hochstens 10 nm.

Weitere Einzelheiten, Merkmale, Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele naher erlautert. In
der Zeichnung zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines aus dem Stand der Technik bekannten
Aufklebers,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafRen Aufkiebers,

Fig. 3 eine schematische Darstellung in Explosionsansicht einer alternativen
Ausgestaltung eines erfindungsgemafRen Aufklebers.
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Fig. 1 zeigt einen aus dem Stand der Technik bekannten Aufkleber, der eine Polymerfolie
(5) und eine Metallschicht (6) als Bestandteil einer Speicherschichtanordnung (1)
aufweist und dem eine Absorberschicht (7) zugeordnet ist. In die
Speicherschichtanordnung (1) ist Information als optische Struktur einbringbar. Die
Absorberschicht dient dazu, einen Schreibstrahl lokal zu absorbieren und die dabei
entstehende Warme lokal an die Umgebung, also an die Metallschicht (6) und die
Polymerfolie (5) abzugeben. Aufgrund des Warmetransfers findet dann lokal eine
Strukturveranderung statt. Diese Strukturveranderung ist anschlieRend als Information
wieder auslesbar. Unterhalb der Absorberschicht (7) ist eine Klebschicht (2) zur
Aufbringung des Aufkiebers auf einem beliebigen Objekt angeordnet. Um stérende
Streulichteinfliusse beim Auslesen der Information zu vermeiden, kann der Klebschicht (2)

ein Streulichtabsorber beigemischt sein.

Im Folgenden wird nun die Erfindung anhand der Fig. 2, 3 naher erlautert.

In Fig. 2 und Fig. 3 sind alternative Ausgestaltungen eines erfindungsgemafen
Aufklebers gezeigt. Derartige Aufkleber sind insbesondere als Sicherheitsetikett auf ein
Objekt aufklebbar ist. Ein derartiger Aufkleber eignet sich aufgrund der Méglichkeit,
individuelle Information, wie Herkunft, Art, Vertriebsweg und/oder Herstellung des zu
sichernden Objekts in die Speicherschichtanordnung (1) einzuschreiben, insbesondere

zur Kennzeichnung von Objekten oder Paketen auf jeder Handelsstufe.

Der Aufkieber weist eine Speicherschichtanordnung (1) auf, in die Information als
optische Struktur einbringbar ist (Fig. 2). Unterhalb der Speicherschichtanordnung (1) ist
eine Klebschicht (2) angeordnet. Der Aufkleber ist mittels der Klebschicht (2) auf einem
Objekt, wie zum Beispiel einem Paket, aufklebbar. Bei der Klebschicht (2) handelt es sich
beispielsweise um eine Klebschicht in Form einer Klebmasse oder -folie basierend auf
einem selbstklebendem Klebemittel (Haftklebschicht).

Zwischen der Speicherschichtanordnung (1) und der Klebschicht (2) ist ein Strahlsumpf
(3) angeordnet, der hier als vollflaichige Schicht ausgebildet ist. Der Strahlsumpf (3) ist
somit nicht mehr, wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist, der Klebschicht (2)
beigemischt sondern vielmehr als eigene Schicht vorgesehen. Der Strahlsumpf (3) kann
somit in eine beliebige Matrix eingebettet und somit auch besser an die jeweiligen

Anforderungen des Produkts angepasst werden. Insbesondere kann der méglicherweise
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nicht gewiinschte Ubergang von Farbmolekilen auf den Verkiebungsuntergrund
verhindert werden. Die Strahisumpf (3) ist hier und vorzugsweise als Farbfolie
ausgebildet. Diese Farbfolie (3) weist hier eine Schichtdicke von etwa 30 ym auf.

Die Speicherschichtanordnung (1) ist mit der Farbfolie (3) mittels einer zweiten
Klebschicht (4) verbunden. Diese zweite Klebschicht (4) kann derart ausgebildet sein,
dass die Klebkraft zwischen Strahisumpf (3) und Speicherschichtanordnung (1) gréfer ist
als die Klebkraft zwischen Strahlsumpf (3) und dem beklebten Objekt. Hierdurch wére
gewdhrleistet, dass die Information aus dem Aufkleber selbst auch nach einem
eventuellen Abldsen von dem zu sichernden Objekt noch ohne stérende
Streulichteinflisse auslesbar ist. Klebkrafte kénnen aber auch so austariert sein, dass

dies genau nicht méglich ist.

Die Speicherschichtanordnung (1) wird hier gebildet aus einer Polymerfolie (5) und einer
Metallschicht (6). Bei der Metallschicht (6) handelt es sich um eine Metall-, insbesondere
eine Aluminiumbeschichtung der Polymerfolie (5) mit einer Schichtdicke von etwa 6 nm.
Die Metallbeschichtung wurde mittels bedampfen der Polymerfolie (5) hergestellt, es sind
aber auch andere Methoden mdéglich, wie zum Beispiel ein Aufsputtern der Metallschicht
(6) auf die Polymerfolie (5).

Fig. 3 zeigt eine gegeniber der in Fig. 2 gezeigten Ausgestaltung eines
erfindungsgemafen Aufklebers geringfiigig abgewandelte Ausgestaltung. Der Aufkleber
weist zunachst wiederum die Speicherschichtanordnung (1) mit enthaltend die

Polymerfolie (5) sowie die Metallschicht (6) auf.

Ferner sind auch der Strahlsumpf (3) sowie die Klebschicht (2) vorgesehen. Der
Strahlsumpf (3) ist hier wiederum als eigenstandige Schicht, insbesondere in Form einer
farbigen Folie ausgebildet.

Zwischen dem Strahlsumpf (3) und der Speicherschichtanordnung (1) ist zusétzlich eine
Zwischenschicht (8) angeordnet. Diese- Zwischenschicht (8) beabstandet den
Strahlsumpf (3) von der Speicherschichtanordnung (1) und verhindert so insbesondere
eine unerwinschte Erwarmung der Speicherschichtanordnung (1) beim Auslesen der
Information aus dem Aufkleber.
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Die Zwischenschicht (8) ist insbesondere im Wesentlichen transparent und farblos
ausgebildet, jedenfalls gegeniiber dem Lesestrahl. Somit kann der Lesestrahl die
Zwischenschicht (8) im Wesentlichen ungestért durchdringen und, wie beabsichtigt, von
dem Strahisumpf (3) absorbiert werden, um die Bildung von Streulicht beim Auslesen zu
unterbinden.

Die Zwischenschicht (8) kann beispielsweise als Bedruckung, als Folie oder &hnliches
ausgebildet sein. Ihre Schichtdicke solite jedoch mindestens 0,5 um, vorzugsweise
mindestens 2 um, weiter vorzugsweise mindestens 10 pm und/oder héchstens 200 pm,

vorzugsweise hochstens 150 ym betragen.

Die zuvor beschriebenen erfindungsgeméRen Aufkleber eignen sich insbesondere zur
Speicherung von computergenerierten Hologrammen, die in Reflexion auslesbar sind.
Das Problem von stérendem Streulicht tritt verstarkt beim Auslesen von Hologrammen
auf, da zum Auslesen der Information die Beugungsbilder betrachtet werden. Die
Intensitat der Beugungsbilder ist jedoch oftmals relativ gering, so dass Streulichteinflisse
einen grofen Einfluss auf die Auslesbarkeit haben und weitgehend vermieden werden
soliten. Hierfur eignet sich insbesondere der erfindungsgeméfe Aufkleber. Durch den
Strahlsumpf (3) wird jedoch ein Auslesen in Transmission erschwert, da neben dem
unerwiinschten Streulicht auch der Auslesestrahl selbst in Transmissionsrichtung
absorbiert wird. In Reflexionsrichtung vermindert der Strahlsumpf (3) hingegen die
Intensitat des Auslesestrahls nicht, sondern bewirkt lediglich eine Absorption des
stérenden Streulichts. DemgemaR eignen sich die zuvor beschriebenen Aufkleber

insbesondere fiir das Auslesen von Information in Reflexionsrichtung.

ErfindungsgeméaBRe Aufkleber, die Hologramme und zwar insbesondere individualisierte
computergenerierte und lasergeschriebene Hologramme enthalten, kénnen vorteilhaft als
Echtheitsmerkmal fur beliebige Verpackungen, Behaiter, Dokumente oder andere

Produkte verwendet werden.
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Patentanspriiche

. Aufkleber zum Aufkleben auf ein Objekt,

mit einer Speicherschichtanordnung (1), in die Information als optische Struktur
einbringbar ist und mit einer unterhalb der Speicherschichtanordnung (1)
angeordneten Klebschicht (2), mittels der der Aufkleber auf ein Objekt aufklebbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Speicherschichtanordnung (1) und der Klebschicht (2) ein
Strahlsumpf (3) angeordnet ist und

dass der Strahlsumpf (3) derart ausgebildet ist, dass er beim Einbringen und
Auslesen von Information in die Speicherschichtanordnung (1) im Wesentlichen

unveréndert erhalten bleibt.

. Aufkleber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Klebschicht (2) im Wesentlichen frei von Streulichtabsorbern ist.

. Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Strahlsumpf (3) als Folie, insbesondere als Farbfolie aus schwarzer Folie
ausgebildet ist, die zwischen der Klebschicht (2) und der Speicherschichtanordnung
(1) angeordnet ist.

. Aufkieber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Folie (3) und der Speicherschichtanordnung (1) eine Klebschicht
(4), insbesondere eine Haftklebschicht, angeordnet ist.

. Aufkieber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Speicherschichtanordnung (1) und dem Strahlsumpf (3) eine
Zwischenschicht (8) angeordnet ist.

. Aufkleber nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zwischenschicht (8) im Wesentlichen transparent und, vorzugsweise farblos
ist.

. Aufkieber nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
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12.

13.

14.

15.
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dass die Zwischenschicht (8) eine Schichtdicke von mindestens 0,5 pm,
vorzugsweise von mindestens 2 pm, weiter vorzugsweise von mindestens 10 pm

und/oder von héchstens 200 uym, vorzugsweise von héchstens 150 pm aufweist.

Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Strahlsumpf (3) eine im Wesentlichen gleichmafige Schichtdicke aufweist.

Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strahlsumpf (3) im Wesentlichen vollflachig unterhalb des Speicherbereichs,
vorzugsweise im Wesentlichen vollflachig unterhalb der Speicherschichtanordnung
(1) angeordnet ist.

Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strahlsumpf (3) eine Schichtdicke von mindestens 0,5 pm, vorzugsweise
von mindestens 2 um, weiter vorzugsweise von mindestens 10 pm und/oder von

héchstens 200 um, vorzugsweise von hochstens 150 um aufweist.

. Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Strahlsumpf (3) eine optische Dichte von mindestens 0,3 bevorzugt von
mindestens 0,8 aufweist.

Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strahlsumpf (3) eine optische Dichte von héchstens 8,0, bevorzugt von
héchsten 5,0, weiter bevorzugt von héchstens 2,0 aufweist.

Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strahlsumpf (3) als farbige Bedruckung der Klebschicht (2) und/oder der
Speicherschichtanordnung (1) ausgebildet ist.

Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Speicherschichtanordnung (1) selbsttragend ausgebildet ist.

Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Speicherschichtanordnung (1) eine Polymerfolie (5) aufweist.
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19.
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Aufkleber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Speicherschichtanordnung (1) eine Metallschicht (6), insbesondere mit einer
Schichtdicke von mindestens 2 nm, vorzugsweise von mindestens 4 nm, und/oder

von héchstens 15 nm, vorzugsweise von héchstens 10 nm, aufweist.

Verwendung eines Aufklebers gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche zum
Speichern von Information als Beugungsstruktur, insbesondere als individualisiertes
Hologramm.

Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Information ausschlieBlich in Reflexion auslesbar ist.

Verwendung eines Aufklebers gemé&R einem der vorhergehenden Anspriche,
insbesondere nach Anspruch 17 oder 18, als Etikett, wobei das Etikett als
Echtheitsmerkmal insbesondere fur Behalter, Verpackungen, Dokumente und/oder
Produkte eingesetzt wird. |
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