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Voiture pour véhicule ferroviaire avec élément aérodynamique de stabilisation.

@ Voiture pour véhicule ferroviaire avec
élément aérodynamique de stabilisation

La présente invention concerne une voiture (10) desti-
née a former une voiture d’extrémité d’'un véhicule ferro-
viaire (12), ladite voiture comprenant une caisse (14)
s’étendant dans une direction longitudinale horizontale (X)
correspondant a une direction de déplacement du véhicule,

la caisse comprenant un nez (18) disposé a une extré-
mité de ladite caisse, ledit nez présentant une forme aéro-
dynamique effilée,

la voiture comportant au moins un premier groupe (30)
d’'ailerons, ledit premier groupe comprenant au moins deux
premiers ailerons (32) solidaires du nez de la caisse, cha-
cun desdits premiers ailerons formant une saillie sensible-
ment horizontale par rapport audit nez, lesdits au moins
deux premiers ailerons étant disposés sensiblement 'un au-
dessus de lautre.

Figure pour I'abrégé : Figure 1
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Description
Titre de l'invention : Voiture pour véhicule ferroviaire avec élément

aérodynamique de stabilisation

[0001] La présente invention concerne une voiture destinée a former une voiture d’extrémité
de véhicule ferroviaire, du type comportant une caisse s’étendant dans une direction
longitudinale horizontale correspondant a une direction de déplacement du véhicule, la
caisse comprenant un nez disposé a une extrémité de ladite caisse, ledit nez présentant
une forme aérodynamique effilée.

[0002] Les véhicules ferroviaires, notamment a grande vitesse, sont sensibles aux vents
latéraux. Ces derniers induisent notamment un déséquilibre de pression de part et
d’autre du véhicule, associé€ a un couple de roulis qui tend a faire basculer le véhicule
sur un coté. L avant du véhicule est particulierement sensible a ce couple de roulis, ou
moment de renversement.

[0003] 1l est connu, notamment du document FR3054195, de munir I’avant d’un véhicule
ferroviaire d’éléments de stabilisation au vent latéral, afin de limiter le couple de
roulis.

[0004]  La présente invention a pour but d’améliorer les dispositifs existants. A cet effet,
I’invention a pour objet une voiture du type précité, comportant au moins un premier
groupe d’ailerons, ledit premier groupe comprenant au moins deux premiers ailerons
solidaires du nez de la caisse, chacun desdits premiers ailerons formant une saillie sen-
siblement horizontale par rapport audit nez, lesdits au moins deux premiers ailerons
étant dispos€s sensiblement 1’un au-dessus de 1’autre.

[0005]  Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, la voiture comporte 1’une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

[0006] - le premier groupe d’ailerons comporte entre deux et six premiers ailerons ;

[0007] - la voiture comporte un deuxieme groupe d’ailerons, ledit deuxieme groupe
comprenant au moins deux deuxiemes ailerons solidaires du nez de la caisse, chacun
desdits deuxiemes ailerons formant une saillie sensiblement horizontale par rapport au
nez, lesdits au moins deux deuxiemes ailerons étant disposés sensiblement I’un au-
dessus de ’autre, les premier et deuxiemes groupes d’ailerons étant disposés sen-
siblement symétriquement par rapport a un plan médian vertical du nez de la caisse ;

[0008] - le nez de la caisse comporte : un pare-brise ; et un premier et un deuxieéme montants
disposés de part et d’autre dudit pare-brise ; et le premier et le deuxieéme groupes
d’ailerons sont disposés respectivement sur le premier et sur le deuxicme montant ;

[0009] - chaque montant présente une forme incurvée dans un plan horizontal ; et chaque
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premier ou deuxic¢me aileron présente sensiblement une forme de croissant, épousant
ladite forme incurvée ;

- la voiture comprend un moteur ;

- le moteur est configuré pour étre alimenté en énergie €lectrique.

L’invention se rapporte en outre a un véhicule ferroviaire comprenant une voiture
telle que décrite ci-dessus, ladite voiture formant une voiture d’extrémité dudit
véhicule.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple non limitatif et faite en se référant aux dessins sur
lesquels :

[fig.1] la [fig.1] est une vue de face d’une voiture de véhicule ferroviaire selon un
mode de réalisation de I’invention ; et

[fig.2] la [fig.2] est une vue de détail, de dessus, de la voiture de la [fig.1].

Les figures 1 et 2 représente une voiture 10 selon un mode de réalisation de
I’invention. La voiture 10 fait partie d’un véhicule ferroviaire 12.

On considére une base orthonormée (X, Y, Z) associée a la voiture 10. La direction Z
représente la verticale. La direction X, ou direction longitudinale, correspond a une
direction de déplacement de la voiture 10. Ladite direction de déplacement est
considérée comme horizontale. La direction Y, ou direction transversale, correspond a
une direction horizontale perpendiculaire a la direction de déplacement du véhicule.

La voiture 10 est destinée a former la voiture avant d’un véhicule ferroviaire 12,
selon un sens de déplacement dudit véhicule, ledit sens étant parallele a X. De
préférence, la voiture 10 est une voiture motrice du véhicule 12. En particulier, la
voiture 10 comporte un moteur (non représenté), ledit moteur étant préférentiellement
configuré pour €tre alimenté en énergie €lectrique.

Plus généralement la voiture 10 est une voiture d’extrémité du véhicule ferroviaire
12.

La voiture 10 comprend notamment une caisse 14 et au moins un élément aéro-
dynamique 16 de stabilisation.

La caisse 14 comprend un nez 18, disposé a I’avant de ladite caisse selon le sens de
déplacement du véhicule 12. Ledit nez 18 présente une forme aérodynamique effilée
dans le sens de déplacement.

Le nez 18 comporte notamment : une pointe 20, formant une extrémité avant de la
voiture 10 ; et un pare-brise 22. Le pare-brise 22 se trouve en arriere de la pointe 20
selon X.

De préférence, le nez comporte €galement des phares 23 disposé€s au niveau de la
pointe 20.

Le nez 18 comporte en outre un premier 24 et un second 26 montants latéraux,
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disposés de part et d’autre du pare-brise 22 selon la direction Y, dite direction
transversale. Les premier 24 et second 26 montants latéraux sont sensiblement sy-
métriques selon un plan (X, Z) formant un plan médian 28 de la voiture 10. Ledit plan
médian 28 forme également un plan de symétrie du pare-brise 22.

De préférence, les premier 24 et second 26 montants latéraux présentent une forme
inclinée vers I’arriere, adaptée a la forme aérodynamique du nez 18.

En outre, de préférence, les premier 24 et second 26 montants latéraux présentent une
forme incurvée convexe dans un plan horizontal, comme visible sur la [fig.2].

L’élément aérodynamique 16 de stabilisation comporte au moins un premier groupe
30 d’ailerons, ledit premier groupe 30 comprenant au moins deux premiers ailerons 32.
Chacun desdits premiers ailerons 32 est solidaire du nez 18 et forme une saillie ho-
rizontale par rapport a la forme aérodynamique dudit nez.

Dans le mode de réalisation représenté, I’élément aérodynamique 16 de stabilisation
comporte en outre un deuxieme groupe 34 d’ailerons, ledit deuxieéme groupe 34
comprenant au moins deux deuxiemes ailerons 36. Chacun desdits deuxiemes ailerons
36 est solidaire du nez 18 et forme une saillie horizontale par rapport a la forme aéro-
dynamique dudit nez.

Dans le mode de réalisation représenté, le premier 30 et le deuxieme 34 groupes
d’ailerons sont disposés, respectivement, sur le premier 24 et sur le second 26 montant
latéral.

Les premier 30 et deuxieme 34 groupes d’ailerons sont disposés sensiblement symé-
triquement par rapport au plan médian 28. Plus précisément, chaque premier aileron 32
est symétrique d’un deuxieme aileron 36.

Dans le mode de réalisation représenté, chacun des premier 30 et deuxieme 34
groupes d’ailerons comporte trois ailerons 32, 36 sensiblement identiques et espacés de
maniere réguliere. Le nombre d’ailerons 32, 36 d’un groupe d’ailerons 30, 34 varie par
exemple entre deux et six.

Chaque aileron 32, 36 a sensiblement une forme de croissant disposé dans un plan
horizontal, ladite forme épousant la courbure convexe du montant latéral 24, 26 cor-
respondant. De préférence, une premiere €paisseur maximale selon Z d’un aileron 32,
36 est inférieure a 100 mm. De préférence, une deuxieme €paisseur maximale d’un
aileron 32, 36, dans un plan horizontal, est inférieure a 300 mm.

Dans des variantes non représentées de 1’invention, I’au moins un premier groupe
d’ailerons de I’élément aérodynamique 16 de stabilisation est disposé sur le pare-brise
22 et/ou sur la pointe 20 du nez 18 de la voiture 10. Cependant, une telle disposition
est difficile a optimiser car elle est susceptible de géner la vision d’un conducteur du
véhicule 12, ou encore de perturber 1’éclairage diffusé par les phares 23.

Un procédé de fonctionnement de la voiture 10 et du véhicule 12 va a présent étre
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décrit a I’appui de 1a [fig.1]. On considere que le véhicule 12 se déplace dans la
direction X, par exemple sur une voie ferrée. En particulier, on considere que le
véhicule 12 se déplace a grande vitesse, par exemple a une vitesse supérieure a 160
km/h, ou encore supérieure a 250 km/h.

Par ailleurs, on considere que le véhicule 12 est soumis a un vent latéral 40, soufflant
dans la direction transversale Y en direction du premier montant latéral 24.

L’air qui s’enroule autour du nez 18 de la voiture 10 crée une dépression, sous forme
d’un vortex 42, a une certaine distance du véhicule 12 du c¢6té du deuxiéme montant
latéral 26.

Il en résulte un moment de renversement 44, qui tend a faire basculer le véhicule 12
autour d’un axe parallele a X.

Les ailerons 32, 36 horizontaux, disposés sur le nez 18, empéchent partiellement
I’enroulement de 1’air autour dudit nez durant le déplacement rapide du véhicule 12.
Plus précisément, le vortex 42 est a la fois affaibli en intensité et €loigné du véhicule
12 selon la direction transversale Y.

Ces deux effets cumulés permettent de réduire le différentiel de pression entre les
deux c6tés du véhicule 12. Le moment de renversement 44 est ainsi diminué.

La forme horizontale et I’épaisseur faible des ailerons 32, 36 permet de réduire la
perturbation de 1’écoulement de 1’air selon X le long du véhicule 12. La trainée supplé-
mentaire et les bruits aéro-acoustiques sont ainsi limités.

L’agencement des ailerons 32, 36 les uns au-dessus des autres permet de prolonger
leur effet de cisaillement sur I’enroulement de 1’air, sans générer de trainée supplé-
mentaire.

La géométrie d’une voiture 10 selon I'invention permet notamment une réduction du
moment de renversement 44 de I’ordre de 5%, par rapport a une géométrie similaire

dépourvue d’ailerons 32, 36.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Voiture (10) destinée a former une voiture d’extrémité d’un véhicule
ferroviaire (12), ladite voiture comprenant une caisse (14) s’étendant
dans une direction longitudinale horizontale (X) correspondant a une
direction de déplacement du véhicule,

la caisse comprenant un nez (18) disposé a une extrémité de ladite
caisse, ledit nez présentant une forme aérodynamique effilée,

la voiture étant caractérisée en ce qu’elle comporte au moins un premier
groupe (30) d’ailerons, ledit premier groupe comprenant au moins deux
premiers ailerons (32) solidaires du nez de la caisse, chacun desdits
premiers ailerons formant une saillie sensiblement horizontale par
rapport audit nez, lesdits au moins deux premiers ailerons étant disposés
sensiblement 1’un au-dessus de I’autre.

Voiture selon la revendication 1, dans laquelle le premier groupe (30)
d’ailerons comporte entre deux et six premiers ailerons (32).

Voiture selon la revendication 1 ou la revendication 2, comportant un
deuxieme groupe (34) d’ailerons, ledit deuxieéme groupe comprenant au
moins deux deuxiemes ailerons (36) solidaires du nez de la caisse,
chacun desdits deuxiemes ailerons formant une saillie sensiblement ho-
rizontale par rapport au nez, lesdits au moins deux deuxi¢mes ailerons
étant disposés sensiblement 1’un au-dessus de 1’autre, les premier et
deuxiemes groupes d’ailerons étant disposé€s sensiblement symé-
triquement par rapport a un plan médian (28) vertical du nez de la
caisse.

Voiture selon la revendication 3, dans laquelle :

- le nez de la caisse comporte : un pare-brise (22) ; et un premier (24) et
un deuxieme (26) montants disposé€s de part et d’autre dudit pare-brise ;
ct

- le premier (30) et le deuxieme (34) groupes d’ailerons sont disposés
respectivement sur le premier et sur le deuxieéme montant.

Voiture selon la revendication 4, dans laquelle chaque montant (24, 26)
présente une forme incurvée dans un plan horizontal ; et chaque premier
ou deuxieme aileron (32, 36) présente sensiblement une forme de
croissant, épousant ladite forme incurvée.

Voiture (10) selon I’une des revendications précédentes, ladite voiture
comprenant un moteur.

Voiture (10) selon la revendication 6, dans laquelle le moteur est



configuré pour €tre alimenté en énergie €lectrique.
[Revendication 8] Véhicule ferroviaire (12) comprenant une voiture (10) selon 1’'une des
revendications précédentes, ladite voiture formant une voiture

d’extrémité dudit véhicule.
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