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La présente invention concerne, d'une part, un procé-
dé d'affichage de signaux de localisation par réflexion d!
onde d'une installation de localisation par réflexion d’onde,
qui sont stockés dans une mémoire d'image et affichés A par-
tir de celle-ci, des cibles localisées donnant lieu i la gé-
nération d'une trafnée de persistance et, d'autre part, des
dispositifs permettant la mise en oeuvre de ce procédé,

De tels procédés de génération de trainées de persis=-
tance sur un dispositif dtaffichage d'installations de loca-
lisation par réflexion d'onde sont nécessaires pour définir
les traces de cibles localisées. D'aprés les trainées de per-
sistance, un observateur doit pouvoir examiner 1l'allure du
mouvement de cibles localisées, distinguer des cibles mobiles
de cibles stationnaires et déceler les dangers de collision
résultant des directions de déplacement et les écarter par
des manoeuvres appropriées, 7

On connait, dtaprés le brevet allemand 2.637.935, un
affichage pour signaux de localisation par réflexion dtonde,
qui représente les cibles localisées mobiles par rapport A
1'installation de localisation par réflexion d'onde par une
trafnée de persistance. Cet affichage utilise un écran dit
ici "3 plasma" qui se présente sous la forme d'une matrice
de points organisée en coordonnées de localisation. De cette
maniére, l'unité d'affichage, en vue de la reproduction d'ine
tensités, peut &tre commandée par un calculateur avec des
coordonnées cartésiennes tirées de coordonnées de localisa-
tion et les intensités des signaux de localisation par ré-
flexion d'onde sont stockées sous forme d'information de lu-
minosité sur l'écran A plasma, tandis que les points &lémen-
taires de la matrice ne peuvent prendre que deux états, lu-
mineux ou obscur. Par extinction aléatoire ou pseudo-aléatoi-
re de points de matrice individuels, des intensités sont,
certes, annulées 3 différents instants, mais elles sont tou-
jours rétablies lorsqu'elles sont A nouveau recues et stoc-
kées sous forme de signaux de localisation par réflexion

d'onde A& partir de cibles fixes ou mobiles. Par contre, des
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intensités anciennes périmées, qui ne sont pas de nouveau re-
cues, sont de plus en plus réduites par cet effacement aléa~-

toire, de sorte qu'il se produit des trafnées de persistance

de luminosité décroissante.

Ltutilisation d'un écran A plasma comme mémoire d'i=-
mage pour la génération de trainées de persistance sur des
affichages d'installations de localisation par réflexion d'on-
de est extr8mement désavantageuse, car seul un tube i rayons
cathodiques spécialement mis au point 3 cet effet permet 1'in-
dication de 1tallure du mouvement de cibles localisées. Cela
limite dans une large mesure les possibilités de construction
modulaire d'une installation de localisation par réflexion
d'onde comportant des circuits et des composants normalisés
classiques pour son dispositif d'affichage.

Compte tenu de ce qui précéde, l'invention a notam-
ment pour objet de créer un affichage pour signaux de locali-
sation par réflexion d'onde, dans lequel on peut utiliser une
mémoire d'image de construction désirée quelconque dans laquel=-
le, en vue de la génération de trainées, de persistance lors de
1'affichage de cibles localisées, des‘intensités de périodes de locali-
sation par réflexion d'onde sont stockées et dont le contenu est transmis
4 un dispositif de reproduction d'image électronigue classique et peut
&tre représenté sous la forme de tonmalités de gris correspondant 4 la
dynamique de luminosité du dispositif de remroduction d'image.

A cet effet, suivant ltinvention, les intensités des
signaux de localisation par réflexion d'onde actuels & chaque
instant sont enregistrées dans la mémoif; d'image sous une
forme correspondant A leurs coordonnées de localisation et
sont affichées conjointement avec les signaux de localisation
par réflexion d'onde stockés regus au cours de périodes de
localisation par réflexion d'onde antérieures.

Lors d'un affichage du contenu de la mémoire d'image
par le procédé suivant l'invention, des cibles localisées sont
représentées par des intensités des signaux de localisation
par réflexion d'onde, par exemple sous forme de luminosité

sur un tube A rayons cathodiques. Des cibles, qui se déplacent
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par rapport & 1l'installation de localisation par réflexion
d'onde observatrice sont 'recues'" A& plusieurs reprises et
avec des coordonnées de localisation différentes au cours de
périodes de localisation par réflexion d'onde successives
et leurs intensités sont stockées. Toutefois, comme clest
toujours la totalité du contenu de la mémoire d'image qui est
affichée, les intensités stockées au cours de périodes de lo-
calisation par réflexion d'onde successives apparaissent &
la file sur 1l'unité d'affichage et décrivent les traces des
cibles par rapport & l'installation de localisation par ré-
flexion d'onde observatrice dont la position peut se trouver,
par exemple, au milieu de l'image. Les traces sont en général
représentées sous la forme de trafnées de persistance. Les
trainées de persistance obtenues par ce procédé ont une lon-
gueur désirée quelconque et ne sont limitées, A cet égard,
que par les possibilités de représentation du dispositif 4!
affichage, de sorte que, par exemple, dans des régions mari-
times 4 faible densité de navigation, la trace de cibles lo-
calisées peut &tre affichée pendant un laps de temps aussi
long qu'on le désire. Dans drlautres territoires maritimes,
pour obtenir une représentation plus claire, ltaffichage est
entiérement effacd aprés un nombre prédéterminé de périodes
de localisation par réflevion d'onde, de sorte qu'd ltaide
de signaux de localisation pai réflexion d'onde nouvellement
regus, la situation entre temps modifiée du panorama analysé
est alors de nouveau représentée sous forme dtaffichage.

La reproduction des intensités stockées dans la mé-
moire d'image s'effectue continuellement et avec une fréquen-
ce d'image relativement élevée, pendant un laps de temps qui
suit immédiatement l'enregistrement. Ce laps de temps est
disponible pour la reproduction des intensités pendant la
période de localisation par réflexion d'onde, car la durée
de l'enregistrement dans la mémoire d'image, en fonction de
la réception d'un dernier signal-écho possible, est plus
courte qu'une période de localisation par réflexion d'onde,

Selon une autre caractéristique du procédé suivant
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1l'invention, la longueur des trafnées de persistance est li-
mitée par le fait que, lors de l'affichage, on tient compte
non seulement de la période de localisation par réflexion
d'onde actuelle, mais ;ncore d'un nombre prédéterminé de pé-
riodes de localisation par réflexion d'onde antérieures. Une
réduction périodique des intensités stockées aprés ce nombre
de périodes de localisation par réflexion d'onde, conduit
également 4 une limitation de la longueur des trafnées de
persistance. Le nombre des périodes de localisation par ré-
flexion d'onde peut &tre défini par une analyse compléte ou
partielle d'un panorama. En outre, une réduction des intensi-
tés stockées peut s'effectuer de fagon continue ou correspon-
dre 4 un ou plusieurs incréments d'intensité.

Si l'installation de localisation par réflexion d'on-
de se trouve sur un véhicule mobile, toutes les cibles sont
localisées par rapport & la position de ce véhicule mobile,
Les intensités des signaux de localisation par réflexion d!
onde instantanés sont enregistrées selon leurs coordonnées
de localisation dans la mémoire d'image, tandis que la pési-
tion choisie arbitrairement par hypothése (qui généralement

n'est pas mémorisée sous forme d'intensité) de lt'installation

" de localisation par réflexion d'onde observatrice reste in-

25

30

35

changée par rapport aux intensités regues pendant des pério-
des de localisation par réflexion d'onde antérieures (par e-
xemple au milieu de 1l'écran). Les trafnées de persistance
représentent donc les mouvements relatifs des cibles locali-
sées, en direction et em vitesse, par rapport au véhicule
localisateur (mouvement relatif). Des cibles qui se dépla-
cent en direction et en vitesse de la méme maniére que 1'ins-
tallation de localisation par réflexion d'onde sont conti-
nuellement localisées avec les mémes coordonnées de locali-
sation et, par conséquent, sont représentées sans trafinée
de persistance. '

Suivant un perfectionnement avantageux de 1lt'inven=-
tion, on tient compte du mouvement propre du véhicule mobile

sur lequel se trouve l'installation de localisation par ré-
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flexion d'onde observatrice en affichant les intensités des
signaux de localisation par réflexion d'onde de périodes de
localisation par réflexion d'onde antérieures, conjointement
avec les intensités des signaux de localisation par réflexion
dt'onde actuels, mais avec un décalage d'un incrément de che=-
min par rapport 3 celles-ci. Cet incrément de chemin est ce=
lui qui a été parcouru par le véhicule d'observation pendant
l'analyse d'un panorama ou d'un panorama partiel. Le décalage
est orienté en sens inverse du déplacement du véhicule d'ob-
servation. De cette maniére, les intensités des signaux de
localisation par réflexion d'onde actuels sont affichées avec
leurs cooordonnées de localisation actuelles et par rapport
4 1l'installation de localisation par réflexion d'onde obser-
vatrice alors que, par contre, les coordonnées de localisa-
tion des intensités des périodes de localisation par réflexion
d'onde antérieures sont corrigées d'incréments de chemin cor-
respondants et sont représentées sous forme de trace A la
suite des intensités des signaux de localisation par réflexion
d'onde actuels. Les intensités affichées des analyses actuel-
le et antérieures du panorama correspondent donc au mouve-
ment de cibles localisées dans un systéme de référence fixe
par rapport 4 la terre et ne dépendent, en direction et en
vitesse, que de leur propre déplacement. Comme la correction
des coordonnées de localisation s'effectue immédiatement
aprés chaque analyse compléte du panorama ou du panorama par-
tiel, la position de l'installation de localisation par ré-
flexion d'onde observatrice apparalt invariable sur l'affi-
chage, par exemple toujours au milieu de 1l'image.

Pour la mise en oeuvre du procédé suivant l'invention,
on utilise une installation de localisation par réflexion
d'onde, dans laquelle le signal de localisation par réflexion
d'onde est capté par une antenne ou par un transducteur de
réception. A la suite de l'antenne est monté un dispositif de
réception, dont les sorties sont connectées & un montage de
commande et 4 une des entrées de la mémoire d'image destinée

a4 stocker des intensités. La capacité de la mémoire d'image
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est de préférence déterminée par le nombre d'intensités a
mémoriser, nombre qui est lui-méme fonction du pouvoir sépa-
rateur de l'installation de localisation par réflexion d'onde.
La mémoire dtimage est congue de telle maniére que les inten-
sités des signaux de localisation par réflexion d'onde puis-
sent &tre enregistrées au moyen d'un montage de commande sous
une forme correspondant & leurs coordonnées de localisation
déterminées dans le dispositif de réception, par exemple or=-
ganisées en azimut et en distance; En outre, les intensités
des signaux de localisation par réflexion d'onde actuellement
regus sont mémorisés sans que les intensités, qui ont été re=-
gues puis stockées au cours de périodes de localisation par
réflexion d'onde antérieures, soient effacées. En vue de 1l'af-
fichage des intensités mémorisées, une sortie de la mémoire
d'image est connectée A une unité dlaffichage et ses entrées
d'adresses de mémoire d'image sont reliées A des sorties cor-
respondantes d'une unité d'extraction qui engendre des adres-
ses de reproduction. D!'autres sorties de 1'unité d'extraction
sont connectées 3 1l'unité d'affichage, sorties par l!'intermé-
diaire desquelles sont transmises les tensions de commande
des organes de déviation de 1'unité d'affichage, qui sont en-
gendrées A partir des adresses de reproduction.

La reproduction sur l'unité d'affichage d'intensités
stockées est interrompue par la mise en mémoire dtintensités
de signaux de localisation par réflexion d'onde actuellement
regus. En outre, pour assurer la synchronisation de la récep~-
tion des signaux de localisation par réflexion d'onde lors
de llenregistrement des intensités dans la mémoire dtimage,
le dispositif de réception et la mémoire d'image sont tous
deux connectés A4 un montage de commande.

Suivant un perfectionnement avantageux de l'invention,
le montage de commande, dont le compteﬁr azimutal d'enregis-
trement, prévu pour la génération d'adresses d'enregistrement
azimutales est connecté 3 une sortie du dispositif de récep-

tion d'informations de direction, et 4 la suite du générateur
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de rythme de commande duquel est monté un compteur radial
d'enregistrement prévu pour la génération d'un signal de com-
mande d!émetteur et d'adresses d'enregistrement radiales,
comporte des sorties d'adresses d'enregistrement qui sont re-
lides A un multiplexeur. Deux autres entrées du multiplexeur
sont connectées A des sorties d'adresses de reproduction ra-
diales et azimutales de 1'unité d'ex:raction. Le montage de
commande comprend en outre un générateur d'impulsions de com-
mande monté & la suite du compteur radial d'enregistrement,
générateur qui produit, en réponse & un signal de commande
d'émetteur, au début de chagque période de localisation par
réflexion d'onde, une impulsion diécriture, Au moyen de cette
impulsion d'écriture, le multiplexeur, dont les sorties sont
connectées & des entrées d'adressage de la mémoire dl'image,
est commutable, de scrties dfadresses de reproduction de 1'u-
nité dlextraction sur des sorties d'adresses d'enregistrement
du montage de commande, adresses d'enregistrement auxquelles
les intensités des signaux de localisation par réflexion d'on-
de actuels sont placées dans la mémoire d'image.,

Dans une autre forme diexécution avantageuse de 1'in-
vention la sortie de la mémoire d'image est reliée, par 1'in-
termédiaire d'un inverseur, 3 une entrée d'un circuit d'amor-
tissement, L'inverseur et la mé&mcire diimage peuvent &tre
excités par une impulsion de leciure du générateur d'impul-
sions de commande pour interrompre 17opération dlécriture,
1lextraction et 1l'effacement. Ll'impulsion de lecture est en-
gendrée, pour chaque période de localisation par réflexion
d'onde, aprés une ou plusieurs analyses panoramiques, <on-
jointement avec chaque adresse d'enregistrement radiale. La
sortie du circuit d'amortissement est connectée A l'entrée
de la mémoire dlimage et l'impulsion dt!écriture assure l'en-
registrement de l'intensité amortie dans sa cellule de mé-
moire libre.

Au moyen d'un circuit de comparaison, dont les en~
trées sont reliées au dispositif de réception et au circuit

d'amortissement, et 4 la sortie, & la mémoire d'image, la
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valeur la plus élevée A chaque instant des intensités présen-

tes aux entrées est écrite dans la mémoire d'image. Grice

'3 cette disposition, les intensités des signaux de localisa-

tion par réflexion d'onde actuels sont regues en mémoire avec
lJeur valeur maximale et les intensités de périodes de locali-
sation pour réflexion dfonde écoulées sont récrites amorties
dans la mémoire d'image. Les intensités amorties différentiel-
lement représentdes A& la file sur 1l'affichage produisent a-
lors les tratnées de persistance. Lorsque les trainées de per-
sistance, en tant que traces respectives de deux cibles mo-
biles, se croisent, alors, 14 également, 1'intensité la plus
grande est regue dans la mémoire d'image. Lors de lraffichage
du contenu de la mémoire d'image, il apparait des trainées

de persistance croisées, dont la plus récente apparait plus
accentuée par des intensités plus grandes ininterrompues.

A titre de perfectionnement supplémentaire avantageux
de 1l'invention, les adresses de la mémoire d'image sont modi-
fides en fonction du mouvement propre de l'installation de
localisation par réflexion d!onde. A cet effet, des addition-
neurs sont montés devant les entrées dladressage de la mémoi-
re d'image. Ces additionneurs sont reliés aux sorties du mul-
tiplexeur et a4 un translateur de mouvement propre destiné a
fournir des valeurs de correction d'adresse. Le translateur
de mouvement propre est connecté & un transmetteur de cap
et & un transmetteur de vitesse ainsi qu'au montage de com-
mande afin de transmettre, aprés une ou plusieurs analyses
panoramiques des corrections d'adresse tirées dtincréments
de distance, pour les adresses d'enregistrement et de repro-
duction, aux additionneurs, lorsque des incréments de dis-
tance sont déterminés i partir d'incréments de chemin par-
courus chacun entre deux impulsions d!'image, en fonction du .
cap et de la vitesse de l'installation de localisation par
réflexion d'onde.

Un tel dispositif influe sur la désighation des cel-
lules de la mémoire d'image de telle maniére que les adres-

ses d'enregistrement ou de reproduction auxquelles la mémoi-
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re d'image est lue ou chargée sont décalées par rapport A des
adresses de mémoire d'image fixes, ce qui permet de tenir
compte du mouvenent propre de l!installation de localisation
par réflexion d'onde., Dans une mémoire d'image prédéterminée
A adressage fixe, cela a pour conséquence qu'une image du pa-
norama analysé est décalée dans la mémoire d'image, de sorte
que certaines parties de cette image dépassent les limites de
la capacité de la mémoire d'image, Dans ces conditions, si
la mémoire d'image est exactement de méme grandeur que l'ima-
ge correspondante du panorama analysé, alors les parties de
1timage qui dépassent les limites de la capacité de la mémoi=-
re peuvent &tre immédiatement rajoutées dans des zones oppo=-
sées de la mémoire d'image. Des bords opposés d'une image du
panorama analysé se trouvent alors immédiatement juxtaposées
dans la mémoire d'image et il est nécessaire, par exemple,
dteffacer des intensités sur un bord d'image inférieur dans
une zone donnée de la mémoire d'image lorsque le bord d'image
supérieur est décalé jusque dans cette zone.

I1 est en outre prévu, dans ce dispositif, un circuit
décodeur qui comporte une entrée pour une impulsion du trans-
lateur de mouvement propre et qui est connecté i une entrée
de signaux d'effacement de la mémoire d'image. Le circuit dé-
codeur, lorsqu'il est activé par 1'impulsion, engendre des
signaux d'effacement de cellules de mémoire dont les adres-
ses de reproduction sont déterminées par les limites de la
capacité de la mémoire pour empécher la représentation d'in-
tensités qui, lorsqu'il est tenu compte du mouvement propre,
dépassent les limites de la capacité de la mémoire.

Le procédé suivant l'invention peut également &tre
avantageusement mis en oeuvre avec une mémoire d'image or=-
ganisée en coordonnées cartésiennes. Dans ce cas, il y a lieu
de monter, devant la mémoire d'image, par exemple un conver-
tisseur de coordonnées qui transpose les adresses de mémoire
d'image préparées en fonction des coordonnées polaires. Si
1'on prévoit en outre une reproduction organisée en coordon-

nées cartésiennes, et un affichage, par exemple, sur un écran
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de contrdle de télévision (technique d'image formée de lignes),
alors le convertisseur de changement de coordonnées transpose
uniquement les adresses d'enregistrement qui, dans les ins-
tallations de localisation par réflexion d'onde, sont généra-
lement fournies en coordonnées polaires.

Suivant un autre perfectionnement de l'invention,
pour permettre un changement d'emplacement de mémorisation
d'intensités dans une mémoire d'image, les entrées d'adressa-
ge de celle-ci sont reliées & un calculateur de mouvement pro-
pre, qui engendre les adresses de mémoire d'image et une im-
pulsion de lecture des intensités. Le calculateur de mouve-
ment propre est, en outre, connecté i un transmetteur de cap,
A un transmetteur de vitesse et au montage de commande et
peut 8tre commandé par les impulsions d!'image de celui-ci de
telle maniére que chaque incrément de chemin parcouru en
fonction du cap et de la vitesse mais en sens inverse du dé-
placement de l'installation de localisation par réflexion
dlonde soit transformé, aprés l'analyse d'un panorama ou d'un
panorama partiel, entre deux impulsions d'image, en incrément
de distance. Les adresses de mémoire d'image sont corrigées
par le calculateur de mouvement propre d'une maniére corres-
pondant aux corrections d'adresse obtenues a partir de ces
incréments de distance et sont appliquées & la mémoire d'i-
mage pour assurer l'enregistrement des intensités.

Si 1'on utilise une installation de localisation par
réflexion d'onde suivant l'invention pour 1lt'affichage de pé-
riodes de localisation par réflexion d'onde dans la techni-
que du sonar, alors un doublement de la mémoire d'image est
avantageux pour permettre un affichage rapide en dépit de
l'enregistrement qui se déroule lentement. Le changement
d'emplacement de mémorisation et l'amortissement des intensi-
tés de périodes de localisation par réflexion d'onde déja re-
gues s'effectuent alors, par exemple, par transfert des in-
tensités d'une premiére mémoire d'image, exclusivement pré-

vue pour l'enregistrement, dans une seconde mémoire dl'image.
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Une installation de localisation par réflexion d'onde
dans laquelle est mis en oeuvre le procédé d!affichage sui-
vant l'invention offre l'avantage, par rapport a un dispositif
de reproduction d'image électronique classique, de représen-
ter des cibles localisées sous la forme de trafnées de persis-
tance dont les longueurs peuvent &tre librement choisies &
1'avance. Un autre fait particuliérement avantageux résile
en ce que la luminosité des trafnées de persistance est ré-
duite par échelons ou par incréments d'intensité pouvant &tre
choisis & l'avance en fonction de 1'anciennetd de 1'intensité,
c'est-d-dire en fonction du nombre de périodes de localisation
par réflexion d'onde regues aprés la mise en mémoire de cette
intensité, tandis que la position actuelle de la cible loca-
lisée se trouve A 1l'emplacement d'intensité maximale. On peut
méme utiliser 1'écran luminescent A persistance extrémement
bréve d'un tube & rayons cathodiques lorsque, par exemple, sa
couleur luminescente est avantageuse pour des applications
déterminées, |

En principe, on peut mettre au point et construire,
pour la mise en oeuvre du procédé suivant l'invention, des
dispositifs réalisés selon une technique de montage aussi bien
analogique que numérique ; toutefoié, compte tenu de 1'état
de développement actuel et des prix de revient des composants,
on préfére recourir A un concept réalisé A 1'aide de circuits
intégrés numériques. Une mémoire d'image numérique utilisée
dans ce cas permet une conversion de coordonnées polaires en
coordonnées cartésiennes et vice-versa avec des moyens rela-
tivement simples et permet également la réception et 1'affi-
chage des signaux derlocalisation par réflexion d'onde dans
différents systémes de coordonnées. Si, comme il est généra-
lement usuel dans les installations radar et sonar, le signal
de localisation par réflexion d'onde est caractérisé par 1'a-
zimut et la distance, alors on peut sans difficulté, par un
changement approprié de coordonnées, afficher ce signal par
une technique d'image formée de lignes, par exemple au moyen

d'un écran de contrble de télévision.
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Comme en outre l'analyse, ctest-d-dire le stockage
dans 1la mémoire d'image et l'affichage peuvent steffectuer
A des fréquences d'image différentes, on évite également,
avec une fréquence d'image suffisamment élevée de 1'unité
draffichage, la décroissance continuelle, ressentie comme g&-
nante, de la luminosité pendant 1l'analyse du panoramé.

Lraffichage suivant l'invention de cibles localisées
sous 1la forme de trafnées de persistance nettement identifia-
bles, apporte a l'observateur, oeuvrant dans des installations
de localisation par réflexion d'onde, un outil lui permettant
dtinterpréter 1'allure de mouvement des cibles par rapport a
jui de maniére univoque et ne prétant pas a confusion., Si
1tinstallation de localisation par réflexion dtonde observa=-
trice se trouve sur un véhicule mobile, alors toutes les ci=
bles sont représentées par des trainées de persistance, qui
correspondent i leurs mouvements relatifs et aux directions
de leurs mouvements, par rapport A 1'installation de locali-
sation par réflexion d'onde.

Les développements ci-dessus mentionnés de 1l'inven-
tion apportent en outre cet avantage que ltraffichage st'effec-
tue dans un systéme de référence fixe par rapport A la terre,
dans lequel le véhicule localisateur se trouve au milieu de
1timage. Grice au fait qu'on tient compte du mouvement pro-
pre lors de 1l'affichage, on obtient pour des cibles mobiles
des trainées de persistance qui correspondent 4 la trace du
mouvement des cibles localisées dans ce systéme de référence
fixe. Des cibles immobiles ressortent clairement grice au
fait qu'elles ne produisent aucune traftnée de persistance.
La position de l'installation de localisation par réflexion
dtonde observatrice se trouve toujours au milieu de l'image
et ne sort pas de 1'affichage. '

Dlautres caractéristiques de l'invention apparaf-
tront au cours de la descfiption qui va suivre.

Aux dessins annexés uniquement & titre d'exemple :

-~ les Fig. la & lc forment une représentation symbo-

lique de signaux de localisation par réflexion d'onde résul=



10

15

20

25

30

35

2459486

13
tant de trois analyses panoramiques successives par une ins-
tallation de localisation par réflexion d!onde mobile dans
un systéme de référence fixe par rapport a4 la terre ;

= les Fig. 2a & 2c forment une représentation Symbo-
lique de signaux de localisation par réflexion d'onde résul=
tant de trois analyses panoramiques successives dans un SyS=~
téme de référence rapporté i une installation de localisation
par réflexion d'onde mobile ;

- les Fig. 3a & 3c forment une représentation symbo-
lique de signaux de localisatbn par réflexion d'onde résul-
tant de trois analyses panoramiques successives par une ins-
tallation de localisation par réflexion dfonde mobile dans
un systéme de référence fixe par rapport i la terre, repré-
sentation dans laquelle 1l'installation de localisation par
réflexion d'onde observatrice est toujours indiquée au mi~
lieu de 1l'image ;

- la Fig. 4 est un schéma d'une installation de loca-
lisation par réflexion d'onde comportant un affichage tel
que représenté sur la Fig. 2 ;

- la Fig. 5 est un schéma d'une installation de lo-
calisation par réflexion d'onde comportant un affichage tel
que représenté sur la Fig. 3, et

- les Fig. 6a & 6c forment une représentation Sym=
bolique de signaux de localisation par réflexion dfonde
stockés dans une mémoire d'image et résultant de trois ana-
lyses panoramiques successives, cette figure indiquant en
outre la désignation des cellules de mémoire par des adres-
ses de mémoire d'image (BAx, BAy) et des adresses d'enregis-
trement ou de reproduction (AWx, AXy).

Dans une situation particuliére, qu'une installation
de localisation par réflexion d'onde se trouvant sur un vée
hicule mobile observe et représente sur un dispositif d'afe
fichage, on suppose qﬁ'une cible fixe et un véhicule mobile
sont localisés. Le véhicule localisateur se déplace pendant
les analyses panoramiques 3 une vitesse uniforme vers le

nord, tandis que le véhicule localisé se déplace i une vi-
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tesse double de celle du véhicule localisateur vers l'est.
Lraffichage de 1l'installation de localisation par réflexion
d'onde est orienté vers le nord.

Sur les Fig. 1 & 3, on a adopté différents modes de
représentation de signaux de localisation par réflexion d'on-
de de 1l'installation de localisation par réflexion d'onde,
sous la forme de séquences d!'images comprenant chacune trois
images élémentaires, Fig., la, Fig. 1b et Fig. lc, Fig.2a,
Fig. 2b et Fig. 2c, Fig. 3a, Figs 3b et Fig. 3c, respective-
ment, qui représentent symboliquement 1'évolution de la si-
tuation observée en séquence temporelle et correspondent cha-
cune & l'affichage d'une analyse panoramiqde. Les images é1é-
mentaires des Fig. la, 2a et 3a représentent toutes la méme
situation initiale 3 1'instant t,+ Les images élémentaires
des Fig. 1b, 2b et 3b reproduisent la situation modifide A
un instant ultérieur t, = t, + dt et les images élémentaires
des Fig. lc, 2c et 3c représentent la situation modifide A
un instant encore plus ultérieur ty, = t, * 2dt, c'est-i-dire
aprés des incréments de temps dt respectifs égaux entre eux.

Un carré et un triangle caractérisent sur chaque ima-
ge, respectivement 1'intensitd d'un signal de localisation
par réflexion d'onde pbrovenant, dans le cas du carré, d'une
cible immobile et, dans celui du triangle, d'une cible mobi-

le, tandis que, par contre, le cercle caractérise la position

d'un véhicule sur lequel se trouve 1'installation de locali-

sation par réflexion d'onde observatrice. Les symboles (cerw
cle, triangle et carré) de grandeur maximale correspondent
aux intensités, regues pendant 1'analyse panoramique instan-
tanée, du signal de localisation par réflexion d'onde. Des
symboles de grandeur réduite caractérisent des intensités
de signaux de localisation par réflexion d!onde de périodes
de localisation par réflexion d'onde antérieures.

La séquehce d'images des Fig. la & 1lc représente
1'affichage de signaux de localisation par réflexion d!'onde
dans un systéme de référence fixe par rapport a la terre

(représentation en mouvement vrai), La situation représentée



10

20

25

30

35

2459486
15

dans 1'image élémentaire de la Fig. lb s'est développée i
partir de la situation de l'image élémentaire la en raison
du fait que les véhicules, & l'instant t,s ont parcouru un
chemin correspondant 3 leur vitesse. La position de la cible
fixe symbolisée par un carré reste par contre inchangée. Les
positions des véhicules mobiles & 1l'instant t, (correspondant
A 1l'image élémentaire de la Fig. la) sont caractérisées par
un cercle et un triangle de dimensiongréduitegdans 1l'image
élément aire de la Fig. lb,., Dans l'image élémentaire de la
Fig. lc, les véhicules mobiles apparaissent i un instant t,
déplacés d'une distance supplémentaire correspondant i leur
vitesse et leurs positions antérieures résultant des analy-
ses panoramiques précédentes sont indiquées par des symboles

de dimensionsencore plus réduites.Avec ce mode de représen-

5 tation, la cible fixe conserve sa position inchangée, tandis

que les véhicules mobiles se déplacent sur l'affichage d'une
maniére correspondant & leur cap, tandis que les symboles
successifs décrivent une trace caractérisant le mouvement de
chaque véhicule.

Les images é&lémentaires des Fig. 2a, 2b et 2c repro=-
duisent ltaffichage d'une installation de localisation par
réflexion d'onde disposée sur un véhicule mobile, affichage
dans lequel les coordonnées de toutes les cibles sont rappor-
tées 4 la position instantanée propre de chacune d'elles
(représentation en mouvement relatif). La position de 1l'ins-
tallation de localisation par réflexion d'onde observatrice
(cercle) est marquée sur les trois images élémentaires des
Fig. 2a, 2b et 2c au milieu de 1'image. Par rapport 3 cette
position, la cible fixe (carré) semble maintenant évoluer
A la vitesse du véhicule d'observation mais dans la direc-
tion opposée. En particulier, par comparaison entre les ima-
ges élémentaires des Fig., lc et 2c, on voit clairement que,
conjointement avec les symbcles de plus petite dimension re=-
présentant les intensités d'analyses panoramiques antérieu-
res, il se forme dans l'image élémentaire de la Fig, 2c des

traces qui résultent de la soustraction vectorielle d'un vec-
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teur de mouvement de l'installation de localisation par ré-
flexion d'onde observatrice & des vecteurs de mouvements des
cibles. Cela signifie que méme la cible fixe produit mainte-
nant une trace. '

La séquence d'images des Fig. 3a & 3c représente
itaffichage d'une installation de localisation par réflexion
d'onde, dans lequel la position du véhicule d'observation
est toujours reproduite au milieu, tandis que les cibles se
déplacent sur ltaffichage avec leur cap vrai propre. La si-
tuation représentée sur 1l'image élémentaire de la Fig. 3b
stest développée & partir de 1'image élémentaire de la Fig.3a

en ce sens que les positions instantanées respectives des ci-

bles localisées, avec leurs coordonnées de localisation ac=-

tuelles par rapport 3 la position du véhicule d!'observation,
sont représentées respectivement par le grand triangle et le
grand carré, tandis que les positions de l'analyse panorami-
que antérieure sont représentées décalées, dans une mesure
correspondant au mouvement du véhicule localisateur, mais
dans la direction opposée, par un triangle et un carré de di-
mensions réduites. Le chemin parcouru pendant l'incrément de
temps dt par 1l'installation de localisation par réflexion d!
onde observatrice en fonction de sa vitesse propre est exac-
tement compensé par ce décalage. Si maintenant 1'on compare
les images élémentaires des Fig. lc et 3c, on voit qu'il ne
se produit dans le second cas aucune trace pour la cible fi-~
xe et pour l'observateur tandis que, par contre, la cible
mobile (triangle) produit une trace qui indique le cap du
véhicule., Ce mode d!affichage est; en comparaison de lt'image
élémentaire ae la Fige. 2c, dans laquelle la cible fixe pro-
duit une trace et en comparaison des Fig. la a lc dans les-
quelles, lors d'un prolongement de la séquence d'images 1l'ob-
servateur sortirait de 1l'image, particuliérement avantageux,
car des cibles fixes ne produisent aucune trainée de persis-
tance et les caps vrais de cibles mobiles sont indiqués,
tandis que l'installation de localisation par réflexion 4!

onde observatrice reste toujours au milieu,

Iz
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Sur la Fig. 4 est représenté un schéma de l'installa-
tion de localisation par réflexion d'onde suivant 1'invention.
Chaque signal de localisation par réflexion d'onde regu au
moyen d'une antenne 1 est transmis a un dispositif de récep-
tion 2, 3 une premiére sortie duquel apparaissent les inten=
sités en fonction du temps sous la forme d'un signal-écho ES
et 3 une seconde sortie duquel apparaift l'information de di-
rection RI correspondante. Le signal-écho ES est enregistré,
par l'intermédiaire d'un convertisseur analogique-numérique
3, dans une mémoire temporaire 4, qui peut &tre réalisée sous
la forme d'un registre a décalage. Des impulsions d'analyse
AI et des impulsions de mémoire SP pour le convertisseur ana-
logique-numérique 3 et la mémoire temporaire 4 sont engendrées
par un montage de commande 5 qui, A cet effet, comprend un
compteur radial ou de valeur radiale d'enregistrement 7 exci-
té par un générateur de rythme de commande 6. Aux sorties du
compteur radial d'enregistrement 7 sont en outre disponibles
une adresse d'enregistrement "radiale' RA correspondant A 1'u-
ne des coordonnées de localisation radiales et un signal de
commande d'émetteur SS, qui commande 1'émetteur 8. En outre,
les signaux de commande d'émetteur SS sont appliqués 3 un gé-
nérateur d'impulsions de commande 9. L'information de direc-
tion RI du signal de localisation par réflexion d'onde obte~
nue dans le dispositif de réception 2 est convertie, dans un
circuit dtadaptation azimutal 10, en un train d'impulsions,
dont les impulsions correspondent 3 des incréments d!angle
et sont transmises & un compteur azimutal (ou de valeur azi~
mutale) d'enregistrement 11, A la sortie duquel des adresses
d'enregistrement azimutales AA sont disponibles.

Ltadresse d'enregistrement radiale RA engendrée dans
le compteur radial d'enregistrement 7 et l'adresse d'enre-
gistrement azimutale AA obtenue dans le compteur azimutal
d'enregistrement 11 sont transférées, par l'intermédiaire
d'un multiplexeur 12, en tant qu’adresses de mémoire d'image
BA, & une mémoire d'image 13, dont la capacité en cellules

de mémoire est déterminée par le pouvoir séparateur azimutal
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et radial de 1l'installation de localisation par réflexion
d'onde. Comme le multiplexeur 12, pour un processus de re-
production se déroulant de fagon continue, transmet des adres-
ses de reproduction RW, AW 3 la mémoire d'image 13, le multi-
plexeur 12 est amené, par une impulsion d'écriture SI plus
courte que la durée de la période de localisation par réfle-
xion d'onde, au commencement de chaque période de localisation
par réflexion d'onde, 4 transmettre, au lieu des adresses de
reproduction RW, AW, les adresses d'enregistrement RA, AA,

Le générateur d'impulsions de commande 9 fournit,
conjointement avec le signal de commande dtémetteur SS, 1'im-
pulsion dtécriture SI, qui excite, pour l'opération de stoc-
kage, conjointement avec le multiplexeur 12, la mémoire d!ima-
ge 13. En outre, le générateur d'impulsions de commande 9 com-
pare un nombre de périodes de localisation par réflexion d'on-
de déjid stockées avec un nombre prédéterminé et engendre,
lorsqu'il y a cofncidence entre ces deux nombres, une impul-
sion de lecture LI, qui est également transmise i la mémoire
dtimage 13. Ledit nombre prédéterminé correspond par exemple
au nombre de périodes de localisation par réflexion d'onde né-
cessaires pour assurer l'analyse compléte d'un panorama.

Dans la mémoire temporaire 4 sont stoclées les inten-
sités du signal de localisation par réflexion d'onde associées
aux adresses de mémoire d'image BA pour une direction donnée
et, lors de l'opération de mise en mémoire qui a priorité sur-
la reproduction, ces intensités sont extraites de la mémoire
temporaire 4 et stockées dans la mémoire d'image 13 .

A La reproduction s'effectue a une fréquence d'image
notablement plus élevée que l'enregistrement. Pour commander
la reproduction, des impulsions de rythme d4'une fréquence de
rythme plus élevée que celle du générateur de rythme de com-
mande 6 sont- engendrées dans une unité d'extraction 20 & par-
tir d'un générateur de rythme de reproduction 21 et ces im-
pulsions de rythme é£ablissent, dans un compteur azimutal de

reproduction 22, une adresse de reproduction azimutale AW,



10

15

20

25

30

35

2459486
19

qui est commutée sur le multiplexeur 12, Un autre signal de
sortie du compteur azimutal de reproduction 22 est commuté
sur un filtre 23 et sur un compteur radial de reproduction 24,
Le compteur radial de reproduction 24 engendre l'adresse de
reproduction radiale RW, qui est transmise au multiplexeur 12
et A partir de laquelle un convertisseur de signaux 25 monté
A la suite engendre une tension en dents de scie. Le signal

de sortie du filtre 23, un signal sinusoidal, et celui du
convertisseur de signaux 25 sont multipliés 1'un par l'autre
dans un multiplieur 26. Pour exciter une unité d!affichage

30 apparaissent alors aux sorties 31, 32 de 1l'unité dl'extrac-
tion 20, deux signaux de déviation qui, au moyen d'un circuit
déphaseur 33, sont déphasés de 90° 1'un par rapport & ltautre.
Les deux signaux de déviation sont amplifiés dans des ampli-
ficateurs 34, 35 et transmis aux bobines de déviation 36, 37
du tube d'affichage 38. Avec ce mode d'interconnexion du comp-
teur azimutal de reproduction 22 et du compteur radial de
reproduction 24, on obtient sur 1l'affichage une spirale éche-
lonnée.

Selon l'adresse de reproduction radiale RW et 1l'adres-
se de reproduction azimutale AW transmises 3 la mémoire d'i-
mage 13 par 1l'intermédiaire du multiplexeur 12, des intensités
déterminées sont extraites de la mémoire d'image 13, Dans un
convertisseur numérique-analogique 40 est engendré, A partir
des intensités numérisées, un signal de luminosité analogique
qui, par l'intermédiaire d'un amplificateur 41, contrdle la
luminosité du tube d'affichage 38.

Selon un perfectionnement avantageux de l'invention,
entre la mémoire d'image 13 et le convertisseur numérique-
analogique 40 est interposé un inverseur 42, dont la seconde
sortie est reliée A un circuit d'amortissement 43. L'inver-
seur 42 est commuté par l'impulsion de lecture LI du généra-
teur d'impulsions de commande 9 & un instant auquel, sur la
mémoire d'image 13, en tant qu'adresses de mémoire d'image
BA, des adresses d'enregistrement RA, AA sont présentes.

Lt'impulsion de lecture LI permet en outre l'extraction d'in-
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tensités déji stockées hors de la mémoire d'image 13, inten-
sités qui sont transmises, par 1'intermédiaire de 1'inverseur
42, au circuit d'amortissement 43 . En outre, devant la mé-
moire d'image 13 est monté un circuit de comparaison 44, dont
lt'une des entrées est reliée A la mémoire temporaire 4 et
dont l'autre entrée est connectée au circuit d'amortissement
43, Le circuit de comparaison 44 compare les intensités déli-
vrées par la mémoire temporaire 4 en fonction des adresses '
dtenregistrement RA, AA avec les intensités présentes a la
sortie du circuit d'amortissement 43 et transfére, aprés cha-
que comparaison, l'intensité la plus élevée dans la mémoire
dr'image 13, pour tenir compte, dans le cas de traces se croi-
sant entre elles de cibles mobiles, de l'intensité plus gran-
de du signal instantané de localisation par réflexion d'onde,
L'impulsion de lecture LI est toujours activée aprés un nom-
bre prédéterminé de périodes de localisation par réflexion
d'onde qui correspondent & 1l'analyse compléte d'un panorama
et permet la lecture dans la mémoire d'image 13 drintensités
stockées immédiatement avant le stockage d'intensités de la
période instantanée de localisation par réflexion d'onde qui
ont &té provisoirement enregistrées dans la mémoire tempo-
raire 4. Ces impulsions de lecture LI sont transmises au cir-
cuit d!'amortissement pour tous les signaux de localisation
par réflexion d'onde formant une image compléte mais un a-
mortissement des intensités de toutes les images successives
n'est pas nécessaire. L'amortissement des intensités a pour
conséquence une limitation des trainées de persistance. L'af-
fichage du contenu de la mémoire d'image par 1l'unité draf-
fichage 30 correspond au mode de représentation mis en évi-
dence symboiiquement sur les Fig. 2a 3 2c dans lequel, par
amortissement des intensités, on a obtenu par exemple 1l'ima-
ge élémentaire de la Fig. 2c. La longueur des trainées de
persistance est en outre déterminée par 1l'amortissement adop-
té lors du réglage, en fonction du nombre des analyses d'un
panorama dont il est tenu compte lors de chaque modification

de 1l'amortissement.,
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Un perfectionnement avantageux du schéma symbolique
de la Fig. 4 est représenté sur la Fig., 5, perfectionnement
au moyen duquel on obtient un mode d'affichage du type des
Fig., 3a 4 3c. Le schéma symbolique comprend une mémoire d'ima-
ge "x/y" 50 qui, dans cette variante, est organisée en coor-
données cartésiennes, de sorte que la désignation de ses li-
gnes correspond A des adresses d'ordonnées et la désignation
de ses colonnes i des adresses d'abscisses. Le nombre des cel-
lules de la mémoire d'image "x/y" 50 correspond au pouvoir
séparateur de l'installation de localisation par réflexion
dtonde., La position de l'installation de localisation par
réflexion d'onde caractérisant 1l'origine des adresses de re-
production ou d'enregistrement se trouve, au début d'une opé-
ration de localisation, dans une cellule située au milieu de
la mémoire d'image "x/y'" 50. L'installation de localisation
par réflexion d'onde se trouve sur un véhicule mobile, dont
le mouvement propre est évalué et pris en compte lors de
l'affichage des signaux de localisation par réflexion dt!onde.
Lorsque le véhicule mobile portant l'installation de locali-
sation par réflexion d'onde a parcouru un incrément de che-
min correspondant exactement au pouvoir séparateur, sa posi-
tion a é€té décalée d'une cellule de mémoire donnée dans une
cellule de mémoire adjacente.

A la suite du multiplexeur 12 est monté un convertis-
seur de coordonnées 51 permettant de convertir des coordon-
nées polaires en coordonnées cartésiennes et auquel sont
connectés un additionneur d'abscisses 52 et un additionneur
d'ordonnées 53. Pour tenir compte du mouvement propré du vé-~
hicule, dans une unité de mouvement propre 55, un transduc=-
teur de cap 56 et un transducteur de vitesse 57 sont inter-
connectés avec un transducteur de mouvement propre 58, qui
regoit en outre une impulsion d'image BI du montage de com-
mande 5. L'impulsion d'image BI est toujours engendrée par
le générateur d'impulsions de commande 9 aprés le nombre de
périodes de localisation par réflexion d'onde correspondant

A

4 une analyse compléte d'un panorama. Le transducteur de mou-
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vement propre 58 fournit A& ses sorties des impulsions d!abs-
cisses et/ou d'ordonnées lorsque le véhicule, pendant 1'ana-
lyse du panorama, s'est déplacé d'un incrément de chemin. Les
impulsions d'abcisses et/ou d!ordonnées sont ajoutées ou re-
tranchées, selon le cap les premiéres dans un compteur dfab-
scisses 59, les secondes dans un compteur d'ordonnées 60,
compteurs qui sont montés A4 la suite et sont associés d l'u-
nité de mouvement propre 55, & une position initiale adoptée
une fois pour toutes par réglage, et sont transmises en tant
que corrections d'adresse AK A 1'additionneur d'abscisses 52
ou A l'additionneur d'ordonnées 53, respectivement. Aux sor-
ties de 1'additionneur dtabscisses 52 et de 1'additionneur
d'ordonnées 53 sont donc disponibles les adresses de mémoire
drimage BAx, BAy corrigées du mouvement propre et selon les-
quelles une écriture ou une lecture sont effectuées dans la
mémoire d'image "x/y" 50.

La correction des adresses de mémoire d'image BAx,
BAy en fonction du mouvement propre de l'installation de lo-
calisation par réflexion d'onde décale ltorigine des adresses
d'enregistrement RA, AA ou des adresses de reproduction RW,
AW et, par conséquent, le systéme de coordonnées de base par
rapport aux adresses de mémoire d'image BAx, BAy prédétermi-
nées par la construction technique de la mémoire d'image
"x/y" 50.

I1 en résulte que certaines coordonnées marginales
des analyses du panorama, qui cofncident avec les limites de
la portée de l'installation de localisation par réflexion
dtonde, dépassent les adresses de mémoire d'image BAx, BAy
fixes caractérisant les cellules de mémoire. Ces coordonnées
marginales correspondent & des adresses d'enregistrement RA,
AA ou A des adresses de reproduction RW, AW et doivent main-
tenant &tre associées aux adresses de mémoire d'image BAx,
BAy fixes des cellules de mémoire situées sur le bord opposé.

La séquence d'images des Fig. 6a 3 6c met en éviden-
ce les effets sur la structure du contenu de la mémoire d'i-

mage "x/y" 50. Les trois images élémentaires des Fig. 6a,



10

15

20

25

30

35

2459486
23
6b et 6c de la séquence d'images représentent la mémoire d'i-
mage "x/y" 50, Les lignes et les colonnes de la mémoire dti-
mage "x/y" 50 sont caractérisées par deux adressages distincts.

(Y

Dans ces adressages, les nombres 1 a 11 indiquent les diffé-

‘rentes adresses de mémoire d'image BAx, BAy associées de ma-

niére fixe aux cellules de la mémoire d'image "x/y" 50, tan-
dis que les chiffres -5 A +5 correspondent i des adresses de
reproduction ou d'enregistrement AWx, AWy. Les symboles carac-
térisent des intensités, comme déji exposé plus haut A propos
des Fig. 3a A 3c. -

Dans les trois images élémentaires des Fig. 6a, 6b et
6c, la position de 1l'installation de localisation par réfle-
xion d'onde observatrice (cercle) est marquée A l'origine des
adresses d'enregistrement et de reproduction AWx = O et AXy
= O, Les intensités de cibles localisées {symboles de grande
dimension) sont enregistrées dans la mémoire d'image '"x/y"

50 & des emplacements déterminés par rapport A cette origine,
comme le monire une comparaison avec ies Fig. la 4 lc, La ci=-
ble fixe (carré) est toujours enregistrée A la méme adresse
de mémoire d'image BAx = 9 et BAy = 3, de sorte qu'il n'ap~
paralt dans ce cas aucun symbole de dimension réduite, En ce
qui concerne les véhicules mobiles, les intensités des si-
gnaux de localisation par réflexion d'onde de périodes de lo-
calisation par réflexion d'onde antérieures restent dans les
mémes cellules de mémoire et sont représentées par des sym-
boles de dimension réduite. L!'image élémentaire de la Fig.6b
différe de 1l'image élémentaire de la Fig. 6a en ce que les
adresses d'enregistrement et de reproduction AWy de désigna-
tion des lignes sont décalées par rapport aux adresses de
mémoire d!'image fixes BAy d'une valeur d'adresse correspon-
dant 3 lt'incrément de chemin que le véhicule portant 1l'ins-
tallation de localisation par réflexion d'onde a parcouru.
Les adresses de reproduction ou dl'enregistrement AWy = +5,
qui disparaissent sur le bord supérieur de l'image élémentai-

re sont rajoutées sur le bord inférieur de celle-ci. On ob=-
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tient ainsi, comme on peut le voir en comparant l'image élé-
mentaire de la Fig. 6b et l'image élémentaire de la Fig. 6c,
entre la ligne AWy = -5 et la ligne AWy = +5 une limite d'i-
mage horizontale déplagable, qui est représentée sous la for-
me dl'une ligne en trait interrompu., Des intensités stockées,
qui sont balayées par cette limite d'image, doivent &tre ef-
facdes pour ne pas &tre affichées dans une ligne ou une co-
lonne errondes. Autrement, la cible fixe (carré) de 1l'image
élémentaire de la Fig. 6c par exemple, serait représentée
avec les adresses d'enregistrement ou de reproduction AWx =
+3, AWy = -5 lors de la suite du déplécement propre du véhi=-
cule de facon erronée 3 l'emplacement défini par les coor-
données (+3, +5).

Une considération comparable est valable pour le chan-
gement de 1l'adressage de colonne AWx 4 partir duquel on ob-
tient alors une autre limite d'image verticale.

Un affichage selon 1l'image élémentaire de la Fig.3c
est obtenu, & partir de l'image élémentaire de la Fig. 6c,
gr3ce au fait que les contenus des cellules de mémoire sont
extraits et affichés par rapport a l'origine des adresses
dtenregistrement ou de reproduction AWx, AWy, par exemple en
-5 et en suivant ltordre des

+5, Les lignes AWy = +4 et

commengant par la ligne AWy

lignes jusqu'a la ligne AWy
AWy = +5 sont ainsi ajoutées dans 1'ordre de succession cor-
rect sur le bord supérieur de l'image.

Pour effacer les intensités qui se trouvent aux limi-
tes de 1'image, dans le schéma symbolique de la Fig. 5, aux
sorties du convertisseur de coordonnées 51 est connecté un
circuit décodeur 61., Ce circuit est activé par une impulsion
LP du transducteur de mouvement propre 58 et fournit a la mé-
moire d'image "x/y" 50, pour les adresses de reproduction
AWx, AWy qui sont déterminées par les limites de l'image, un
signal dteffacement LS pour la cellule de mémoire intéressée.
Dans la représentation de la Fig. 6, ce sont les adresses de

reproduction AWx situées sur la ligne AWy = +5.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé d'affichage de signaux de localisation
par réflexion d'onde d'une installation de localisation par
réflexion d'onde, qui sont stockés dans une mémoire d'image
et affichés A partir de celle-ci, des cibles localisées don-
nant lieu 4 la génération d'une trainée de persistance, ledit
procédé étant caractérisé en ce que les intensités des si-
gnaux respectifs de localisation par réflexion d'onde instanw
tanés sont enregistrées dans la mémoire d'image sous une for-
me correspondant & leurs coordonnées de localisation et sont
affichées conjointement avec les signaux de localisation par
réflexion d'onde stockés recus au cours de périodes de loca=-
lisation par réflexion d'onde antérieures.

2 - Procédé suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que les signaux de localisation par réflexion d'onde,
regus au cours de périodes de localisation par réflexion d'on-
de antérieures et stockés aprés le nombre de périodes de loca-
lisation par réflexion d'onde nécessaire pour l'analyse com-
pléte d'un panorama ou d'un panorama partiel, sont affichés
avec un décalage égal au chemin parcouru pendant ce temps
par l'installation de localisation par réflexion d'onde par
suite de son mouvement propre, mals en sens inverse de ce
nouvement.

3 = Procédé suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que les trafnées de persis-
tance sont limitées en fonction d'un nombre prédéterminé de
périodes de localisation par réflexion d'onde.

4 ~ Procédé suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que les intensités stockées
sont affaiblies chacune aprés un nombre prédéterminé de pé-
riodes de localisation par réflexion d'onde.

5 - Procédé suivant la revendication 4, caractérisé
en ce que les intensités sont affaiblies d'un ou plusieurs
incréments d'intensité,

6 - Procédé suivant l'une quelconque des revendica-
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tions 4 et 5, caractérisé en ce que le nombre de périodes de
localisation par réflexion d'onde prédéterminé est un multi-
ple du nombre de périodes de localiéation par réflexion d'on-
de nécessaire pour l'analyse compléte d'un panorama ou d'un
panorama partiel.

7 - Dispositif permettant la mise en oeuvre du procé-
dé suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'une sor-
tie d'un dispositif de réception (2) d'une installation de
localisation par réflexion d'onde est connectée & une mémoire
dtimage (13) dont la capacité de mémoire correspond au moins
au pouvoir séparateur de l'installation de localisation par
réflexion d'onde ; en ce qu'un montage de commande (5),desti-
né A assurer la synchronisation de la réception des signaux
de localisation par réflexion d'onde avec 1'enregistrement de
leurs intensités dans 1armémoire d'image (13) d'apreés les
coordonnées de localisation obtenues dans le dispositif de
réception, est relié au dispositif de réception (2) et & 1a
mémoire d'image (13); et en ce qu'une unité d'extraction (20)
est interconnectée avec la mémoire d'image (13) et avec une
unité draffichage (30), moyennant quoi 1l'unité d'extraction
(20) engendre des tensions de commande d'organes de déviation
(amplificateurs 34, 35 et bobines de déviation 36, 37) de
1'unité dtaffichage (30) et excite la mémoire d'image (13)
en vue de la représentation des intensités sur 1tunité draf-
fichage (30).

8 - Dispositif suivant la revendication 7, caractéri-
sé en ce que le montage de commande (5) comprend un compteur
azimutal d'enregistrement (11) connecté A une sortie de di-
rection du dispositif de réception (2) et formant, & partir
drinformations de direction (RI) du dispositif de réception
(5) des adresses d'enregistrement azimutales (AA), et un gé-
nérateur de rythme de commande (6) & la suite duquel est
monté un compteur radial d'enregistrement (7) destiné & as-~
surer la génération d'un signal de commande d'émetteur (SS)
et d'adresses d'enregistrement radiales (RA), moyennant quoi

les adresses d'enregistrement (RA, AA), forment des adresses
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de mémoire d'image (BA) pour la mise en mémoire et apparais-
sent A des sorties d'adresse du montage de commande (5) ; en
ce que ltunité d'extraction (20) comprend un générateur de
rythme de reproduction (21) & la suite duquel sont montés un
compteur azimutal de reproduction (22) et un compteur radial
de reproduction (24) destinés i assurer la génération d'adres-
ses de reproduction azimutales et radiales (AW, RW), moyen-
nant quoi les adresses de reproduction (AW, RW) forment des
adresses de mémoire d'image (BA) d'extraction et apparaissent
A des sorties d'adresse de 1'unité d'extraction (20) ; en ce
qu'un muitiplexeur (12) est relié, cbdté entrée, aux sorties
d'adresse du montage de commande (5) et de ltunité dlextrac-
tion (20) et est connecté, c8té sortie, i des entrées d'a-
dresse de la mémoire d'image (13) ; en ce que le multiplexeur
(12) est commutable, au début de chaque période de localisa~-
tion par réflexion d!onde, par une impulsion d'écriture (SI)
au moyen de laquelle la mémoire d'image (13) est excitable
de 1'unité d'extraction (20) sur le montage de commande (5),
mnoyennant quoi 1l'impulsion d'écriture (SI) est engendrée dans
un générateur d'impulsions de commande (9) monté i la suite
du compteur radial d'enregistrement (7) et présente une durée
plus petite que celle de la période de localisation par ré-
flexion d'onde.

9 -~ Dispositif suivant la revendication 8, pour la
mise en oeuvre du procédé suivant la revendication 4, ledit
dispositif étant caractérisé en ce qu'un inverseur (42) est
disposé entre la mémoire d!'image (13) et 1'unité drafficha-
ge (30), inverseur dont la seconde sortie est connectée i un
circuit d’amortissement (43) ; en ce que l'inverseur (42) et
la mémoire d'image (13) peuvent &tre excitées, concurremment
avec chaque adresse d'enregistrement radiale, par une impul-
sion de lecture (LI) du générateur d'impulsions de commande
(9) pour assurer 1tinterruption du processus de mise en mé-
moire, de l'extraction et de l'effacement, l'inverseur (42)
séparant alors la sortie de la mémoire d'image (13) de 1'uni-

té d'affichage (30) tout en reliant cette sortie a l'entrée
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du circuit d'amortissement (43), dont la sortie est inter-
connectée avec l'entrée de la mémoire dtimage (13).

10 - Dispositif suivant la revendication 9, caracté-
risé en ce qu'entre le dispositif de réception (2) et la
mémoire dt'image (13) est inséré un circuit de comparaison
(44), dont la seconde entrée est connectée 3 la sortie du
circuit d'amortissement (43), tandis que le circuit de compa-
raison (44) transmet la plus grande des deux intensités i la
mémoire d'image (13).

11 - Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendi-
cations 7 et 8, caractérisé en ce que les adresses de mémoire
d'image (BA) sont des coordonnées polaires, tandis que, dans
la mémoire d'image (13), une ligne de cellules de mémoire
correspondant i la direction considérée est prévue pour cha-
que période de localisation par réflexion d'onde d'une ana~
lyse panoramique, le nombre des cellules de mémoire de chaque
ligne étant égal au nombre d'incréments de distance distinc-
tement séparables ; en ce que, dans chaque ligne, les intensi-
tés des signaux de localisation par réflexion d'onde peuvent
8tre mises en mémoire en fonction de leurs temps de propaga-
tion j; en ce que 1'unité d'extraction (20) établit des adres-
ses de reproduction (AW, RW) pour 1l'extraction des intensités
de toutes les périodes de localisation par réflexion d'onde
pour chaque incrément de distance et engendre une tension de
commande pour les organes de déviation (amplificateurs 34,

35 et bobines de déviation 36, 37) en vue d'un affichage cir-
culaire correspondant aux incréments de distance. 7

12 - Dispositif suivant la revendication 7, caracté-
risé en ce que les adresses de mémoire d!'image sont des coor-
données cartésiennes, les lignes et les colonnes de la mémoi-
re d'image (mémoire d'image "x/y" 50) correspondant i des or-
données ou A des abscisses ; en ce qu'un convertisseur de
coordonnées (51) est prévu entre le ﬁontage de commande (5)
ou 1'unité d'extraction (20) et la mémoire d'image (mémoire
d'image "x/y" 50), convertisseur qﬁi pour chaque incrément

de distance r d'une direction \Y établit des coordonnées
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(abscisse et ordonnée) x = r.cos l? et y = r,.sin ‘p en tant
qu'adresses de mémoire d'image (BAx, BAy).

13 - Dispositif suivant 1'une quelconque des revendi-
cations 7 & 12 pour la mise en oceuvre du procédé suivant la
revendication 2, ledit dispositif étant caractérisé en ce que
devant les entrées d'adressage de la mémoire dtimage (mémoire
d'image "x/y" 50) sont montés des additionneurs (additionneur
d'abscisses 52 et additionneur d'ordonnées 53) ; en ce que
dans les additionneurs (additionneur d'abscisses52 et addi=-
tionneur d'ordonnées 53) qui sont connectés A une unité de
mouvement propre (55), aux adresses d'enregistrement ou de
reproduction (RA, AA ou RW, AW ou AWx, AWy) sont ajoutées des
corrections d'adresse (AK) ; et en ce que 1l'unité de mouve-
ment propre (55) peut &tre commandée par des impulsions d!i-
mage (BI) du montage de commande (5) aprés chaque analyse
d'un panorama ou d'un panorama partiel et établit A partir
d'incréments de chemin parcourus chacun entre deux impulsions
d'image (BI), en fonction du cap et de la vitesse de 1'ins-
tallation de localisation par réflexion d'onde, des incréments
de distance, puis transmet les corrections d'adresse (AK) cor-
respondant A ces incréments de distance dans le type de coor-
données des adresses de mémoire d'image (BA) aux addition=-
neurs (additionneur d'abscisses 52 et additionneur d'ordon-
nées 53), tandis que la position de 1'installation de loca-
lisation par réflexion d'onde est coordonnée avec 1l'origine
des adresses d'enregistrement ou de reproduction (RA, AA ou
RW, AW ou AWx, AWy).

14 - Dispositif suivant la revendication 13, carac-
térisé en ce que, dans un circuit décodeur (61), les adres-
ses de reproduction (RW, AW ou AWx, AWy), qui caractérisent
les limites de la capacité de la mémoire d'image (mémoire
d'image "x/y" 50) peuvent &tre choisies par réglage ; en ce
que des entrées du circuit décodeur (61) sont interconnec-
tées avec les sorties d'adresse de 1'unité d'extraction (20),

tandis qu'une autre entrée de ce circuit est excitable par
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une impulsion (LP) de 1'unité de mouvement propre (55) lors
d'un changement des corrections d'adresse (AK) et tandis que
le circuit décodeur (61) est relié, cbté sortie, 3 une entrée
dteffacement de la mémoire d'image (mémoire d'image "x/y'" 50)
et engendre un signal d'effacement (LS) lorsque les adresses
de reproduction (RW, AW ou AWx, AWy) de . l'unité dtextraction
(20) sont identiques aux adresses de reproduction (RW, AW
ou AWx, AWy) choisies par réglage dans le circuit décodeur
(61).

15 - Dispositif suivant l'une quelconque des revendi-
cations 7 & 12, pour la mise en oeuvre du procédé suivant la
revendication 2, ledit dispositif étant caractérisé en ce que
les entrées d'adressage de la mémoire d'image (mémoire d'ima-
ge "x/y" 50), pour permettre un changement d'emplacement de

mémorisation d'intensités sont connectées & un calculateur de

“mouvement propre, qui engendre des adresses de mémoire d'ima-

ge (BAx, BAy) et des impulsions de lecture (LI) pour la lec-
ture des intensités ; en ce que le calculateur de mouvement
propre peut &tre commandé par des impulsions d'image (BI) du
montage de commande (5) aprés chaque analyse d'un panorama
ou d'un pancrama partiel et établit les incréments de chemin
parcouru chacun entre deux impulsions d!'image (BI) en fonc=-
tion du cap et de la vitesse de l'installation de localisation
par réflexion d'onde mais en sens inverse du sens de déplace-
ment de celle-ci, puis corrige les adresses de mémoire d'i-
mage (BA) A& raison de corrections d!adresse correspondant &
ces incréments de chemin et les commute sur la mémoire d!'ima-

ge (mémoire d'image "x/y" 50) en vue du stockage.
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