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(54)实用新型名称

一种利用综合管廊的建筑地道风系统

(57)摘要

一种利用综合管廊的建筑地道风系统，包括

地下的管廊3，地面上的建筑9；管廊设有通风系

统，包括设有连通外界的管廊进风口1的管廊进

风竖井2；在建筑9内设置空调机房6，空调机房6

内设置空调机组5，空调机组5设置新风引入管4、

空调送风管7；新风引入管4一端连接空调机组进

风口，另一端与管廊内连通，引入管廊内地道风

空气；空调送风管7一端连接空调机组出风口，另

一端并联连接多个送风支管道，送风支管道连接

建筑9内各个室内设置的多个空调送风口8将新

风送入各个室内。本实用新型利用管廊作为地道

风的通道，为管廊沿线附近的建筑物提供能源，

节约建筑物的能耗，达到充分利用自然能源、节

约建筑能耗的目的。
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1.一种利用综合管廊的建筑地道风系统，包括地下的管廊(3)，地面上的建筑(9)；所述

管廊设有通风系统，包括设有连通外界的管廊进风口(1)的管廊进风竖井(2)；其特征在于，

在所述建筑(9)内设置空调机房(6)，所述空调机房(6)内设置空调机组(5)，所述空调机组

(5)设置新风引入管(4)、空调送风管(7)；

所述新风引入管(4)一端连接所述空调机组进风口，另一端与管廊内连通，引入管廊内

的地道风空气；

所述空调送风管(7)一端连接所述空调机组出风口，另一端并联连接多个送风支管道，

所述送风支管道连接所述建筑(9)内各个室内设置的多个空调送风口(8)将新风送入各个

室内。

2.如权利要求1所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其特征在于，所述空调机

组(5)内，从所述空调机组进风口到空调机组出风口之间，依次设置风量调节阀(501)、初过

滤器(502)、加热盘管(503)、冷却盘管(504)、送风机(505)、PM2.5过滤器(506)，所述风量调

节阀安装在所述进风口。

3.如权利要求2所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其特征在于，所述风量调

节阀选用电动风量调节阀；所述初过滤器采用活性碳滤材的初效过滤器；所述加热盘管进

口连接热水进水管(5031)、出口连接设有热水量调节阀(5033)的热水出水管(5032)；所述

冷却盘管进口连接冷水进水管(5041)，出口连接设有冷水量调节阀(5043)的冷水出水管

(5042)；所述PM2.5过滤器采用能够有效去除PM2.5的高效微粒空气过滤器(HEPA)；所述送

风机选用节能高效、低噪声的离心式风机。

4.如权利要求1所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其特征在于，所述管廊

(3)在其上层土壤(10)内设置上下贯通的引风道，所述引风道穿过土壤(10)连通管廊与地

面，所述引风道上端通过防火阀连接所述新风引入管(4)下端，所述引风道下端设置金属防

护网。

5.如权利要求1所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其特征在于，所述空调机

房(6)的内、外的空调送风管通过防火阀(601)连接。

6.如权利要求4所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其特征在于，在所述的管

廊沿线每隔一段距离设置所述的引风道。
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一种利用综合管廊的建筑地道风系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于建筑通风空调系统技术领域,具体涉及一种利用综合管廊的建筑

地道风通风系统。

背景技术

[0002] 建筑地道风这种能源利用技术，能够通过地道或地埋管使空气与土壤之间进行换

热，利用土壤来提供取之不尽用之不竭的可再生能源，地道风系统由于系统简单、工程造价

低、运维费用小、节能环保而受到关注，在博物馆、影院、礼堂、学校、村镇住宅等工程中得到

了实际的应用，并取得了显著的节能效果，实际应用的地道风系统主要用于夏季建筑新风

降温，也可应用于冬季建筑内新风的预热。但这些工程中地道风均需要为建筑空调系统新

建专门的送风地道或地埋管道，目前地道风工程应用中地道的断面面积一般为1.5～5㎡、

长度为150～400m、埋深为3～7m，随着地道、地埋管断面面积、长度、埋深的增大，地道风系

统的节能效果会得到提升，但新建专门的地道、地埋管会带来工程投资的较大增加。

[0003] 综合管廊是位于地下能够容纳各类市政管线的市政基础设施，近年来在全国各地

得到了快速膨胀式的发展，管廊一般位于地面以下2.5～4m，该深度范围虽然是浅埋方式，

地表温度对管廊内部温度有一定影响，但影响较小，其内部温度较为稳定；对于个别覆土较

大的深埋综合管廊，地表温度对管廊内部温度基本没有影响，其内部温度更为稳定。管廊内

冬暖夏凉，尤其是在夏季，管廊内壁面温度较低且稳定，管廊内部舱室断面大、流经一定流

量的空气时风速较低，能够与管廊壁面及周围土壤实现较传统地道风系统更为充分的换

热，且不需新建专门的地道或地埋管，具有传统地道风系统所不具备的天然优势。

[0004] 综合管廊为地道风的应用提供了先天的有利条件，合理利用管廊作为地道风的通

道为管廊沿线附近的建筑物提供能源，能够节约建筑物的能耗，实现建筑节能，但目前实际

工程中尚无将综合管廊作为地道风通道应用的案例。

[0005] 综合管廊一般会设置通风系统，综合管廊通风系统是为了实现综合管廊内部的正

常通风换气及火灾后烟气排除，在综合管廊沿线每隔一段距离设置通风口。

[0006] 本实用新型人经过长期的科学研究认为，若空调建筑附近存在综合管廊，则可利

用综合管廊这一资源，作为地道风系统的风道，不需新建专门的地道或地埋管即可为建筑

物提供能源，节约建筑物本身的能耗，达到充分利用自然能源、建筑节能的目的，也拓展了

综合管廊的作用范围。同时由于地道风的应用，加强了综合管廊内部的通风换气，提高了综

合管廊内部的空气质量，可谓一举两得。

[0007] 实用新型的内容

[0008] 本实用新型提供一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其目的在于解决利用综合

管廊的地道风为建筑物提供新风的技术问题，避免再建专门的地道或地埋管为建筑物提供

新风，达到节约投资、充分利用自然能源、建筑节能的目的。

[0009] 本实用新型的技术方案是这样实现的：

[0010] 一种利用综合管廊的建筑地道风系统，包括地下的管廊3，地面上的建筑9；所述管
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廊设有通风系统，包括设有连通外界的管廊进风口1的管廊进风竖井2；其特征在于，在所述

建筑9内设置空调机房6，所述空调机房6内设置空调机组5，所述空调机组5设置新风引入管

4、空调送风管7；

[0011] 所述新风引入管4一端连接所述空调机组进风口，另一端与管廊内连通，引入管廊

内地道风空气；

[0012] 所述空调送风管7一端连接所述空调机组出风口，另一端并联连接多个送风支管

道，所述送风支管道连接所述建筑9内各个室内设置的多个空调送风口8将新风送入各个室

内。

[0013] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述空调机组5内，从所述空

调机组进风口到空调机组出风口之间，依次设置风量调节阀501、初过滤器502、加热盘管

503、冷却盘管504、送风机505、PM2.5过滤器506，所述风量调节阀安装在所述进风口。

[0014] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述风量调节阀选用电动风

量调节阀；所述初过滤器采用活性碳滤材的初效过滤器；所述加热盘管进口连接热水进水

管5031、出口连接设有热水量调节阀5033的热水出水管5032；所述冷却盘管进口连接冷水

进水管5041，出口连接设有冷水量调节阀5043的冷水出水管5042；所述PM2.5过滤器采用能

够有效去除PM2.5的高效微粒空气过滤器(HEPA)；所述送风机选用节能高效、低噪声的离心

式风机。

[0015] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述管廊3在其上层土壤10内

设置上下贯通的引风道，所述引风道穿过土壤10连通管廊与地面，所述引风道上端通过防

火阀连接所述新风引入管4下端，所述引风道下端设置金属防护网。

[0016] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述空调机房6的内、外的空

调送风管通过防火阀601连接。

[0017] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，在所述的管廊沿线每隔一段

距离设置所述的引风道。

[0018] 本实用新型利用综合管廊提供建筑作为通风空调用的地道风，由于综合管廊一般

位于地面以下2.5～4m，该深度范围虽然是浅埋方式，地表温度对管廊内部温度有一定影

响，但影响较小，其内部温度较为稳定；对于个别覆土较大的深埋综合管廊，地表温度对管

廊内部温度基本没有影响，其内部温度更为稳定。当一定流量的室外管廊内冬暖夏凉，尤其

是在夏季，管廊内壁面温度较低且稳定，管廊内部舱室断面大、流经一定流量的空气时风速

较低，能够与管廊壁面及周围土壤实现较传统地道风系统更为充分的换热，本实用新型不

需新建专门的地道或地埋管，具有传统地道风系统所不具备的天然优势。

[0019] 本实用新型的效果：

[0020] 本实用新型利用管廊作为地道风的通道，为管廊沿线附近的建筑物提供能源，节

约建筑物的能耗，达到充分利用自然能源、节约建筑能耗的目的。同时由于地道风的应用，

加强了综合管廊内部的通风换气，提高了综合管廊内部的空气质量，一举两得。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型系统结构示意图，

[0022] 图2为本实用新型空调机组各部件位置示意图,
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[0023] 图3为本实用新型的综合管廊断面结构示意图。

[0024] 附图编号说明：

[0025] 1、管廊进风口，2、管廊进风竖井，3、综合管廊，4、新风引入管、金属防护网401，5、

空调机组，6、空调机房、防火阀601，7、空调送风管，8、空调送风口，9、建筑，10、上层土壤。

[0026] 301、水管道，302、电力线缆，303、人行通道，304、综合管廊外壁。

具体实施方式

[0027] 为便于更好的理解本实用新型内容，以下结合附图对本实用新型的具体实施方式

进行详细说明。

[0028] 参见图1‑3所示，为本实用新型的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，包括地下

的管廊3，地面上的建筑9；所述管廊设有通风系统，包括设有连通外界的管廊进风口1的管

廊进风竖井2；其特征在于，在所述建筑9内设置空调机房6，所述空调机房6内设置空调机组

5，所述空调机组5设置新风引入管4、空调送风管7；

[0029] 所述新风引入管4一端连接所述空调机组进风口，另一端与管廊内连通，引入管廊

内地道风空气；

[0030] 所述空调送风管7一端连接所述空调机组出风口，另一端并联连接多个送风支管

道，所述送风支管道连接所述建筑9内各个室内设置的多个空调送风口8将新风送入各个室

内。

[0031] 参见图2所示，所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述空调机组5

内，从所述空调机组进风口51到空调机组出风口52之间，依次设置风量调节阀501、初过滤

器502、加热盘管503、冷却盘管504、送风机505、PM2.5过滤器506，所述风量调节阀安装在所

述进风口。

[0032] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述风量调节阀选用电动风

量调节阀；所述初过滤器采用活性碳滤材的初效过滤器；所述加热盘管进口连接热水进水

管5031、出口连接设有热水量调节阀5033的热水出水管5032；所述冷却盘管进口连接冷水

进水管5041，出口连接设有冷水量调节阀5043的冷水出水管5042；所述PM2.5过滤器采用能

够有效去除PM2.5的高效微粒空气过滤器(HEPA)；所述送风机选用节能高效、低噪声的离心

式风机。所述加热盘管及所述冷却盘管用于地道风不能满足使用温度要求时，可以进一步

给予辅助调节地道风温度。

[0033] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述管廊3在其上层土壤10内

设置上下贯通的引风道，所述引风道穿过土壤10连通管廊与地面，所述引风道上端通过防

火阀连接所述新风引入管4下端，所述引风道下端设置金属防护网401。

[0034] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，所述空调机房6的内、外的空

调送风管通过防火阀601连接。

[0035] 所述的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，其中，在所述的管廊沿线每隔一段

距离设置所述的引风道，作为空调机组的引风口。

[0036] 参见图1、2所示，为本实用新型的一种利用综合管廊的建筑地道风系统，综合管廊

3设置有通风系统以满足综合管廊运营维护所需的通风换气，保障综合管廊内部空气质量，

综合管廊进风口1为综合管廊通风换气时所需开启的进风口，室外新风由此进风口1进入综
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合管廊进风竖井2，再流入综合管廊3，室外新风在流经综合管廊3时，与综合管廊3周围的土

壤10进行热交换。

[0037] 空调建筑9设置有暖通空调系统，以满足建筑内人员工作、生活的舒适性。空调系

统的主要设备为设置于空调机房6内的空调机组5，空调机组5通过设置于综合管廊3和空调

机房6之间的新风引入管4引入综合管廊内的新风，空调机组5将新风输送至空调送风管7，

最终通过设置于空调建筑9内的空调送风口8将新风送入室内。

[0038] 地道风系统夏季运行时，室外新风温度较高，室外新风通过综合管廊进风口1进入

综合管廊进风竖井2，再流入综合管廊3，温度较高的室外新风在流经综合管廊3时，由于综

合管廊3及周围的土壤10温度较低且稳定，与温度较高的室外新风存在温差，温度较高的新

风在流经综合管廊3时会持续不断的将热量通过综合管廊3传递给周围温度较低的土壤10，

流过一定长度的综合管廊时，将会得到温度较低的地道新风，温度较低的地道新风通过新

风引入管4进入空调机房6内的空调机组5，空调机组5将新风输送至空调送风管7，最终通过

建筑室内的空调送风口8将温度较低的新风送入空调建筑9内，达到降低夏季室内空气温

度、保障室内舒适度的目的。

[0039] 地道风系统冬季运行时，室外新风温度较低，室外新风通过综合管廊进风口1进入

综合管廊进风竖井2，再流入综合管廊3，温度较低的室外新风在流经综合管廊3时，由于综

合管廊3及周围的土壤10温度较高且稳定，与温度较低的室外新风存在温差，温度较低的新

风在流经综合管廊3时会持续不断的通过综合管廊3吸收周围温度较高的土壤10传递的热

量，流过一定长度的综合管廊时，将会得到温度较高的地道新风，温度较高的地道新风通过

新风引入管4进入空调机房6内的空调机组5，空调机组5将新风输送至空调送风管7，最终通

过建筑室内的空调送风口8将温度较高的新风送入空调建筑9内，达到提高冬季室内空气温

度、保障室内舒适度的目的。

[0040] 实施例1，

[0041] 某综合管廊工程为一大型高端文化旅游区的市政配套工程，该园区包括主次干路

及支路共58条，其中20条道路下敷设有管廊，整个园区的管廊统一规划建设，形成了完整的

园区管廊系统。该工程在园区的中心位置设置有一座管廊监控中心，负责整个区域管廊的

日常运营维护工作，监控中心与管廊毗邻建设，总建筑面积为2921㎡，其中地上2层，建筑面

积1671㎡(其中空调建筑面积为1400㎡)；地下1层，建筑面积1250㎡；建筑高度16.35m，为一

多层公共建筑。监控中心夏季室内空调设计温度为26℃，新风量为4500m3/h，本工程利用与

其临近的一条管廊的水信舱提供建筑空调所需的地道新风，水信舱内尺寸(宽×高)为：2×

3m，管廊的一座进风井与监控中心的距离为100m，利用该进风井作为管廊的地道风的空气

引入口。

[0042] 以北京地区夏季空调室外计算日平均温度29.6℃为空气进口温度，通过计算可得

室外空气在经过这段管廊后空气温降为10.81℃，出口空气温度降低为18.79℃，可承担该

建筑15.72kW的冷负荷。建筑空调时间按每天8：00～18:00，每天间歇运行10小时计算，管廊

地道风每天可提供157.2kWh的冷量。夏季空调期按6月15日～9月15日，共93天计算，建筑空

调夏季运行时间约为930h，则整个空调期管廊地道风可为建筑提供14619.6kWh的冷量。相

对于一般空调系统夏季采用新风机供冷，管廊地道风系统的节电量可根据传统新风机耗电

量与地道风系统风机耗电量差值求得，地道风系统的节电量计算结果如下表1所示。
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[0043] 表1管廊地道风节电量

[0044]

[0045] 可见，该建筑利用管廊地道风系统在空调期提供冷量，整个夏季可节约用电

2969.36kWh，节能效果比较显著。
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图1

图2
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图3
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