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Uktad sterowania zwalniaka hamulcowego mechanizméw dZwignic
z tyrystorowa regulacjg predkosci obrotowej silnika napedowego

Przedmiotem wynalzku jest uktad sterowania zwalniaka hamulcowego dowolnego napedu dZwignicy,
ktérego silnik napedowy zasilany jest z tyrystorowej przetwornicy czestotliwosci lub przeksztattnika
‘tyrystorowego innego typu, zwtaszcza w uktadzie z regulacjq obrotéw.

W dotychczas stosowanych uktadach napedowych mechanizméw dzwignic, zaréwno w wersji stycznikowej
jak ityrystorowej, sterowanie zwalniaka hamulca mechanicznego rozwigzywane jest gtéwnie przy pomocy
elementéw stykowych i nie obejmuje wszystkich wymaganych powigzar logicznych.

Takie rozwigzania zmniejszaja niezawodno$¢ napedu, ptynnos¢ ruchu mechanizméw idoktadnosé
ustawiania w zadanym potozeniu, ograniczajgc mozliwo$¢ realizacji optymalnego uktadu regulacji.

Istota wynalazku jest zastosowanie ukfadu logicznego, zbudowanego z bramek i elementéw zwtocznych,
do sterowania zwalniaka hamulca mechanizméw dzwignic izespotu tyrystoréw, ktdry realizuje funkcje
charakterystyczne dla mechanizméw d2wignic takich jak podnoszenie, jazda, obrdét, zmiana wysiegu.

Uktad logiczny steruje silnik i hamulec uwzgledniajac wszystkie powiazania, wynikajgce z zadania
predkosci  nastawnikiem, kierunku ipredkosci rzeczywistej oraz stanu urzadzern ograniczajacych
i zebezpieczajacych. ‘

Potozenie nastawnika, progowe predkosci obrotowe, kierunek wirowania silnika, potozenia kraricowe
mechanizmOw, stan przycisku bezpieczeristwa iurzadze zabezpieczajagcych sg wprowadzane do uktadu
logicznego w postaci ujednoliconych sygnatéw logicznych poprzez przetworniki.

Potaczenia bramek i elementéw zwtocznych w uktadzie logicznym powodujg po zadaniu nastawmknem
predkoécu w wybranym kierunku wiaczenie silnika przed zwolnieniem hamulca. Po powrocie | nastawnlklem do
potozenia zerowego zadziatanie hamulca wystepuje dopiero Po wyhamowaniu silnikiem predkosci do war-
tosci progowej i w dalszej kolejnosci wytaczenie silnika z okreslong zwtokg czasowa. Podczas rewersowania
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nastawnikiem hamulec pozostaje zwolniony, gdy przejécie przez potozenie zerowe nastawnika nie jest
jednoczesne ze spadkiem predkosci obrotowej ponizej wartoéci progowej. Po osiagnieciu przez mechanizm
potozenia ograniczonego wytacznikiem, uktad logiczny powoduje natychmiastowe ztaczenie poprzez zesp6t
tyrystoréw, silnika izadziatanie hamulca. Ponowne wtaczenie silnika zespotem tyrystoréw jest mozliwe od
potozenia zerowego nastawnika tylko w przeciwnym kierunku, po uprzednim wyhamowaniu predkosci
obrotowej do wartosci nizszej od progowej. Ponadto uktad logiczny zapewnia natychmiastowe wytaczenie silnika
i zadziatanie hamulca w przypadku uzycia przycisku bezpieczeristwa, zadziatania ktéregokolwiek z urzadzen
zabezpieczajgcych dZwignice lub elementéw kontrolujacych i zabezpieczajacych przeksztattnik tyrystorowy.

Zastosowanie uktadu sterowania zwalniaka hamuicowego wedtug wynalazku pozwala na zwiekszenie
wydajnodci dZwignicy, poprawg piynnosci manipulacji, nosiwem, utatwia dokfadne ustawienie nosiwa
w Zgdanym potozeniu i poprawia bezpieczeristwo pracy obstugi.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na -rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy sterowania zwalniaka hamulca a fig. 2 — fragment uktadu logicznego ilustrujacy
potaczenia bramek elementéw zwtocznych do realizacji sterowania zwalniaka hamulca w przypadku napedu
mechanizmu podnoszenia.

Schemat blokowy przedstawiony na fig. 1 obejmuje podstawowe elementy dowolnego uktadu regulacji
predkosci obrotowej silnika 1 2z przeksztattnikiem tyrystorowym 2, regulatorem 3 o odpowiedniej
charakterystyce i uktadem pomiarowym 4 predkosci obrotowej silnika.

Zadawanie predkoéci obrotowej realizowane jest dwukierunkowym nastawnikiem 5 o wyréznionym
potozeniu zerowym. '

Hamulec mechaniczny 6 ze zwalniakiem dowolnego typu, wiaczanym sygnatem elektrycznym, jest
sterowany z ukfadu logicznego 7. Sygnaty wejsciowe uktfadu logicznego uzyskane s3 w przetwornikach:
potozenia zerowego nastawnika 8, kierunku zadania predkosci 9, progowych predkosci obrotowych 10, potozen
kraricowych 11, przycisku bezpieczeristwa 12, urzadzeri zabezpieczajacych 13 oraz elementow kontrolujacych
i zabezpieczajacych 14 przeksztattnik tyrystorowy.

Jako urzadzenia zabezpieczajace 13 moga byé zastosowane ogranicznik udZwigu lub momentu, miernik
predkosci wiatru, miernik wysiegu zurawia itp.

Elementy kontrolujace i zabezpieczajace 14 przeksztattnik tyrystorowy obejmuja bezpieczniki szybkie,
chtodzenie tyrystoréw wymuszone wentylatorem, brak jednaj fazy zasilajacej, kontrola niskich napige¢ zasilania
elektroniki itp.

Przyktadowe rozwigzanie uktadu logicznego 7 sterowania zwalniaka dla mechanizmu podnoszenia
przedstawia fig. 2. Podczas rozruchu zadanie kierunku nastawnikiem powoduje poprzez bramki 15, 16i 17 lub 18
natychmiastowe witgczenie silnika w odpowiednim kierunku, elementy zwtoczne 19 i 20 w tym wypadku nie
wnosza opéznienia. Zwalniak hamulcowy 6 zostaje wysterowany bramka 21, w wyniku zaleznosci uzyskanej
wprowadzeniem zespotu bramek 22, 23 i 24 oraz elementu zwtocznego 25, dopiero po wigczeniu silnika.
Element zwtoczny 25 zapobiega zadziataniu hamulca w czasie zmian kierunku wtaczenia silnika wynikajacych
z procesu regulacji predkosci obrotowej.

W czasie hamowania, powrdt nastawnikiem do potoZenia zerowego poprzez inwerter 26 przygotowuje
bramke 27 do wtaczenia hamulca bramka 21 gdy predko$é obrotowa zostanie wyhamowana do wartosci nizszej
od progowej na sygnat z przetwornika 10. Zadziatanie hamulca powoduje wytaczenie silnika poprzez bramki 15,
16 i17 ze zwioka czasowa elementu zwfocznego 19, ewentualnie natychmiastows wytaczenie sllnlka
bezposrednio przez bramke 15.

Zadziatanie wytgcznika kraricowego okreslonego kierunku powoduje poprzez bramki 28 lub 29
natychmiastowg zmiang stanu przerzutnika zbudowanego z bramek 30 i 31 w konsekwencji wtaczenie hamulca
poprzez bramke 21 i wytaczenie silnika wskutek blokady tyrystoréw poprzez bramke 32 wysterowana bramkami
30 oraz 33 i34. Ponowne sprowadzenie przerzutnika 30—31 do stanu pozwalajgcego na odblokowanie
tyrystoréw jest mozliwe przez powrdt nastawnikiem do potozenia zerowego po wyhamowaniu predkosci ponizej
wartosci progowej dla ograniczonego kierunku ruchu co zapewniajq bramki 28 i 29. Ponowne wigczenie silnika
Jest mozliwe tylko dla przeciwnego kierunku ruchu niz ograniczony, dzigki uktadowi bramek 35, 36, 37, 38, 39,
40 i 33, ktory tylko dla wiasciwego kierunku witaczenia silnika nastawnikiem blokuje sygnat z przetwornika
wy+tacznika kraricowego i odblokowuje tyrystory.

Zadziatanie ktéregokolwiek zelementdw zabezpieczajacych przeksztattnik tyrystorowy oraz uiycie
przycisku bezpieczeristwa sygnatem z przetwornikéw 14 lub 12, powoduje natychmiastowg zmiang stanu
przerzutnika 30-31 a wiec witgczenie hamulca i wyfgczenie silnika. Ponowne sprowadzenie przerzutnika do
stanu normalnej pracy uktadu jest mozliwe po ustaniu zakt6cenia przez powrdt nastawnikiem do polozenia

zerowego. Zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajacego dzwignice, wtym wypadku ogranicznika udiwigu,
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powoduje przez bramke 41 zmiane stanu przerzutnika 30-31. Bramka 41 umozliwia powr6t do stanu
normalnego przez ustawienie nastawnika w potozeniu zerowym oraz uruchomienie napedu w kierunku
opuszczania mimo istnienia sygnatu zaktdcenia z przetwornika 13.

Zastrzezenie patentowe

Uktad sterowania zwalniaka hamulcowego mechanizméw dzwignic z tyrystorowa regulacja predkosci
obrotowej silnika napgdowego, dwukierunkowym nastawnikiem predko$ci o wyréznionym potozeniu zerowym,
wy+tacznikami kraricowymi lub innymi czujnikami ograniczajgcymi ruch mechanizmu w obu kierunkach,
przyciskiem bezpieczeristwa i urzadzeniem zabezpieczajgcym np. ogranicznikiem udZwigu,znamienny
ty m, Ze zawiera uktad logiczny {7), na wejscie ktérego wtaczone sg wyjscia przetwornikéw potozenia zerowego
nastawnika (8), progowych predkosci obrotowych (10) potozert kraricowych mechanizmu (11), przycisku
bezpieczeristwa (12), urzadzer zabezpieczajgcych (13) oraz elementéw kontrolujgcych i zabezpieczajgcych (14)
przeksztattnik tyrystorowy ajego wyjécie potaczone jest ze zwalniakiem hamulcowym (6) iz zespotem
tyrystoréow (2), przy czym uktad logiczny (7) zbudowany jest ze znanych elementéw logicznych tak
powigzanych, ze spefnia funkcje charakterystyczne mechanizméw dzwignic z tyrystorowa regulacjg predkosci
obrotowej silnika napgdowego.

Fig.1



90 628

Prac, Poligraf. UP PRL nakted 120+18
Cena 10 z4

- Fig. 2




	PL90528B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


