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Description

Titre de l'invention : Ensemble aubagé de turbomachine comportant

des aubes solidarisées deux a deux au niveau de leurs plateformes
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Domaine technique
L’invention concerne la réduction des vibrations dans un disque aubagé de tur-

bomachine en service.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Dans une turbomachine telle qu un turboréacteur 1 représenté en [Fig.1], l'air
extérieur est admis dans une manche d'entrée 2 pour traverser une soufflante 3
comportant une série de pales rotatives avant de se scinder en un flux primaire central
et un flux secondaire entourant le flux primaire.

Le flux primaire est ensuite compressé dans un premier et un second étages de com-
pression 4 et 5 avant d'arriver dans une chambre de combustion 6, apres quoi il se
détend en traversant un ensemble de turbines 7, 8 avant d'étre évacué vers l'arriere en
générant de la poussée. Le flux secondaire est quant a lui propulsé directement vers
l'arriere par la soufflante dans une veine délimitée par le carter 9 pour générer une
poussée complémentaire.

En pratique, un tel moteur comporte un rotor tournant autour de son axe longitudinal
AX, et incluant plusieurs disques portant chacun a sa périphérie externe une série
d’aubes ou de pales, ces disques pouvant entrainer la soufflante, la partie compresseur
ou la partie turbine.

Comme représenté sur la [Fig.2], une telle aube 11a comporte un pied 12a par lequel
elle est montée a un disque (non représent€), prolongé par une pale 13a s’étendant
selon une direction d’envergure EVa radiale par rapport a I’axe de rotation. Cette pale
13a est terminée par un talon 14a comportant une plateforme 16a ou talon pourvue de
deux léchettes 17a, 18a s’étendant radialement au-dela de la face supérieure de cette
plateforme, et qui sont destinées a assurer des fonctions d’étanchéité.

Les aubes portées par un méme disque ont la méme morphologie, de sorte que I’aube
11b voisine de I’aube 11a sur la [Fig.2], comporte les mémes composants repérés par
les mé€mes références numériques mais complétées par la lettre « b » au lieu de la lettre
«a»,

La périphérie externe d’un disque aubagé est ainsi délimitée par les plateformes des
aubes qu’il porte, qui s’étendent contigument les unes aux autres pour délimiter
conjointement une bande périphérique sensiblement cylindrique.

En fonctionnement, ces aubes subissent des températures élevées et des efforts cen-

trifuges importants, qui tendent a accroitre leur longueur selon leur direction
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d’envergure. Dans ces conditions, les plateformes contigués, qui sont jointives lorsque
la turbomachine est a I’arrét, tendent a s’espacer circonférentiellement les unes des
autres lorsque la turbomachine est en service, cet espacement ou jeu étant repéré par J
sur la [Fig.2]. Une dilatation circonférentielle des plateformes a également lieu, qui

limite le jeu en question mais sans pour autant I’annuler.
Compte tenu des excitations vibratoires présentes dans une telle turbomachine, cette

situation peut conduire a des modes vibratoires des aubes par lesquels leurs pla-
teformes tendent a s’entrechoquer circonférentiellement les unes avec les autres, ce qui
est susceptible de les dégrader.

De tels modes vibratoires peuvent apparaitre sur les aubes rotatives c’est-a-dire
portées par des disques, mais aussi apparaitre dans des aubes fixes c’est-a-dire portées
par un élément fixe tel qu’un redresseur situé par exemple en aval d’un disque aubagé
de soufflante ou de compresseur pour réduire la giration du flux ayant traversé les
aubes rotatives.

Une solution pour amortir les modes vibratoires est de précontraindre chaque aube en
torsion lors de leur montage sur le disque. Dans ce cas, les plateformes tendent a
tourner autour de leurs axes d’envergure, de sorte que les bords des plateformes de
deux aubes adjacentes restent en appui I’une contre I’autre malgré les effets des efforts
centrifuges et de la dilatation thermique.

En fonctionnement, les modes vibratoires des aubes engendrent des frottements au
niveau des appuis des plateformes ce qui permet d’amortir ces modes vibratoires par
friction, selon une solution dite de contact frottant.

Cette solution nécessite néanmoins de précontraindre mécaniquement les aubes lors
de leur montage, ce qui conduit a des niveaux de contrainte mécanique ¢levés pouvant
ne pas €tre compatibles dans le cas d’aube en matériau composite a matrice céramique
(CMO).

Dans ce cadre, I’invention a pour objet d’apporter une solution pour limiter les
modes vibratoires de disques aubagés, notamment pour le cas d’aubes en matériau
composite a matrice céramique ayant une précontrainte admissible plus basse que celle
des aubes en alliage métallique.

Exposé de l'invention

A cet effet, ’'invention a pour objet un ensemble aubagé de turbomachine s’étendant
autour d’un axe de rotation, et comprenant au moins deux aubes circonférentiellement
contigués, dans lequel chaque aube s’étend selon une direction d’envergure orientée ra-
dialement par rapport a I’axe de rotation, depuis un pied par lequel elle est solidarisée
au disque jusqu’a un talon situé€ a une extrémité radiale libre de 1’aube, ce talon

comportant une plateforme, deux plateformes circonférentiellement adjacentes ayant
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des bords contigus circonférentiellement en regard I’un de 1’autre, caractérisé en ce
qu’il comporte au moins un élément de serrage enserrant bord a bord deux plateformes
d’aubes circonférentiellement contigués, en ce que chacune des deux plateformes
comporte un trou la traversant de part en part, et en ce que 1’élément de serrage
traverse ces deux trous pour exercer entre ces deux plateformes un effort de tension

orienté circonférentiellement par rapport a 1’axe de rotation.
Avec cette solution, il n’est pas nécessaire de précontraindre les aubes au montage,

de sorte qu’il est possible d’assurer un amortissement des vibrations sans engendrer
des contraintes mécaniques €levées dans les aubes.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, dans lequel chaque
plateforme s’étend parallelement a 1I’axe de rotation, chaque plateforme comportant un
trou la traversant de part en part, et dans lequel I’élément de serrage traverse de part en
part chaque plateforme.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, dans lequel chaque
plateforme comporte au moins une léchette, chaque 1échette comportant un trou la
traversant de part en part, et dans lequel 1’élément de serrage traverse de part en part
deux léchettes.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, dans lequel les
trous traversés par I’élément de serrage sont des fentes inclinées pour s’écarter I’une de
’autre en s’éloignant de 1’axe de rotation.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, dans lequel
I’élément de serrage est un céble dont les extrémités sont reliées I'une a 1’autre pour
former une boucle.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, comportant une
masselotte portée par le cible pour accroitre sa tension par effet centrifuge lorsque le
moteur est en service.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, dans lequel
I’élément de serrage est une agrafe.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, comportant
plusieurs éléments de serrage enserrant deux aubes circonférentiellement contigués.

L’invention concerne également un ensemble aubagé ainsi défini, dans lequel deux
aubes ayant leurs plateaux enserrés par un élément de serrage sont des aubes en
matériau composite a matrice c€ramique.

L’invention concerne également une turbomachine comprenant un ensemble ainsi
défini.

Breve description des dessins

— La [Fig.1] est une vue en coupe longitudinale d’un turboréacteur connu ;
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— La [Fig.2] est une vue en perspective de deux aubes circonférentiellement ad-
jacentes équipant un disque rotatif selon un agencement connu de I’Etat de la
technique ;

— La [Fig.3] est une vue en perspective d’une paire d’aubes contigués solidarisées par
leurs plateformes conformément a 1’invention ;

— La [Fig.4] est une vue en coupe transversale locale des talons de deux aubes soli-
darisées ’une a I’ autre conformément a I’invention ;

— La [Fig.5] est une vue en coupe transversale locale des talons de deux aubes soli-
darisées I’une a I’autre avec un céable pourvu d’un balourd ;

— La [Fig.6] est une vue schématique représentant la flexion de deux aubes soli-
darisées I’une a I’autre sous 1’effet des efforts centrifuges et de la dilatation thermique ;
— La [Fig.7] est une vue en coupe transversale locale des talons de deux aubes soli-

darisées I’une a I’autre avec un premier type d’agrafe ;

— La [Fig.8] est une vue en coupe transversale locale des talons de deux aubes soli-
darisées I’une a I’autre avec un deuxicme type d’agrafe ;

— La [Fig.9] est une vue en perspective d’une paire d’aubes contigués solidarisées par
leurs plateformes selon une premiere variante de 1’invention ;

— La [Fig.10] est une vue en perspective d’une paire d’aubes contigués solidarisées
par leurs plateformes selon une deuxi¢me variante de I’invention ;

—La [Fig.11] est une vue en coupe transversale locale des talons de deux aubes soli-
darisées I’une a I’autre par un élément de serrage traversant des trous ayant des formes
de fentes divergentes ;

— La [Fig.12] est une vue en perspective d’une paire d’aubes contigués solidarisées
par leurs plateformes selon une troisie¢me variante de I’invention ;

— La [Fig.13] est une vue en perspective d’une paire d’aubes contigués ayant au
niveau de leurs plateformes des surfaces de contact anguleuses ;

— La [Fig.14] est une vue schématique représentant la flexion de deux aubes soli-
darisées a une méme aube centrale sous 1’effet des efforts centrifuges et de la dilatation
thermique ;

— La [Fig.15] est une vue partielle d’un élément de rotor de turbomachine équipé
d’aubes selon I’invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

L’idée a la base de I’invention est de contraindre les plateformes d’aubes circonfé-
rentiellement contigués a étre en contact pour générer des frottements
d’amortissement. Ceci est assuré uniquement au niveau de paires d’aubes circonféren-
tiellement contigués en solidarisant leurs plateformes avec une agrafe ou analogue.

Le maintien du contact en fonctionnement du moteur, malgré les efforts centrifuges

tendant a éloigner les plateformes est rendu possible par la flexion des aubes I’une vers
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I’ autre.

La raideur de deux aubes ainsi réunies par leurs plateformes se trouve augmentée
pour devenir celle d’un bi-aube, ce qui permet d’échapper a des résonances vibratoires.

Sur la [Fig.3], une aube 21a comporte un pied 22a par lequel elle est fixée a un
disque (non représenté), prolongé par une pale 23a s’étendant selon une direction
d’envergure EVa radiale par rapport a I’axe de rotation AX du disque qui la porte.
Cette pale 23a comporte un intrados 24a et un extrados non visible sur la figure. Elle
est terminée par un talon 27a situé a une extrémité radiale libre de 1’aube, ce talon
comportant une plateforme 28a qui est ici un plateau 29a portant une portion de
léchette amont 30a, et une portion de léchette aval 31a destinées a assurer des
fonctions d’étanchéité.

Cette aube 21a est contigué a une aube 21b ayant une géométrie analogue, c’est
pourquoi cette aube 21b comporte, comme visible sur la [Fig.3] les mémes parties qui
sont repérées par les mémes références numériques mais complétées par la lettre « b »
au lieu de la lettre « a ».

Lorsque les aubes 21a et 21b sont portées par un disque en étant voisines 1’une de
’autre, leurs plateformes présentent des bords longitudinaux contigus 32a, 33b en vis-
a-vis I'un de I'autre.

Dans I’exemple de la [Fig.3], les bords 32a et 33b sont maintenus en appui I’un
contre 1’autre selon la direction circonférentielle griace a un élément de serrage 35
pouvant étre un cable 34 apparaissant plus clairement sur la [Fig.4], qui forme une
boucle traversant les deux plateformes pour enserrer leurs bords 32a et 33b 1’'un en
appui contre 1’autre. Ce céble constitue une boucle en ayant ses deux extrémités ri-
gidement solidarisées 1’une a I’autre, par exemple par sertissage.

Plus particulicrement la plateforme 28a comporte un trou 36a qui est orienté ra-
dialement, c’est-a-dire perpendiculairement a la direction AX, pour traverser le plateau
29a de part en part, ce trou €tant situé€ au voisinage du bord 32a. D’une maniere
analogue, la plateforme 28b comporte un trou 36b traversant radialement son plateau
29b au voisinage de son bord 33b. Ces trous traversent radialement les plateaux 29a,
29b de ces plateformes, ces plateaux ayant des formes générales de plaques orientées
parallelement a I’axe de rotation, ¢’est-a-dire selon des plans normaux a une direction
perpendiculaire a I’axe de rotation.

Le céble 34 constitue une boucle fermée qui longe les faces externes et internes des
plateformes 28a et 28b tout en traversant leurs trous 36a, 36b. Ce cable 34 peut €tre
installé en étant passé a travers les trous 36a, 36b, puis sectionné a la bonne longueur et
étre serré de maniere a presser les bords 32a et 33b I’un contre I’autre avant de fixer
ses extrémités 1’une a I’autre par exemple par sertissage ou analogue.

Avantageusement, la portion de boucle du céble qui longe la face radialement externe
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des plateformes est équipée d’un poids formant un balourd, qui permet de tendre le
céble sous I’effet des efforts centrifuges lorsque le moteur est en service, comme
illustré sur la [Fig.5] ol ce poids ou masselotte est repéré par 37.

En fonctionnement, les plateformes des aubes ont tendance a s’écarter de 1’axe de
rotation AX compte tenu des efforts centrifuges. Par voie de conséquence, le diameétre
délimité par les plateformes a tendance a augmenter lorsque le moteur est en service,
de sorte que les plateformes tendent a s’écarter les unes des autres.

Grice a I’invention, et comme illustré sur la [Fig.6], deux aubes d’une méme paire
qui sont solidarisées par leurs talons sont contraintes de fléchir pour que leurs pla-
teformes restent jointives et en appui I’une sur 1’autre compte tenu de 1’attache formée
par le cable 34 qui les enserre. La tension du cable, qui est le cas échéant augmentée
par les efforts centrifuges qu’il subit assure ainsi que les plateformes restent en contact
pour absorber les vibrations, sans qu’il soit nécessaire de les précontraindre lors de leur
montage sur le disque qui les porte.

Ainsi, sur la [Fig.6], lorsque le moteur est en fonctionnement, I’écartement des aubes
lié au grandissement du disque causé par 1’effet centrifuge et la dilatation thermique,
conjugué a ’enserrement des plateaux 29a et 29b bord a bord par le cable 34 tendent a
faire fléchir la pale 23a du c6té de son extrados vers I’aube 21b, alors que la pale 23b
fléchit du c6té de son intrados en direction de I’aube 21a. Comme on le comprend a la
vue de la [Fig.6], ces flexions s’exercent dans un plan normal a I’axe de rotation AX.

Dans I’exemple des figures 3 a 5, I’élément de serrage 35 assurant la solidarisation
des deux plateformes 28a, 28b est un cable 34 traversant les trous 36a et 36b formés
dans ces plateformes qu’ils traversent de part en part. Mais d’autres solutions peuvent
étre envisagées, comme dans la variante de la [Fig.7] ou la solidarisation des deux pla-
teformes est assurée par une agrafe 38.

Comme visible sur la [Fig.7], cette agrafe 38 comporte un corps 39 sensiblement
rectiligne qui longe la face radialement externe des plateformes 28a et 28b, et qui est
prolongé a chacune de ses extrémités par deux branches 41 s’étendant perpendicu-
lairement au corps 39 et parallelement 1’une a I’autre pour s’engager respectivement
dans les trous 36a et 36b. L’agrafe 38 peut aussi étre montée dans 1’autre sens avec le
corps 39 longeant la face radialement interne des plateformes 28a et 28b. Cette agrafe
peut étre fabriquée par découpe et/ou pliage d’une tole, ou bien par formage d’une tige.
Le matériau de 1’agrafe est prévu pour résister a des températures élevées, ce matériau
pouvant par exemple €tre un super-alliage.

Chaque branche est terminée par une patte 42, chaque patte 42 s’étendant a angle
droit de la branche qu’elle prolonge de facon a étre rabattue le long de la face interne
de la plateforme qu’elle traverse. Ces pattes 42 permettent ainsi d’assurer que 1’agrafe

38 ne soit pas extraite sous I’effet des efforts centrifuges lorsque le moteur est en
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service.

Le montage de cette agrafe consiste par exemple a engager ses branches 41 dans les
trous 36a et 36b, avant de replier ses pattes 42 par déformation plastique.

Pour accroitre I’intensité de I’ effort presseur exercé par I’agrafe sur les plateformes et
qui tend a presser circonférentiellement leurs bords 1’un contre 1’autre, le corps 39 de
I’agrafe peut se présenter sous la forme d’un élément €lastique tel qu’un ressort qui est
continuellement sollicité en tension lorsque 1’agrafe est en place, comme sur 1I’exemple
de la [Fig.8]. L agrafe est alors avantageusement obtenue par formage d’une tige pour
constituer le ressort au niveau de son corps, et pour constituer également ses branches.

Dans I’exemple de la [Fig.3], on a prévu un unique élément de serrage 35 pour so-
lidariser deux plateformes, mais il est possible de prévoir plusieurs éléments de serrage
35 pour solidariser deux plateformes, comme dans 1I’exemple de la [Fig.9] ot deux
éléments de serrage 35 sont prévus.

L’un de ces éléments de serrage 35 est situé en amont des léchettes amont 30a et 30b,
et I’autre est situ€ en aval des léchettes aval 31a et 31b. Ces €léments de serrage 35
peuvent étre au choix des cables ou des agrafes.

Par ailleurs, les éléments de serrage 35 utilisés peuvent traverser des trous du corps
de la plateforme comme sur les figures 3 a5 et 7 2 9, mais ces éléments de serrage
peuvent aussi etre agencés pour traverser les portions de léchettes comme dans
I’exemple de la [Fig.10]. Dans ce cas, on prévoit avantageusement deux éléments 35,
I’un enserrant les 1échettes aval 31a et 31b, et 1’autre enserrant les Iéchettes amont 30a,
30b.

Dans ce cas, les éléments 35, qui peuvent étre des agrafes ou des cables, peuvent étre
engagés dans des trous non pas circulaires comme dans les exemples précédents, mais
dans des trous ayant des formes de fentes ou encoches radialement divergentes 1’'une
par rapport a I’autre. Dans ce cas qui est illustré sur la [Fig.11], les trous 36a et 36b qui
sont formés dans les léchettes 31a et 31b ont des formes de fentes qui sont inclinées de
maniere a s’écarter I’une de 1’autre selon la direction circonférentielle lorsqu’on
s’éloigne de I’axe de rotation.

Par conséquent, du fait que les efforts centrifuges appliqués aux éléments 35 tendent
a les écarter de I’axe de rotation, la rotation du moteur tend a mettre en tension ces
éléments 35, pour accroitre 1’effort d’enserrement qu’ils exercent sur les plateformes.

Dans les exemples qui ont €té illustrés sur les figures 3 a 11, les €léments de serrage
35 sont engagés dans des trous formés au voisinage des bords 32a et 33b qu’ils
enserrent, mais ces éléments de serrage 35 peuvent aussi étre engagés dans des trous
traversants 36a et 36b formés a distance des bords 32a et 33b qu’ils enserrent, comme
illustré sur la [Fig.12].

Dans le cas de la [Fig.12], ces trous 36a et 36b se présentent sous forme d’encoches
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ou de décochements formés au niveau des bords opposés aux bords 32a et 33b des pla-
teformes et débouchant circonférentiellement dans ces bords opposés. L’élément de
serrage est ici une agrafe 38 montée de la méme maniere que dans I’exemple de la
[Fig.7], mais dont le corps s’étend sur toute la longueur des plateformes 28a et 28b
selon la direction circonférentielle.

Dans les exemples des figures 3 a 12, les bords 32a et 33b enserrés par le ou les
éléments de serrage 35 sont représentés comme €tant sensiblement rectilignes et pa-
ralleles a I’axe de rotation. Ces bords peuvent aussi avoir des formes anguleuses com-
plémentaires comme sur I’exemple de la [Fig.13].

Ces formes anguleuses complémentaires permettent notamment de générer des
efforts de contact qui améliorent I’efficacité de dissipation de 1’énergie vibratoire, et
par la-méme 1’amplitude des vibrations.

D’une maniere générale, I’objet de I’invention est de solidariser des groupes d’aubes
circonférentiellement contigués par leurs plateformes de maniere a constituer des
secteurs d’aubes mécaniquement solidaires les unes des autres au niveau de leurs
talons. Un tel secteur d’aubes présente ainsi une rigidité plus importante, ce qui permet
de limiter I’amplitude des modes vibratoires qu’elles subissent.

Les talons de deux secteurs d’aubes consécutifs sont ainsi mécaniquement dé-
pendants.

Sur la [Fig.14] on a représenté un secteur d’aube comprenant trois aubes 21a, 21b,
21c solidarisées entre elles au niveau de leurs talons par deux éléments de serrage non
représentés.

Selon cette disposition, les deux aubes 21a et 21b sont situé€es de part et d’autre de
I’aube centrale 21c qui est du méme type que les deux autres. En fonctionnement,
compte tenu de la symétrie de cette disposition par rapport a 1’aube centrale 21c, cette
aube centrale ne fléchit pas lorsque le moteur est en service, et les aubes 21a et 21b flé-
chissent de la méme manicre que dans I’exemple de la [Fig.6].

Le nombre d’aubes d’un secteur peut étre de deux, trois ou plus, selon les impératifs
de dimensionnement et de fonctionnement du moteur.

Un ensemble aubagé comportant des aubes selon I’invention peut appartenir a un
élément de rotor de turbomachine, tel que le disque de rotor DR dont une partie est re-
présentée sur la [Fig.15]. Les aubes 21a, 21b peuvent alors étre montées par leurs pieds
dans des alvéoles correspondantes de ce disque DR en constituant une couronne
d’aubes 21a, 21b qui entourent le disque DR tout en étant portées par celui-ci.

L’invention permet de diminuer la déformation des aubes sous ’effet de vibrations,
c’est-a-dire de diminuer I’amplitude des vibrations auxquelles elles sont soumises. La
dissipation des vibrations est assurée par les frottements des aubes entre elles dont les

efforts de contact sont maitrisés griace aux éléments de serrage qui enserrent leurs pla-
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teformes.

Elle s’applique a tout type d’aubage, fixe ou mobile, de compresseur, de turbine,
pouvant €tre en alliage, en matériau composite tel que du composite a matrice
céramique (CMC) ou autre.

L’intérét de I’invention réside dans le fait qu’elle ne nécessite pas de précontraindre
les aubes au montage, ce qui permet de réduire les contraintes mécaniques dans les
aubes en fonctionnement. Dans ces conditions, I’ invention est avantageuse pour les
aubes en matériau composite a matrice céramique, attendu que ce matériau supporte

des contraintes mécaniques moindres que les autres matériaux.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]
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Revendications

Ensemble aubagé de turbomachine s’étendant autour d’un axe de
rotation (AX) et comprenant au moins deux aubes (21a, 21b) circonfé-
rentiellement contigués, dans lequel chaque aube (21a, 21b) s’étend
selon une direction d’envergure orientée radialement par rapport a I’axe
de rotation (AX), jusqu’a un talon (27a) situé¢ a une extrémité radiale
libre de I’aube (21a, 21b), ce talon (27a) comportant une plateforme
(28a, 28b), deux plateformes circonférentiellement adjacentes ayant des
bords contigus (32a, 33b) circonférentiellement en regard 1’un de

I’ autre, caractérisé en ce qu’il comporte au moins un élément de serrage
(35) enserrant bord a bord deux plateformes (28a, 28b) d’aubes (21a,
21b) circonférentiellement contigués, en ce que chacune des deux pla-
teformes (28a, 28b) comporte un trou (36a, 36b) la traversant de part en
part, et en ce que 1’élément de serrage (35) traverse ces deux trous (36a,
36b) en étant agencé pour exercer entre ces deux plateformes (28a, 28b)
un effort de tension orienté circonférentiellement par rapport a I’axe de
rotation (AX), et en ce que 1’élément de serrage (35) est un céble (34)
dont les extrémités sont reliées 1’une a I’autre pour former une boucle.
Ensemble aubagé selon la revendication 1, dans lequel chaque
plateforme (28a, 28b) s’étend parallelement a I’axe de rotation (AX),
chaque plateforme (28a, 28b) comportant un trou (36a, 36b) la
traversant de part en part, et dans lequel 1’élément de serrage (35)
traverse de part en part chaque plateforme (28a, 28b).

Ensemble aubagé selon la revendication 1, dans lequel chaque
plateforme (28a, 28b) comporte au moins une léchette (30a, 30b, 31a,
31b), chaque léchette comportant un trou (36a, 36b) la traversant de part
en part, et dans lequel I’élément de serrage (35) traverse de part en part
deux léchettes (30a, 30b, 31a, 31b).

Ensemble aubagé selon la revendication 3, dans lequel les trous (36a,
36b) traversés par I’élément de serrage (35) sont des fentes inclinées qui
s’écartent I’une de I’autre en s’€loignant de 1’axe de rotation (AX).
Ensemble aubagé selon la revendication 5, comportant une masselotte
(37) portée par le cable (34) pour accroitre sa tension par effet
centrifuge lorsque le moteur est en service.

Ensemble aubagé selon I’une des revendications 1 a 5, comportant
plusieurs éléments de serrage (35) enserrant deux aubes (21a, 21b) cir-

conférentiellement contigués.
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[Revendication 7] Ensemble aubagé selon I’une des revendications 1 a 6, dans lequel deux
aubes (21a, 21b) ayant leurs plateaux (29a, 29b) enserrés par un élément
de serrage (35) sont des aubes en matériau composite a matrice
céramique.

[Revendication 8] Turbomachine comprenant un ensemble selon I’une des revendications
lra7.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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