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(57)【要約】
  本発明は、作動されたときに、コンテナから又はコン 
テナに移動されるパッケージ（４００）を把持するため 
に、荷積み／荷下ろしシステムのロボット（２００）に 
搭載されるように意図されたグリッパ（３００）に関し 
、グリッパ（３００）は、フレーム（３１０）を備え、 
フレーム（３１０）は、各々がフレーム（３１０）に取 
り付けられた第１の端部と、吸引カップ（３０３）を担 
持する第２の端部とを有する複数の把持装置（３０１） 
を担持し、吸引カップは真空装置（３０５）に接続され 
ている。本発明によれば、
　－各吸引カップ（３０３）は、個々に、吸引によって 
パッケージ（４００）を把持するために作動され得、
　－把持装置（３０１）は、フレームに対して移動可能 
であり、後退位置と前進位置との間で装置（３０１）の 
吸引カップ（３０３）を移動させることができるリニア 
シャフト（３０２）を備える。
　本発明はまた、このグリッパを使用する小荷物荷積み 
／荷下ろしシステム、並びにこのシステムを使用する方 
法に関する。

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全14頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 作 動 さ れ た と き に 、 コ ン テ ナ か ら 又 は コ ン テ ナ に 移 動 さ れ る パ ッ ケ ー ジ （ ４ 、 ４ ０ ０ ）  
を 把 持 す る た め に 、 荷 積 み ／ 荷 下 ろ し シ ス テ ム の ロ ボ ッ ト （ ２ 、 ２ ０ ０ ） に 搭 載 さ れ る よ  
う に 意 図 さ れ た グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ０ ） で あ っ て 、 前 記 グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ０ ） は 、 フ レ  
ー ム （ ３ ０ 、 ３ １ ０ ） を 備 え 、 前 記 フ レ ー ム （ ３ ０ 、 ３ １ ０ ） は 、 各 々 が 前 記 フ レ ー ム （  
３ ０ 、 ３ １ ０ ） に 取 り 付 け ら れ た 第 １ の 端 部 と 、 吸 引 カ ッ プ （ ３ ３ 、 ３ ０ ３ ） を 担 持 す る  
第 ２ の 端 部 と を 有 す る 複 数 の 把 持 装 置 （ ３ １ 、 ３ ０ １ ） を 担 持 し 、 前 記 吸 引 カ ッ プ が 真 空  
装 置 （ ３ ０ ５ ） に 接 続 さ れ て お り 、
　 － 各 吸 引 カ ッ プ （ ３ ３ 、 ３ ０ ３ ） が 、 個 々 に 、 吸 引 に よ っ て 前 記 パ ッ ケ ー ジ （ ４ 、 ４ ０  
０ ） を 把 持 す る よ う に 作 動 さ れ 得 、
　 － 把 持 装 置 （ ３ １ 、 ３ ０ １ ） が 、 前 記 フ レ ー ム に 対 し て 移 動 可 能 で あ り 、 後 退 位 置 （ Ｐ  
１ ） と 前 進 位 置 （ Ｐ ２ ） と の 間 で 前 記 把 持 装 置 （ ３ １ 、 ３ ０ １ ） の 前 記 吸 引 カ ッ プ （ ３ ３  
、 ３ ０ ３ ） を 移 動 さ せ る こ と が で き る リ ニ ア シ ャ フ ト （ ３ ２ 、 ３ ０ ２ ） を 備 え 、
　 前 記 把 持 装 置 （ ３ ０ １ ） は 、 前 記 リ ニ ア シ ャ フ ト （ ３ ０ ２ ） が 内 部 を 通 過 す る 環 状 モ ー  
タ （ ３ ０ ６ ） を 備 え 、 前 記 モ ー タ （ ３ ０ ６ ） は 、 前 記 吸 引 カ ッ プ （ ３ ０ ３ ） を 前 記 後 退 位  
置 （ Ｐ １ ） か ら 前 記 前 進 位 置 （ Ｐ ２ ） に （ 逆 も ま た 同 様 ） 導 く た め に 前 記 リ ニ ア シ ャ フ ト  
（ ３ ０ ２ ） を 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ３  
） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 リ ニ ア シ ャ フ ト （ ３ ０ ２ ） が 、 前 記 真 空 装 置 （ ３ ０ ５ ） に 接 続 さ れ た 上 端 部 と 、 前  
記 吸 引 カ ッ プ （ ３ ３ 、 ３ ０ ３ ） を 担 持 す る 下 端 部 と を 有 す る 中 空 シ リ ン ダ で あ る 、 請 求 項  
１ に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 把 持 装 置 が 、 前 記 吸 引 カ ッ プ を 前 記 シ リ ン ダ （ ３ ０ ２ ） に 接 続 す る 玉 継 手 （ ３ １ ２  
） を 備 え る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 把 持 装 置 が 、 前 記 リ ニ ア シ ャ フ ト に 対 す る 前 記 吸 引 カ ッ プ （ ３ ０ ３ ） の 位 置 を 元 に  
戻 す た め に 前 記 玉 継 手 （ ３ １ ２ ） と 協 働 す る よ う に 構 成 さ れ た 矯 正 手 段 を 備 え る 、 請 求 項  
３ に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 把 持 装 置 （ ３ １ 、 ３ ０ １ ） が 、 前 記 リ ニ ア シ ャ フ ト の 位 置 を 測 定 し 、 そ れ を 前 記 グ  
リ ッ パ の 外 部 の 制 御 手 段 に 伝 送 す る よ う に 構 成 さ れ た エ ン コ ー ダ （ ３ ０ ７ ） を 備 え る 、 請  
求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 把 持 装 置 （ ３ １ 、 ３ ０ １ ） が 、 前 記 吸 引 カ ッ プ （ ３ ３ 、 ３ ０ ３ ） の 特 定 の 位 置 に 従  
っ て 前 記 リ ニ ア シ ャ フ ト （ ３ ２ 、 ３ ０ ２ ） を ブ ロ ッ ク す る よ う に 制 御 さ れ る こ と が 可 能 な  
ブ レ ー キ （ ３ ０ ８ ） を 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０  
０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 複 数 の 把 持 装 置 （ ３ １ 、 ３ ０ １ ） が 、 把 持 さ れ る 前 記 パ ッ ケ ー ジ （ ４ 、 ４ ０ ０ ） の  
サ イ ズ に 従 っ て 間 の 距 離 が 変 更 さ れ 得 る よ う に 、 互 い に 対 し て 移 動 さ れ 得 る ２ つ の 平 行 な  
列 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 列 が 、 把 持 さ れ る 前 記 パ ッ ケ ー ジ （ ４ 、 ４ ０ ０ ） の 寸 法 に 基 づ い て 変 更 さ れ 得 る 距 離 だ  
け 分 離 さ れ た ２ つ の 把 持 装 置 （ ３ １ 、 ３ ０ １ ） を 備 え る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３  
、 ３ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の グ リ ッ パ （ ３ 、 ３ ０ ０ ） を 備 え る 荷 積 み 又 は 荷 下  
ろ し シ ス テ ム （ １ 、 １ ０ ０ ） 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 傾 い た 小 荷 物 （ ４ 、 ４ ０ ０ ） を 検 出 す る こ と が で き る 視 覚 手 段 と 、 前 記 視 覚 手 段 に よ っ  
て 伝 送 さ れ た 情 報 か ら 推 測 さ れ る 前 記 小 荷 物 （ ４ 、 ４ ０ ０ ） の 傾 き に 応 じ て 、 少 な く と も  
１ つ の 吸 引 カ ッ プ （ ３ ３ 、 ３ ０ ３ ） の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る 制 御 手 段 と 、 を 更 に 備  
え る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 荷 下 ろ し 又 は 荷 積 み シ ス テ ム （ １ 、 １ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 デ パ レ タ イ ズ 又 は パ レ タ イ ズ 方 法 で あ っ て 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ （ ４ 、 ４ ０ ０ ） が 、 請 求 項  
９ 又 は １ ０ に 記 載 の 荷 下 ろ し 又 は 荷 積 み シ ス テ ム （ １ 、 １ ０ ０ ） を 使 用 し て 、 コ ン テ ナ か  
ら 荷 下 ろ し さ れ る 、 又 は コ ン テ ナ に 荷 積 み さ れ る 、 デ パ レ タ イ ズ 又 は パ レ タ イ ズ 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 イ ン ト ラ ロ ジ ス テ ィ ク ス の 分 野 に 属 し 、 グ リ ッ パ 及 び パ レ タ イ ズ ／ デ パ レ タ  
イ ズ シ ス テ ム に 関 す る 。 本 発 明 は 更 に 、 そ の よ う な シ ス テ ム を 使 用 す る 自 動 小 荷 物 荷 下 ろ  
し 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 既 知 の パ レ タ イ ズ ／ デ パ レ タ イ ズ シ ス テ ム は 、 ロ ボ ッ ト を 使 用 し て 、 パ ッ ケ ー ジ の セ ッ  
ト を 特 定 の 順 序 で 設 置 又 は 除 去 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 パ ッ ケ ー ジ （ 又 は 小 荷 物 ） は 、 コ ン テ ナ 、 例 え ば 、 立 方 体 若 し く は 直 方 体 の 箱 の 形 態 で  
輸 送 す る こ と が で き る 任 意 の タ イ プ の 規 則 的 な 形 状 の 物 体 、 又 は 商 品 、 例 え ば 、 プ ラ ス チ  
ッ ク フ ィ ル ム に よ っ て 一 緒 に 保 持 さ れ た 一 組 の バ ッ グ 若 し く は ボ ト ル の 形 態 で あ っ て も よ  
い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 コ ン テ ナ は 、 例 え ば 、 パ レ ッ ト 、 ロ ー ル カ ー ト 、 又 は ク レ ー ト で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 既 知 の デ パ レ タ イ ズ シ ス テ ム で は 、 重 ね 合 わ さ れ た 層 に 配 置 さ れ た パ ッ ケ ー ジ の セ ッ ト  
を 含 む パ レ ッ ト が 、 荷 下 ろ し ス テ ー シ ョ ン に 供 給 さ れ る 。 グ リ ッ パ を 備 え た ロ ボ ッ ト は 、  
吸 引 に よ っ て パ ッ ケ ー ジ を 拾 い 上 げ 、 次 に パ ッ ケ ー ジ を コ ン ベ ヤ な ど の 受 け 取 り エ リ ア に  
移 動 さ せ 、 パ ッ ケ ー ジ を 降 ろ す た め に 、 パ ッ ケ ー ジ に 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 グ  
リ ッ パ は ま た 、 一 度 に ２ つ 以 上 の 品 目 を 拾 い 上 げ る こ と が で き る 。 こ の 操 作 は 、 パ ッ ケ ー  
ジ が 可 変 サ イ ズ の も の で あ る 場 合 、 及 び シ ス テ ム が 、 荷 下 ろ し さ れ る パ ッ ケ ー ジ の 寸 法 を  
事 前 に 知 ら な い 場 合 に は 、 し ば し ば 扱 い に く い 。 視 覚 及 び 関 連 す る 計 算 シ ス テ ム は 、 衝 撃  
の リ ス ク を 制 限 す る た め に 、 パ ッ ケ ー ジ を 拾 い 上 げ 、 降 ろ す の に 必 要 な 時 間 を 推 定 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 パ ッ ケ ー ジ が 通 常 の 位 置 に 現 れ な い と き 、 例 え ば 、 荷 積 み 中 に 傾 け ら れ  
た 、 又 は コ ン テ ナ の 移 動 に 追 従 す る と き 、 使 用 さ れ る グ リ ッ パ が 通 常 の も の で あ る 場 合 、  
パ ッ ケ ー ジ が 損 傷 す る リ ス ク が あ る 。 こ の 場 合 、 本 方 法 は 、 傾 け ら れ た パ ッ ケ ー ジ を 手 動  
で 拾 い 上 げ る か 、 又 は 通 常 の 位 置 に 戻 す た め に 中 断 さ れ 得 、 ロ ボ ッ ト が 荷 積 み 又 は 荷 下 ろ  
し を 継 続 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し た が っ て 、 傾 い た 位 置 で 到 着 す る そ の よ う な パ ッ ケ ー ジ を 損 傷 す る リ ス ク を 回 避 す る  
た め の 、 又 は シ ス テ ム が 異 常 な 位 置 に 現 れ た パ ッ ケ ー ジ を 検 出 す る た び に 貴 重 な 時 間 を 浪  
費 す る の を 回 避 す る た め の 、 自 動 的 解 決 策 を 見 つ け る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 上 述 の 問 題 を 解 決 す る パ レ タ イ ズ 及 び ／ 又 は デ パ レ タ イ  
ズ シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 本 発 明 は 、 作 動 さ れ た と き に 、 コ ン  
テ ナ か ら 又 は コ ン テ ナ に 移 動 さ れ る パ ッ ケ ー ジ を 把 持 す る た め に 、 荷 積 み ／ 荷 下 ろ し シ ス  
テ ム の ロ ボ ッ ト に 搭 載 さ れ る よ う に 意 図 さ れ た グ リ ッ パ に 関 し 、 当 該 グ リ ッ パ は 、 フ レ ー  
ム を 備 え 、 フ レ ー ム は 、 各 々 が フ レ ー ム に 取 り 付 け ら れ た 第 １ の 端 部 と 、 吸 引 カ ッ プ を 担  
持 す る 第 ２ の 端 部 と を 有 す る 複 数 の 把 持 装 置 を 担 持 し 、 吸 引 カ ッ プ は 真 空 装 置 に 接 続 さ れ  
て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、
　 － 各 吸 引 カ ッ プ は 、 個 々 に 、 吸 引 に よ っ て パ ッ ケ ー ジ を 把 持 す る た め に 作 動 さ れ 得 、
　 － 把 持 装 置 は 、 フ レ ー ム に 対 し て 移 動 可 能 で あ り 、 後 退 位 置 と 前 進 位 置 と の 間 で 当 該 把  
持 装 置 の 吸 引 カ ッ プ を 移 動 さ せ る こ と が で き る リ ニ ア シ ャ フ ト を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 有 利 に は 、 ２ つ 以 上 の 把 持 装 置 は 、 そ れ ぞ れ の 可 動 リ ニ ア シ ャ フ ト を 備 え る 。 い く つ か  
の 実 施 形 態 で は 、 各 把 持 装 置 は 、 可 動 リ ニ ア シ ャ フ ト を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 １ つ 以 上 の 吸 引 カ ッ プ を 移 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 グ リ ッ パ の 拾 い 上 げ る 位 置 を 傾 い た  
パ ッ ケ ー ジ の 位 置 に 適 合 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 有 利 に は 、 リ ニ ア シ ャ フ ト は 、 例 え ば ボ ー ル ね じ の 形 態 の 、 真 空 装 置 に 接 続 さ れ た 上 端  
部 と 、 吸 引 カ ッ プ を 担 持 す る 下 端 部 と を 有 す る 中 空 シ リ ン ダ （ プ ラ ン ジ ャ と も 呼 ば れ る ）  
で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 中 空 シ リ ン ダ は 、 追 加 の 配 管 を 必 要 と せ ず に 真 空 装 置 へ の 流 体 接 続 を 可 能 に し 、 し た が  
っ て 、 空 間 要 件 及 び 保 守 を 低 減 し 、 堅 牢 性 を 増 加 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 有 利 に は 、 把 持 装 置 は 、 吸 引 カ ッ プ を 当 該 シ リ ン ダ に 接 続 す る 玉 継 手 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 玉 継 手 の お か げ で 、 吸 引 カ ッ プ は 、 パ ッ ケ ー ジ の 傾 き に 適 合 さ せ る こ と が で き 、 吸 引 に  
よ る 良 好 な 把 持 を 確 実 に す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 有 利 に は 、 把 持 装 置 は 、 リ ニ ア シ ャ フ ト に 対 す る 吸 引 カ ッ プ の 位 置 を 元 に 戻 す た め に 玉  
継 手 と 協 働 す る よ う に 構 成 さ れ た 矯 正 手 段 を 備 え る 。 こ れ に よ り 、 小 荷 物 を 、 コ ン テ ナ 又  
は 受 け 取 り エ リ ア 上 へ の 設 置 を 容 易 に す る 位 置 に 正 す こ と が 可 能 に な る 。 こ れ は ま た 、 少  
な く と も 後 退 位 置 に お い て 、 吸 引 カ ッ プ を 規 則 的 な 向 き 、 例 え ば 水 平 に す る こ と を 可 能 に  
す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 有 利 に は 、 把 持 装 置 は 、 リ ニ ア シ ャ フ ト が 内 部 を 通 過 す る 環 状 モ ー タ を 備 え 得 、 当 該 モ  
ー タ は 、 吸 引 カ ッ プ を 後 退 位 置 か ら 前 進 位 置 に （ 逆 も ま た 同 様 ） 導 く た め に 当 該 リ ニ ア シ  
ャ フ ト を 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 コ ン パ ク ト な グ リ ッ パ が 実 現 す る 。 こ れ は 、 ベ ル ト 又 は 歯 車 伝 動 装 置 を 必  
要 と し な い た め で あ り 、 こ れ は 、 各 把 持 装 置 に よ っ て 占 有 さ れ る 空 間 を 大 幅 に 低 減 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 有 利 に は 、 把 持 装 置 は 、 リ ニ ア シ ャ フ ト の 位 置 を 測 定 し 、 そ れ を グ リ ッ パ の 外 部 の 制 御  
手 段 に 伝 送 す る よ う に 構 成 さ れ た エ ン コ ー ダ を 備 え 得 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ は 、 制 御 手 段 が 空 間 内 の 吸 引 カ ッ プ の 位 置 を 推 測 し 、 移 動 手 段 に よ っ て 、 例 え ば 環  
状 モ ー タ に よ っ て そ の 移 動 を 制 御 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 有 利 に は 、 把 持 装 置 は 、 リ ニ ア シ ャ フ ト を 吸 引 カ ッ プ の 特 定 の 位 置 に ロ ッ ク す る よ う に  
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制 御 す る こ と が で き る ブ レ ー キ を 備 え 得 る 。 例 え ば 、 ブ レ ー キ は 、 モ ー タ が 電 力 供 給 さ れ  
て い な い と き に リ ニ ア シ ャ フ ト を ロ ッ ク し て 、 エ ネ ル ギ ー を 節 約 し 、 モ ー タ の 過 熱 を 防 止  
す る た め に 起 動 さ れ 得 る 。 し た が っ て 、 ブ レ ー キ は 、 把 持 装 置 及 び 移 動 中 の 小 荷 物 の 完 全  
性 を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 制 御 手 段 は 、 例 え ば 、 モ ー タ を 駆 動 し 、 エ ン コ ー ダ か ら 情 報 を 受 け 取 り 、 か つ ま た ブ レ  
ー キ を 制 御 す る こ と が で き る イ ン バ ー タ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 有 利 に は 、 複 数 の 把 持 装 置 は 、 把 持 さ れ る パ ッ ケ ー ジ の サ イ ズ に 従 っ て 間 の 距 離 が 変 更  
さ れ 得 る よ う に 、 互 い に 対 し て 移 動 さ れ 得 る ２ つ の 平 行 な 列 に 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ は 、 グ リ ッ パ の 拾 い 上 げ る 動 作 を パ ッ ケ ー ジ の 第 １ の 方 向 に 沿 っ て 適 合 さ せ る こ と  
、 例 え ば 、 そ れ を パ ッ ケ ー ジ の 幅 に 適 合 さ せ る こ と を 可 能 に す る 。 こ れ は ま た 、 拾 い 上 げ  
る こ と が 第 １ の 列 の み で 行 わ れ 得 る 場 合 、 第 ２ の 列 の 装 置 が 廃 止 さ れ る こ と を 可 能 に す る  
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 有 利 に は 、 列 は 、 把 持 さ れ る パ ッ ケ ー ジ の 寸 法 に 応 じ て 変 更 さ れ 得 る 距 離 だ け 分 離 さ れ  
た ２ つ の 把 持 装 置 を 備 え 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ は 、 グ リ ッ パ の 拾 い 上 げ る 動 作 を 第 ２ の 方 向 に 沿 っ て 適 合 さ せ る こ と 、 例 え ば 、 そ  
れ を パ ッ ケ ー ジ の 長 さ に 適 合 さ せ る こ と を 可 能 に す る 。 こ れ は ま た 、 パ ッ ケ ー ジ を 拾 い 上  
げ る こ と に 関 与 し な い 同 じ 列 内 の 装 置 を 分 離 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 は 更 に 、 上 述 の よ う な グ リ ッ パ を 備 え る 荷 積 み 又 は 荷 下 ろ し シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 有 利 に は 、 上 述 し た よ う な 本 発 明 に よ る 荷 積 み ／ 荷 下 ろ し シ ス テ ム は 、 傾 い た 小 荷 物 を  
検 出 す る こ と が で き る 視 覚 手 段 と 、 視 覚 手 段 に よ っ て 伝 送 さ れ た 情 報 か ら 推 測 さ れ る 小 荷  
物 の 傾 き に 応 じ て 、 少 な く と も １ つ の 吸 引 カ ッ プ の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る 制 御 手 段  
と 、 を 更 に 備 え 得 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は ま た 、 上 述 し た よ う な 荷 下 ろ し 又 は 荷 積 み シ ス テ ム を 使 用 し て 、 パ ッ ケ ー ジ が  
コ ン テ ナ か ら 荷 下 ろ し さ れ る 、 又 は 荷 積 み さ れ る デ パ レ タ イ ズ 又 は パ レ タ イ ズ 方 法 に 関 す  
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 更 な る 特 徴 及 び 利 点 は 、 非 限 定 的 な 例 と し て 与 え ら れ る 添 付 の 図 面 に 関 す る 以  
下 の 説 明 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 、 こ こ で 、
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る グ リ ッ パ を 装 備 し た ロ ボ ッ ト を 示 す 。
【 図 ２ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る グ リ ッ パ を 装 備 し た ロ ボ ッ ト を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 さ れ た 後 退 位 置 及 び 伸 長 位 置 に お け る 把 持 装 置 を 示 す 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 さ れ た ゾ ー ン Ｉ Ｖ の 断 面 図 を 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 、 パ ッ ケ ー ジ ４ を 荷 積 み 又 は 荷 下 ろ し す る た め  
の シ ス テ ム １ を 部 分 的 に 描 示 す る 。 シ ス テ ム １ は 、 本 発 明 に よ る グ リ ッ パ ３ が 搭 載 さ れ て  
い る ロ ボ ッ ト ２ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 パ ッ ケ ー ジ ４ が 取 り 出 さ れ る コ ン テ ナ は 示 さ れ て い な い が 、 そ れ は 、 例 え ば 、 パ レ ッ ト  
又 は ロ ー ル カ ー ト で あ っ て も よ い 。 そ の よ う な コ ン テ ナ は 、 パ ッ ケ ー ジ ４ の セ ッ ト 、 例 え  
ば 不 均 一 な 形 状 及 び サ イ ズ の 小 荷 物 を 含 み 得 る 。 そ れ ら は ま た 、 部 分 的 又 は 全 体 的 に 均 一  
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で あ っ て も よ い 。 パ ッ ケ ー ジ ４ の う ち の い く つ か が 、 例 え ば 、 輸 送 の 結 果 と し て 傾 い て 現  
れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 状 況 で は 、 先 行 技 術 か ら 知 ら れ て い る タ イ プ の パ レ タ イ ズ ／ デ パ レ タ イ ズ シ ス テ ム  
は 、 傾 い た パ ッ ケ ー ジ の 手 動 で の 拾 い 上 げ を 可 能 に す る た め に 停 止 さ れ な け れ ば な ら ず 、  
こ れ は か な り の 時 間 の 浪 費 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 図 １ に 示 さ れ る よ う な 本 発 明 に よ る グ リ ッ パ ３ は 、 フ レ ー  
ム ３ ０ に よ っ て 担 持 さ れ る 複 数 の 把 持 装 置 ３ １ を 備 え る 。 例 と し て 、 把 持 装 置 ３ １ の 数 は  
、 図 １ に 示 さ れ る よ う に ８ つ で あ っ て も よ い が 、 図 示 さ れ な い 実 施 形 態 で は 、 そ の 数 は 異  
な っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 各 装 置 ３ １ は 、 図 １ に 示 さ れ て い な い 真 空 装 置 に 接 続 さ れ た 吸 引 カ ッ プ ３ ３ を 備 え る 。  
吸 引 カ ッ プ ３ ３ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 吸 引 に よ っ て 小 荷 物 ４ 又 は そ の 一 部 を 把 持 す  
る た め に 使 用 さ れ る 。 小 荷 物 ４ の 場 合 の よ う に 、 傾 い た 小 荷 物 の 把 持 を 可 能 に す る た め に  
、 把 持 装 置 ３ １ は 、 フ レ ー ム ３ ０ に 対 し て 移 動 さ れ 得 る リ ニ ア シ ャ フ ト ３ ２ を 有 す る 。 例  
え ば 、 図 １ に お い て 、 ８ つ の 把 持 装 置 ３ １ は 各 々 、 小 荷 物 ４ の 傾 き に 応 じ て そ れ ぞ れ の 吸  
引 カ ッ プ ３ ３ を 移 動 さ せ る こ と が で き る 可 動 リ ニ ア シ ャ フ ト ３ ２ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 リ ニ ア シ ャ フ ト は 、 吸 引 カ ッ プ ３ ３ を フ レ ー ム ３ ０ に 対 し て 所 与 の 距 離 だ け 移 動 さ せ る  
た め に 摺 動 す る よ う に 配 置 さ れ た チ ュ ー ブ 又 は シ リ ン ダ の 形 態 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 グ リ ッ パ ３ 及 び 把 持 装 置 ３ １ を 制 御 す る た め に 、 シ ス テ ム １ は 、 例 え ば 、 パ ッ ケ ー ジ ４  
の 傾 き を 検 出 す る こ と が で き る 視 覚 手 段 を 備 え 得 る 。 シ ス テ ム は 、 視 覚 手 段 か ら 受 け 取 っ  
た 情 報 を 処 理 し 、 決 定 さ れ た 傾 き に 応 じ て 吸 引 カ ッ プ ３ ３ の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る  
ソ フ ト ウ ェ ア な ど の 制 御 手 段 を 更 に 備 え 得 る 。 ソ フ ト ウ ェ ア は ま た 、 吸 引 カ ッ プ に よ っ て  
把 持 さ れ た 後 の 小 荷 物 ４ の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ２ は 、 荷 積 み ／ 荷 下 ろ し シ ス テ ム １ ０ ０ が 、 把 持 装 置 ３ ０ １ を 担 持 す る フ レ ー ム ３ １  
０ を 備 え る グ リ ッ パ ３ ０ ０ が 搭 載 さ れ て い る ロ ボ ッ ト ２ ０ ０ を 備 え る 第 ２ の 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の 荷 積 み ／ 荷 下 ろ し シ ス テ ム は 、 図 １ に 示 さ れ る シ ス テ ム と 同 様 に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 述 し た シ ス テ ム １ と 同 様 に 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 パ ッ ケ ー ジ ４ ０ ０ の 傾 き を 検 出 す る  
こ と が で き る 視 覚 手 段 を 備 え 得 る 。 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 視 覚 手 段 か ら 受 け 取 っ た 情 報 を 処  
理 し 、 決 定 さ れ た 傾 き に 応 じ て 吸 引 カ ッ プ ３ ０ ３ の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る ソ フ ト ウ  
ェ ア な ど の 制 御 手 段 を 更 に 備 え 得 る 。 ソ フ ト ウ ェ ア は ま た 、 吸 引 カ ッ プ に よ っ て 把 持 さ れ  
た 後 の 小 荷 物 の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ に 示 さ れ る シ ス テ ム １ ０ ０ の 特 別 な 特 徴 は 、 グ リ ッ パ ３ ０ ０ が 、 把 持 装 置 ３ ０ １ の  
形 状 の お か げ で は る か に コ ン パ ク ト で あ る こ と で あ る 。 ２ つ の ラ ン プ ３ ０ ４ Ａ 、 Ｂ が 、 フ  
レ ー ム ３ １ ０ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 各 々 が 複 数 の 把 持 装 置 ３ ０ １ 、 例 え ば そ れ ら の う ち  
の ４ つ を 担 持 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 有 利 に は 、 ２ つ の ラ ン プ ３ ０ ４ Ａ 、 Ｂ は 、 把 持 さ れ る パ ッ ケ ー ジ ４ ０ ０ の サ イ ズ に 従 っ  
て 間 の 距 離 が 変 更 さ れ 得 る よ う に 、 互 い に 対 し て 移 動 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 有 利 に は 、 同 じ 列 内 で 、 少 な く と も ２ つ の 把 持 装 置 ３ ０ １ が 、 把 持 さ れ る パ ッ ケ ー ジ の  
寸 法 に 応 じ て 変 更 さ れ 得 る 距 離 だ け 分 離 さ れ る 。 例 え ば 、 ラ ン プ ３ ０ ４ Ａ は 、 各 ２ つ の 把  
持 装 置 ３ ０ １ の 間 の 距 離 を 広 げ る か 又 は 狭 め る こ と が で き る よ う に 制 御 す る こ と が で き る  
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。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ３ は 、 後 退 位 置 Ｐ １ 及 び 前 進 位 置 Ｐ ２ に あ る グ リ ッ パ ３ ０ ０ の 装 置 ３ ０ １ を 示 す 。 図  
４ は 、 図 ３ に 示 さ れ た ゾ ー ン Ｉ Ｖ の 断 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 面 か ら 分 か る よ う に 、 把 持 装 置 ３ ０ １ は コ ン パ ク ト で あ り 、 概 ね 円 筒 形 で あ る 。 上 部  
に お い て 、 中 空 ロ ッ ド ３ １ １ が 、 真 空 ブ ロ ッ ク ３ ０ ５ （ ベ ン チ ュ リ ブ ロ ッ ク と 呼 ば れ る ）  
に 接 続 さ れ て お り 、 接 続 を 提 供 す る チ ュ ー ブ は 、 図 ３ に 示 さ れ て い な い 。 下 部 に お い て 、  
中 空 シ リ ン ダ ３ ０ ２ の 形 態 の リ ニ ア シ ャ フ ト が 、 封 止 を 失 う こ と な く チ ュ ー ブ ３ １ １ に 対  
し て 摺 動 す る こ と が で き る 。 シ リ ン ダ ３ ０ ２ （ プ ラ ン ジ ャ と し て も 知 ら れ る ） は 、 例 え ば  
ボ ー ル ね じ で あ る 。 シ ャ フ ト ３ ０ ２ は 、 底 部 に 吸 引 カ ッ プ ３ ０ ３ を 担 持 す る 。 有 利 に は 、  
吸 引 カ ッ プ ３ ０ ３ は 、 玉 継 手 ３ １ ２ に よ っ て シ リ ン ダ ３ ０ ２ に 接 続 す る こ と が で き る 。 こ  
れ に よ り 、 吸 引 カ ッ プ の 位 置 を 小 荷 物 ４ ０ ０ の 傾 き に 適 合 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う な 玉 継 手 は 、 図 １ に 示 さ れ た 実 施 形 態 と 関 連 付 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 中 央 部 に お い て 、 把 持 装 置 ３ ０ １ は 、 リ ニ ア シ ャ フ ト ３ ０ ２ （ こ の 例 で は ボ ー ル ね じ で  
あ る ） が 通 過 す る 環 状 モ ー タ ３ ０ ６ を 備 え 得 る 。 モ ー タ は 、 吸 引 カ ッ プ を 位 置 Ｐ １ か ら 位  
置 Ｐ ２ に （ 逆 も ま た 同 様 ） 導 く た め に 軸 ３ ０ ２ を 移 動 さ せ る よ う に 駆 動 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 先 の 例 と 比 較 し て 、 こ の モ ー タ は 、 ベ ル ト 又 は 歯 車 伝 動 装 置 を 必 要 と し な い と い う 利 点  
を 有 し 、 こ れ は 、 各 把 持 装 置 ３ ０ １ に よ っ て 占 有 さ れ る 空 間 を 大 幅 に 低 減 す る 。 こ の モ ー  
タ の お か げ で 、 グ リ ッ パ は 非 常 に コ ン パ ク ト で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 把 持 装 置 ３ ０ １ は 、 エ ン コ ー ダ ３ ０ ７ 及 び ブ レ ー キ ３ ０ ８ を 更 に 備 え 得 、 こ れ ら は ま た  
、 図 ２ ～ 図 ４ に 示 さ れ る 例 で は 環 状 で あ る 。 エ ン コ ー ダ は 、 リ ニ ア シ ャ フ ト ３ ０ ２ の 位 置  
が い つ で も 測 定 さ れ 、 制 御 ユ ニ ッ ト に 伝 送 さ れ る こ と を 可 能 に す る 。 ブ レ ー キ ３ ０ ８ は 、  
リ ニ ア シ ャ フ ト を 吸 引 カ ッ プ ３ ０ ３ の 特 定 の 位 置 に ロ ッ ク す る よ う に 制 御 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 制 御 手 段 は 、 例 え ば 、 モ ー タ を 駆 動 し 、 エ ン コ ー ダ か ら 情 報 を 受 け 取 り 、 ま た ブ レ ー キ  
を 制 御 す る こ と が で き る イ ン バ ー タ を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 上 述 し た シ ス テ ム を 使 用 す る 荷 積 み 又 は 荷 下 ろ し サ イ ク ル は 、 以 下 の ス テ ッ プ の い く つ  
か 又 は 全 て を 含 み 得 る ：
　 パ レ ッ ト な ど の コ ン テ ナ は 、 コ ン ベ ヤ に よ っ て 荷 積 み ／ 荷 下 ろ し ス テ ー シ ョ ン に 供 給 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 コ ン テ ナ は 、 任 意 の 方 法 で リ フ ト テ ー ブ ル 上 に 置 か れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 検 出 手 段 は 、 上 部 に 位 置 す る 小 荷 物 を 検 出 し 、 画 像 を 制 御 シ ス テ ム に 伝 送 し 、
　 制 御 シ ス テ ム は 、 グ リ ッ パ に よ っ て 最 初 に 拾 い 上 げ ら れ る べ き 最 上 部 の 小 荷 物 を 決 定 し  
、
　 制 御 装 置 は 、 小 荷 物 の 寸 法 に 従 っ て 小 荷 物 を 拾 い 上 げ る 際 に 関 与 す る 把 持 装 置 の 数 を 選  
択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 把 持 装 置 ３ ０ １ 間 の 間 隔 は 、 パ ッ ケ ー ジ の サ イ ズ 及 び 関 与 す る 把 持 装 置 ３ ０ １ の 数 に 従  
っ て 調 整 す る こ と が で き 、
　 最 上 部 の 小 荷 物 が 傾 い て い る 場 合 、 制 御 手 段 は 、 １ つ 以 上 の 把 持 装 置 ３ １ 、 ３ ０ １ の モ  
ー タ を 制 御 し て 、 小 荷 物 の 傾 き に 従 っ て そ れ ぞ れ の 吸 引 カ ッ プ を 移 動 さ せ 、
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　 グ リ ッ パ は 、 下 降 し て 小 荷 物 を 拾 い 上 げ 、 次 に 再 び 上 昇 し 、 吸 引 カ ッ プ は 後 退 位 置 Ｐ １  
に 移 動 さ れ 、 そ の 結 果 、 小 荷 物 は 水 平 に な り 、 受 け 取 り エ リ ア に 移 動 さ れ る 準 備 が 整 う 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ れ ら の ス テ ッ プ は 、 全 て の パ ッ ケ ー ジ に 対 し て 繰 り 返 さ れ る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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