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FIG. 3

(57) Abstract: The invention relates to a coolant circuit (1) for a motor vehicle (2), at least comprising a plurality of components (3)
and an expansion tank (4), wherein each component (3) has a space (5) for receiving and conducting a coolant (6) and at least one first
connection (7) for supplying the coolant (6) to the space (5) and a second connection (8) for removing the coolant (6) from the space
(5), wherein the components (3) are connected to each other for guiding the coolant (6) via the connections (7, 8) and are connected
to the expansion container (4) for the supply of the coolant (6), and wherein each component (3) of at least a portion of the plurality
of components (3) comprises an automatic vent valve (9) for venting a gas (10) out of the space (5) of the component (3) into an
environment (11). The invention also relates to a component (3) of the coolant circuit (1) and to a vent valve for a component (3).

(57) Zusammenfassung: Kiihlkreislauf (1) fiir ein Kraftfahrzeug (2), zumindest aufweisend eine Mehrzahl von Komponenten (3) und
einen Ausgleichsbehilter (4); wobei jede Komponente (3) ein Volumen (5) zur Aufnahme und Durchleitung einer Kiihlfliissigkeit (6)
und zumindest einen ersten Anschluss (7) zum Zufithren der Kiihlflissigkeit (6) zu dem Volumen (5) und einen zweiten Anschluss
(8) zum Abfiihren der Kiihlfliissigkeit (6) aus dem Volumen (5) aufweist, wobei die Komponenten (3) fiir die Durchleitung der Kiihl-
fliissigkeit (6) tiber die Anschliisse (7, 8) miteinander und zur Versorgung mit der Kiihifliissigkeit (6) mit dem Ausgleichsbehélter

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)

(4) verbunden sind; wobei jede Komponente (3) zumindest eines Teils der Mehrzahl von Komponenten (3) jeweils ein automatisches
Entliiftungsventil (9) zur Entliiftung eines Gases (10) aus dem Volumen (5) der Komponente (3) an eine Umgebung (11) aufweist.
Weiter wird eine Komponente (3) des Kiithlkreislaufs (1) sowie ein Entliiftungsventil fiir eine Komponente (3) vorgeschlagen.
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Kahlkreislauf fur ein Kraftfahrzeug und

Komponente des Kuhlkreislaufs sowie ein EntlUftungsventil

5  Die Erfindung betrifft einen Kuhlkreislauf fur ein Kraftfahrzeug und eine
Komponente des Kuhlkreislaufs. Die Erfindung betrifft weiter ein EntlGf-
tungsventil, das insbesondere mit der Komponente des Kuhlkreislaufs

verwendbar ist.

10  Der Klhlkreislauf eines Kraftfahrzeuges umfasst regelmallig eine Mehr-
zahl von Komponenten und einen Ausgleichsbehalter. Die bzw. jede
Komponente weist ein Volumen zur Aufnahme und Durchleitung einer
Kuhlflissigkeit und zumindest einen ersten Anschluss zum Zuflhren der
Kuhlflissigkeit zu dem Volumen und einen zweiten Anschluss zum Abfuh-

15  ren der Kuhlflissigkeit aus dem Volumen auf. Die Komponenten sind fur
die Durchleitung der Kuhlflissigkeit durch das Volumen bzw. durch die
Volumina (zur Sicherstellung eines Austausches der Kuhlflussigkeit inner-
halb der Volumina) Uber die AnschlUsse miteinander und zur Versorgung
mit der Kuhlflissigkeit mit dem Ausgleichsbehalter verbunden.

20
Dabei weist insbesondere jede der Komponenten eine Entliftungsleitung
zu dem Ausgleichsbehalter auf, so dass ein Gas (z. B. Luft) aus dem je-
weiligen Volumen hin zum Ausgleichsbehalter und tber den Aus-
gleichsbehalter an die Umgebung abgefuhrt werden kann. Die EntlUf-

25  tungsleitungen sind insbesondere an einem hoéchsten Punkt des Volu-
mens (gegenuber der Richtung der Schwerkraft) angeschlossen, so dass
das sich dort ansammelnde Gas Uber die Entlaftungsleitung hin zum Aus-
gleichsbehalter abstromen kann. Die Entluftungsleitungen sind zusatzlich
zu den, die Anschlusse verbindenden Verbindungsleitungen vorzusehen.

30
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Weiter ist es bekannt, manuell betatigbare Entliftungsventile in Kihlkreis-

[aufen einzusetzen.

Es ist offensichtlich, dass mit den vorstehend erlauterten Aufbauten signi-
fikante Beschrankungen in der Gestaltung und/oder ein erhohter techni-
scher Aufwand erforderlich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die mit Bezug auf den Stand
der Technik angefuhrten Probleme zumindest teilweise zu I6sen. Insbe-
sondere soll der Aufbau eines Kuhlkreislaufs, z. B. durch die Einsparung
von Bauteilen, vereinfacht werden. Weiter soll der Kuhlkreislauf hinsicht-
lich des Gewichts leichter sein und zu einem gunstigeren Preis herstellbar
sein. Insbesondere soll der fur den Kuhlkreislauf erforderliche Bauraum

reduziert werden.

Zur Losung dieser Aufgaben tragt ein Kuhlkreislauf mit den Merkmalen
gemalf Patentanspruch 1, eine Komponente gemal Patentanspruch 10
und ein Entluftungsventil gemafl Patentanspruch 12 bei. Vorteilhafte Wei-
terbildungen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriche. Die in
den Patentanspruchen einzeln aufgefuhrten Merkmale sind in technolo-
gisch sinnvoller Weise miteinander kombinierbar und kdnnen durch erlau-
ternde Sachverhalte aus der Beschreibung und/oder Details aus den Figu-
ren erganzt werden, wobei weitere Ausfuhrungsvarianten der Erfindung

aufgezeigt werden.

Es wird ein Kihlkreislauf fur ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, zumindest

aufweisend eine Mehrzahl von Komponenten und einen Ausgleichsbehal-
ter; wobei jede Komponente ein Volumen zur Aufnahme und Durchleitung
einer Kuhlflussigkeit und zumindest einen ersten Anschluss zum Zufthren

der Kuhlflussigkeit zu dem Volumen und einen zweiten Anschluss zum

-2.
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Abfuhren der Kahlflissigkeit aus dem Volumen aufweist. Die Komponen-
ten sind, fur die Durchleitung der Kuhlflussigkeit, Gber die Anschllsse mit-
einander und, zur Versorgung mit der Kuhlflussigkeit, mit dem Ausgleichs-
behalter verbunden. Jede Komponente zumindest eines Teils der Mehr-
zahl von Komponenten weist ein automatisches Entllftungsventil zur Ent-
lGftung eines Gases aus dem Volumen der Komponente an eine Umge-

bung auf.

Das Entluftungsventil schaltet erst (also insbesondere unabhangig von
einem ersten Mindestvolumen und/oder einem zweiten Mindestvolumen)
bei Unterschreiten einer Hochsttemperatur (in dem Volumen und/oder an
dem EntlUftungsventil, bzw. der Kihlflussigkeit) in eine offene Ventilstel-

lung (ausgehend von einer geschlossenen Ventilstellung).

Vorliegend wird insbesondere vorgeschlagen, die bisher erforderlichen
EntlGftungsleitungen zwischen der Komponente und dem Ausgleichsbe-
halter entfallen zu lassen. Anstatt der EntllGftung Uber einen zentralen
Ausgleichsbehalter oder einen anderen zentralen Punkt (also mit nur ei-
nem Entlaftungsventil fur einen Kahlkreislauf), wird vorliegend vorgeschla-
gen, eine Mehrzahl von EntlUftungsventilen in dem Kuinhlkreislauf vorzuse-
hen. Damit kann insbesondere jede Komponente einzeln und automatisch

(also selbsttatig) entluftet werden.

Der Entfall der, eine Komponente mit dem Ausgleichsbehalter verbinden-
den Entllftungsleitung, ermoéglicht es, den Kuhlkreislauf einfacher, billiger,
und vom Gewicht her leichter herzustellen. Weiter kann der Bauraum des

Kihlkreislaufs reduziert werden.

Insbesondere ist ein Volumen bzw. eine Komponente durch die Funktion

der Kihlung bzw. Temperierung eines Bauteils eines Kraftfahrzeugs ge-



WO 2020/008040 PCT/EP2019/068113

10

15

20

25

30

kennzeichnet. So sind Komponenten zur Kiihlung einer Antriebseinheit,
eines Getriebes, von elektrischen Bauteilen, von hydraulischen Fluiden

etc. bekannt.

Insbesondere sind Komponenten untereinander durch Verbindungsleitun-
gen verbunden, die insbesondere Uber eine Erstreckung von zumindest 50

Millimetern einen konstanten Durchstromungsquerschnitt aufweisen.

Insbesondere ist das Entluftungsventil bzw. dessen Auslass an eine Um-
gebung in einem Abstand von héchstens 100 Millimetern zu dem Volumen
der Komponente angeordnet.

Der Ausgleichsbehalter ist insbesondere zur Gewahrleistung eines Ni-
veaus der FlUssigkeit in den Komponenten vorgesehen. Insbesondere ist
der Ausgleichsbehalter in Relation zur Richtung der Schwerkraft an einer
hochsten Stelle des Kihlkreislaufs angeordnet, so dass das Niveau der
Kuhlflussigkeit in dem Kuihlkreislauf GUber den Ausgleichsbehalter sicher-
gestellt werden kann. Alternativ kann der Ausgleichsbehalter elastisch ver-
formbar sein, so die Bereitstellung und Speicherung der Kuhlflissigkeit
uber eine Volumenanderung des Ausgleichsbehalters gewahrleistet wer-

den kann.

Das Entluftungsventil schaltet insbesondere selbsttatig (also automatisch).
Insbesondere ist fur das Umschalten zwischen einer offenen Ventilstellung
und einer geschlossenen Ventilstellung keine elektronische Steuerung
erforderlich.

Insbesondere schaltet das Entluftungsventil erst bei Erreichen eines ers-
ten Mindestvolumens des Gases in dem Volumen der Komponente in eine

offene Ventilstellung zur Entluftung des Gases an die Umgebung. Insbe-

-4 -
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sondere muss sich also erst eine Mindestmenge an Gas in dem Volumen
gesammelt haben, bis das Entluftungsventil in eine offene Ventilstellung
schaltet.

In der offenen Ventilstellung ist das Volumen mit der Umgebung (Uber das
Entllftungsventil) zumindest fur das Gas stromungstechnisch verbunden.

Bevorzugt betragt das erste Mindestvolumen zwischen 10 und 200 Millili-
ter, insbesondere zwischen 20 und 150 Milliliter, bevorzugt zwischen 50
und 150 Milliliter.

Insbesondere schaltet das EntllGftungsventil (ausgehend von der offenen
Ventilstellung) erst bei Erreichen eines zweiten Mindestvolumens des Ga-
ses in dem Volumen der Komponente zurtck in eine geschlossene Ventil-
stellung, wobei das zweite Mindestvolumen kleiner ist als das erste Min-

destvolumen.

Bevorzugt betragt das zweite Mindestvolumen héchstens 80 %, insbeson-
dere héchstens 60 %, bevorzugt hdchstens 40 % des ersten Mindestvo-

lumens.

Es ist auch mdglich, dass das zweite Mindestvolumen des Gases null Milli-
liter betragt, so dass vor dem Umschalten des Entllftungsventils zurtck in
die geschlossene Ventilstellung ggf. Kuhlflissigkeit Gber das Entllftungs-
ventil (in geringer Menge) an die Umgebung abstromen kann.

In der geschlossenen Ventilstellung ist das Volumen von der Umgebung
(Uber das Entluftungsventil) fur das Gas wie auch fur die FlUssigkeit stro-
mungstechnisch getrennt.
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Insbesondere betragt die Hochsttemperatur zwischen 20 und 50 Grad
Celsius, bevorzugt zwischen 30 und 40 Grad Celsius, besonders bevor-

zugt ca. 35 Grad Celsius.

Insbesondere weist das Entluftungsventil fur das temperaturabhangige

Schalten ein Bimetall oder ein Dehnstoffelement auf.

Ein Bimetall kann sich insbesondere temperaturabhangig verformen. Ein
Dehnstoffelement kann insbesondere temperaturabhangig expandieren
und sich zusammenziehen. Dabei verschliel3t das Bimetall bzw. das
Dehnstoffelement erst bei Erreichen der Hochsttemperatur eine Entluf-
tungso6ffnung des Entliftungsventils. Bei Unterschreiten der Hochsttempe-
ratur ist das Bimetall so geformt, dass die Entluftungsoffnung gedffnet ist.

Derartige temperaturabhangig schaltende Ventile bzw. die dafur erforderli-
chen Mechanismen sind grundsatzlich bekannt und kénnen hier bei einem
EntlGftungsventil eingesetzt werden.

Insbesondere schaltet das Entliftungsventil, wenn in den Volumina der
Komponenten des Kihlkreislaufs ein Unterdruck gegenuber der Umge-
bung vorliegt, in eine geschlossene Ventilstellung bzw. befindet sich dann
in einer geschlossenen Ventilstellung. Diese Umschaltung erfolgt insbe-
sondere unabhangig von dem ersten Mindestvolumen und/oder zweiten
Mindestvolumen. Bevorzugt kann die geschlossene Ventilstellung dabei

nur erreicht werden, wenn die Hochsttemperatur unterschritten ist.

Derartige druckabhangig schaltende Ventile bzw. die dafur erforderlichen
Mechanismen sind grundsatzlich bekannt und kénnen hier bei einem Ent-

|Gftungsventil eingesetzt werden.
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Insbesondere kann der temperaturabhangig schaltende Teil des Entluf-
tungsventils parallel oder seriell zu dem druckabhangig schaltenden Teil

des Entluftungsventils angeordnet.

Bevorzugt weist das Entliftungsventil ein Rlckschlagventil auf. Uber das
Ruckschlagventil kbnnen die Schaltstellungen offene Ventilstellung/ ge-
schlossene Ventilstellung dargestellt werden. Insbesondere kann Uber das
Ruckschlagventil sichergestellt werden, dass bei einem Unterdruck in den
Volumina des Kuhlkreislaufs gegenuber der Umgebung, das EntllUftungs-
ventil in die geschlossene Ventilstellung schaltet.

In dem Kuhlkreislauf durchstromt im Betrieb des Kuhlkreislaufs (bzw. im
Betrieb eines Kraftfahrzeuges) die Kuhlflissigkeit die einzelnen Kompo-
nenten. Dabei wird in den Volumina der Komponenten ein in der KuhlflUs-
sigkeit vorliegendes Gas (Fluid, insbesondere Luft) abgeschieden und ge-
sammelt (regelmafig an einer gegenuber der Richtung der Schwerkraft
hochsten Stelle des jeweiligen Volumens). Bei Erreichen eines ersten
Mindestvolumens soll das Entluftungsventil in die offene Ventilstellung
schalten, so dass das gesammelte Gas an die Umgebung abgefluhrt wer-

den kann.

Insbesondere soll das nur in der nachstfolgenden Abkuhlphase z. B. einer
Verbrennungskraftmaschine oder einer elektrischen Maschine erfolgen,
insbesondere Uber den weiterhin anliegenden Systemdruck innerhalb der
Volumina. Insbesondere soll das Entllftungsventil nur unterhalb einer
Hochsttemperatur (z. B. 35 Grad Celsius) in die offene Ventilstellung

schalten.
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Es soll insbesondere sichergestellt sein, dass wahrend einer Erstbeflullung
des Kuhlkreislaufs mittels eines Unterdrucks (insbesondere unabhangig
von der Hochsttemperatur bzw. von einem temperaturabhangigen Schal-
ten des EntlUftungsventils; alternativ bei Unterschreitung der H6chsttem-
peratur) das EntlUftungsventil in der geschlossenen Ventilstellung ange-
ordnet ist. Somit kann das Eindringen von Gas Uber das Entllftungsventil

in das Volumen hinein verhindert werden.

Es soll insbesondere sichergestellt sein, dass wahrend einer Beflllung mit
vorliegendem Druckausgleich das Entliftungsventil (insbesondere unab-
hangig von der Hochsttemperatur bzw. von einem temperaturabhangigen
Schalten des Entllftungsventils; alternativ nur bei Unterschreitung der
Hochsttemperatur) in einer gedffneten Ventilstellung vorliegt.

Insbesondere soll sichergestellt sein, dass bei Erreichen eines zweiten
Mindestvolumens und/ oder bei Kontaktierung des EntltUftungsventils mit
der Kuhlflussigkeit, das Entluftungsventil in die geschlossene Ventilstel-

lung schaltet.

Es wird weiter eine Komponente flr den beschriebenen Kihlkreislauf vor-
geschlagen, wobei die Komponente ein Volumen zur Aufnahme einer
Kuhlflissigkeit und zumindest einen ersten Anschluss zum Zuflhren der
Kahlflissigkeit zu dem Volumen und einen zweiten Anschluss zum Abflh-
ren der Kahlflussigkeit aus dem Volumen sowie ein automatisches EntlGf-
tungsventil zur Entllftung eines Gases aus dem Volumen der Komponen-

te an eine Umgebung aufweist.

Insbesondere kann Kuhlflussigkeit oder Gas (Fluid) ausschlielich tUber
den ersten Anschluss, den zweiten Anschluss oder das EntlUftungsventil

aus dem Volumen austreten (bzw. zugefuhrt werden).
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Es wird weiter ein EntlGftungsventil zur Entllftung eines Fluids (Gas) aus
einem Volumen einer, insbesondere der beschriebenen, Komponente
uber das EntlUftungsventil an eine Umgebung vorgeschlagen, wobei das
Entllftungsventil erst bei Unterschreiten einer Hochsttemperatur und bei
Erreichen eines ersten Mindestvolumens des Fluids in dem Volumen der
Komponente in eine offene Ventilstellung zur Entllftung des Fluids an die
Umgebung schaltet.

Insbesondere wird in der Komponente ein erstes Fluid (mit einer ersten
Dichte, z. B. eine FlUssigkeit) bevorratet. In dem ersten Fluid kann insbe-
sondere ein zweites Fluid (mit einer zweiten Dichte, geringer als die erste
Dichte, z. B. ein Gas) vorhanden sein, welches Uber das Entluftungsventil
aus dem Volumen an eine Umgebung abgefluhrt werden soll/ kann.

Insbesondere schaltet das Entlaftungsventil erst bei Erreichen eines zwei-
ten Mindestvolumens des Fluids in dem Volumen der Komponente zurlick
in eine geschlossene Ventilstellung, wobei das zweite Mindestvolumen

kleiner ist als das erste Mindestvolumen.

Insbesondere befindet sich das Entllftungsventil, wenn in dem Volumen
ein Unterdruck gegentber der Umgebung vorliegt, in einer geschlossenen
Ventilstellung.

Es wird weiter ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, zumindest umfassend
den beschriebenen Kuhlkreislauf und eine Antriebseinheit zum Antrieb des

Kraftfahrzeugs.

Die Ausfuhrungen zu dem Kuhlkreislauf sind insbesondere auf die Kom-
ponente, das Entliftungsventil und das Kraftfahrzeug Ubertragbar und

umgekehrt.
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Vorsorglich sei angemerkt, dass die hier verwendeten Zahlworter (,erste”,
,<Zweite“, ...) vorrangig (nur) zur Unterscheidung von mehreren gleicharti-
gen Gegenstanden, Groken oder Prozessen dienen, also insbesondere
keine Abhangigkeit und/oder Reihenfolge dieser Gegenstande, Grofien
oder Prozesse zueinander zwingend vorgeben. Sollte eine Abhangigkeit
und/oder Reihenfolge erforderlich sein, ist dies hier explizit angegeben
oder es ergibt sich offensichtlich fur den Fachmann beim Studium der
konkret beschriebenen Ausgestaltung.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand
der beiliegenden Figuren naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass
die Erfindung durch die angeflhrten Ausflihrungsbeispiele nicht be-
schrankt werden soll. Insbesondere ist es, soweit nicht explizit anders dar-
gestellt, auch moglich, Teilaspekte der in den Figuren erlauterten Sach-
verhalte zu extrahieren und mit anderen Bestandteilen und Erkenntnissen
aus der vorliegenden Beschreibung zu kombinieren. Insbesondere ist da-
rauf hinzuweisen, dass die Figuren und insbesondere die dargestellten
GroRenverhaltnisse nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1: ein Kraftfahrzeug mit einem bekannten Kuhlkreislauf;
Fig. 2: ein Kraftfahrzeug mit einem Kuhlkreislauf;

Fig. 3: das Detail Il aus Fig. 2;

Fig. 4: eine Komponente in einem ersten Zustand,;

Fig. 5: die Komponente nach Fig. 4 in einem zweiten Zustand;

-10 -
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Fig. 6: die Komponente nach Fig. 4 und 5 in einem dritten Zustand;
und
Fig. 7: die Komponente nach Fig. 4 bis 6 in einem vierten Zustand.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 2 mit einem bekannten Kuhlkreislauf 1. Der
Kahlkreislauf 1 umfasst eine Mehrzahl von Komponenten 3 und einen
Ausgleichsbehalter 4. Jede Komponente 3 weist ein Volumen 5 zur Auf-
nahme und Durchleitung einer Kuhlflussigkeit 6 und zumindest einen ers-
ten Anschluss 7 zum Zufuhren der Kuhlflissigkeit 6 zu dem Volumen 5
und einen zweiten Anschluss 8 (siehe Fig. 3 bis 7) zum AbflUhren der Kuhl-
flussigkeit 6 aus dem Volumen 5 auf. Die Komponenten 3 sind fur die
Durchleitung der Kuhlflissigkeit 6 durch das Volumen 5 bzw. durch die
Volumina 5 (zur Sicherstellung eines Austausches der Kuhlflussigkeit 6
innerhalb der Volumina 5) tber die Anschlisse 7, 8 miteinander und zur
Versorgung mit der Kuhlflissigkeit 6 mit dem Ausgleichsbehalter 4 ver-

bunden.

Dabei weist jede der Komponenten 3 eine Entluftungsleitung 18 zu dem
Ausgleichsbehalter 4 auf, so dass ein Gas 10 (z. B. Luft) aus dem jeweili-
gen Volumen 5 hin zum Ausgleichsbehalter 4 und Uber den Ausgleichsbe-
halter 4 an die Umgebung 11 abgefuhrt werden kann. Die EntlGftungslei-
tungen 18 sind z. B. an einem hochsten Punkt jedes Volumens 5 (gegen-
uber der Richtung der Schwerkraft; die sich hier in die Zeichnungsebene
hinein erstreckt) angeschlossen, so dass das sich dort ansammelnde Gas
10 Uber die Entllftungsleitung 18 hin zum Ausgleichsbehalter 4 abstromen
kann. Die EntlGftungsleitungen 18 sind zusatzlich zu den, die Anschllisse
7, 8 verbindenden Verbindungsleitungen (hier nicht dargestellt) vorzuse-

hen.
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Der Ausgleichsbehalter 4 weist eine zentrale EntlUftungseinrichtung auf.

Fig. 2 zeigt ein Kraftfahrzeug 2 mit einem Kuhlkreislauf 1. Im Unterschied
zum Kuhlkreislauf gemaf Fig. 1 sind hier keine Entltftungsleitungen 18

vorgesehen. Auf die Ausfuhrungen zu Fig. 1 wird verwiesen.

Der Kuhlkreislauf 1 weist eine Mehrzahl von Komponenten 3 und einen
Ausgleichsbehalter 4 auf. Jede Komponente 3 weist ein Volumen 5 zur
Aufnahme und Durchleitung einer Kuhlflissigkeit 6 und zumindest einen
ersten Anschluss 7 zum Zufuhren der Kahlflissigkeit 6 zu dem Volumen 5
und einen zweiten Anschluss 8 zum Abfuhren der Kuhlflissigkeit 6 aus
dem Volumen 5 auf. Die Komponenten 3 sind, fur die Durchleitung der
Kuhlflussigkeit 6, Uber die Anschlusse 7, 8 miteinander und, zur Versor-
gung mit der Kahlflussigkeit 6, mit dem Ausgleichsbehalter 4 verbunden
(diese Verbindungsleitungen sind hier nicht dargestellt). Jede Komponente
3 weist jeweils ein automatisches Entllftungsventil 9 zur Entliftung eines
Gases 10 aus dem Volumen 5 der Komponente 3 an eine Umgebung 11

auf.

Fig. 3 zeigt das Detail lll aus Fig. 2. Auf die Ausfihrungen zu Fig. 2 wird
verwiesen. Das Entluftungsventil 9 ersetzt die in Fig. 1 dargestellten Ent-
lGftungsleitungen 18, die jedes Volumen 3 mit dem Ausgleichsbehalter 4

verbinden.

Fig. 4 zeigt eine Komponente 3 in einem ersten Zustand. Fig. 5 zeigt die
Komponente 3 nach Fig. 4 in einem zweiten Zustand. Fig. 6 zeigt die
Komponente 3 nach Fig. 4 und 5 in einem dritten Zustand. Fig. 7 zeigt die
Komponente 3 nach Fig. 4 bis 6 in einem vierten Zustand. Die Fig. 4 bis 7

werden im Folgenden gemeinsam beschrieben.
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In dem Kuihlkreislauf 1 durchstromt im Betrieb des Kuhlkreislaufs 1 (bzw.
im Betrieb eines Kraftfahrzeuges 2) die Kuhlflissigkeit 6 die einzelnen
Komponenten 3. Dabei wird in den Volumina 5 der Komponenten 3 ein in
der Kuhlflussigkeit 6 vorliegendes Gas 10 (Fluid, insbesondere Luft) abge-
schieden und gesammelt (regelmafig an einer gegenuber der Richtung
der Schwerkraft hochsten Stelle des jeweiligen Volumens 5), siehe Fig. 4.

Bei Erreichen eines ersten Mindestvolumens 12 (hier 100 Milliliter) soll das
EntllGftungsventil 9, wenn die Hochsttemperatur 16 unterschritten ist, in die
offene Ventilstellung 13 schalten, so dass das gesammelte Gas 10 an die
Umgebung 11 abgefuhrt werden kann, siehe Fig. 6. Solange die Hochst-
temperatur 16 noch nicht unterschritten ist, bleibt das Entllftungsventil 9 in

der geschlossenen Ventilstellung 15.

Das Abfuhren des Gases 10 soll nur in der nachstfolgenden Abkuhlphase
z. B. einer Verbrennungskraftmaschine oder einer elektrischen Maschine
erfolgen, insbesondere Uber den weiterhin anliegenden Systemdruck in-
nerhalb der Volumina 5. Dabei soll das Entliftungsventil 9 nur unterhalb
einer Hochsttemperatur 16 (z. B. 35 Grad Celsius) in die offene Ventilstel-

lung 13 schalten, siehe Fig. 6.

Weiter soll sichergestellt sein, dass bei Erreichen eines zweiten Mindest-
volumens 14 und/ oder bei Kontaktierung des EntlUftungsventils 9 mit der
Kahlflissigkeit 6, das Entlaftungsventil 9 in die geschlossene Ventilstel-

lung 15 schaltet, siehe Fig. 7.
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Bezugszeichenliste

Kahlkreislauf
Kraftfahrzeug
Komponente
Ausgleichsbehalter
Volumen

Kihlflussigkeit

erster Anschluss
zweiter Anschluss
EntlGftungsventil

Gas

Umgebung

erstes Mindestvolumen
offene Ventilstellung
zweites Mindestvolumen
geschlossene Ventilstellung
Hochsttemperatur
Ruckschlagventil
EntlUftungsleitung

-14 -

PCT/EP2019/068113



WO 2020/008040

10

15

20

25

30

PCT/EP2019/068113

Patentanspriche

Kihlkreislauf (1) fur ein Kraftfahrzeug (2), zumindest aufweisend eine
Mehrzahl von Komponenten (3) und einen Ausgleichsbehalter (4);
wobei jede Komponente (3) ein Volumen (5) zur Aufnahme und
Durchleitung einer Kuhlflissigkeit (6) und zumindest einen ersten
Anschluss (7) zum Zuflhren der Kuhlflussigkeit (6) zu dem Volumen
(5) und einen zweiten Anschluss (8) zum Abfuhren der Kuhlflissig-
keit (6) aus dem Volumen (5) aufweist; wobei die Komponenten (3)
fur die Durchleitung der Kihlflissigkeit (6) Gber die AnschlUsse (7, 8)
miteinander und zur Versorgung mit der KthlflUssigkeit (6) mit dem
Ausgleichsbehalter (4) verbunden sind; wobei jede Komponente (3)
zumindest eines Teils der Mehrzahl von Komponenten (3) ein auto-
matisches EntllUftungsventil (9) zur EntllGftung eines Gases (10) aus
dem Volumen (5) der Komponente (3) an eine Umgebung (11) auf-
weist; wobei das EntltUftungsventil (9) erst bei Unterschreiten einer
Hochsttemperatur (16) in eine offene Ventilstellung (13) schaltet.

Kahlkreislauf (1) nach Patentanspruch 1, wobei das EntlUftungsventil
(9) erst bei Erreichen eines ersten Mindestvolumens (12) des Gases
(10) in dem Volumen (5) der Komponente (3) in eine offene Ventil-
stellung (13) zur Entllftung des Gases (10) an die Umgebung (11)

schaltet.

Kihlkreislauf (1) nach Patentanspruch 2, wobei das erste Mindestvo-
lumen (12) zwischen 10 und 200 Milliliter betragt.

Kahlkreislauf (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriche 2

und 3, wobei das Entllftungsventil (9) erst bei Erreichen eines zwei-
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10.

ten Mindestvolumens (14) des Gases (10) in dem Volumen (5) der
Komponente (3) zurlck in eine geschlossene Ventilstellung (15)
schaltet, wobei das zweite Mindestvolumen (14) kleiner ist als das
erste Mindestvolumen (12).

Kuhlkreislauf (1) nach Patentanspruch 4, wobei das zweite Mindest-
volumen (14) héchstens 80 % des ersten Mindestvolumens (12) be-
tragt.

Kihlkreislauf (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprtche,
wobei die Hochsttemperatur (16) zwischen 20 und 50 Grad Celsius
betragt.

Kihlkreislauf (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprtche,
wobei das EntlUftungsventil (9) fur das temperaturabhangige Schal-
ten ein Bimetall oder ein Dehnstoffelement aufweist.

Kdhlkreislauf (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprtche,
wobei sich das Entliftungsventil (9), wenn in den Volumina (5) der
Komponenten (3) des Kuhlkreislaufs (1) ein Unterdruck gegentber
der Umgebung (11) vorliegt, in einer geschlossenen Ventilstellung
(15) befindet.

Kdhlkreislauf (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprtche,
wobei das Entliftungsventil (9) ein Ruckschlagventil (17) aufweist.

Komponente (1) fur einen Kuhlkreislauf nach einem der vorherge-
henden Patentanspriche, wobei die Komponente (3) ein Volumen
(5) zur Aufnahme einer Kuhlflussigkeit (6) und zumindest einen ers-
ten Anschluss (7) zum Zufuhren der Kuhlflussigkeit (6) zu dem Vo-

lumen (5) und einen zweiten Anschluss (8) zum Abflhren der Kuhl-
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flissigkeit (6) aus dem Volumen (5) sowie ein automatisches EntlUf-
tungsventil (9) zur Entliftung eines Gases (10) aus dem Volumen (5)
der Komponente (3) an eine Umgebung (11) aufweist wobei das Ent-
lGftungsventil (9) erst bei Unterschreiten einer Hochsttemperatur (16)
in eine offene Ventilstellung (13) schaltet.

Komponente (3) nach Patentanspruch 10, wobei die Kuhlflissigkeit
(6) oder das Gas (10) ausschlieBlich Gber den ersten Anschluss (7),
den zweiten Anschluss (8) oder das Entluftungsventil (9) aus dem

Volumen (5) austreten kann.

EntlUftungsventil (9) zur EntlUftung eines Fluids aus einem Volumen
(5) einer Komponente (3) uber das Entluftungsventil (9) an eine Um-
gebung (11), wobei das EntllGftungsventil (9) erst bei Unterschreiten
einer Hochsttemperatur (16) und bei Erreichen eines ersten Mindest-
volumens (12) des Gases (10) in dem Volumen (5) der Komponente
(3) in eine offene Ventilstellung (13) zur Entllftung des Fluids an die

Umgebung (11) schaltet.

EntllGftungsventil (9) nach Anspruch 12, wobei das EntlGftungsventil
(9) erst bei Erreichen eines zweiten Mindestvolumens (14) des Fluids
in dem Volumen (5) der Komponente (3) zurilck in eine geschlosse-
ne Ventilstellung (15) schaltet, wobei das zweite Mindestvolumen
(14) kleiner ist als das erste Mindestvolumen (12).

EntlGftungsventil (9) nach einem der vorhergehenden Anspriche 12
und 13, wobei sich das Entliftungsventil (9), wenn in dem Volumen
(5) ein Unterdruck gegentber der Umgebung (11) vorliegt, in einer
geschlossenen Ventilstellung (15) befindet.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

5 mAnspmcheNr_ 2-5, 14, 15(vollstandig); 13(teilweise)

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP20 19/ 068113

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2
Anspriiche Nr.: 2-5, 14, 15(vollstandig); 13(teilweise)

Die Anspriiche 2-5 und 13-15 beziehen sich auf eine Vorrichtung mit einer
bestimmten gewiinschten Eigenschaft, namlich dass das Entliftungsventil
erst bei Erreichen eines ersten Mindestvolumens des Gases in dem Volumen
der Komponente in eine offene Ventilstellung zur Entliftung des Gases an
die Umgebung schaltet.

Die Beschreibung enthdlt jedoch keine Stiitzung

und Offenbarung mit strukturellen Vorrichtungsmerkmalen im Sinne der
Artikel 6 und 5 PCT fiir eine Vorrichtung mit dieser Eigenschaft, und dem
Fachmann steht kein allgemeines Fachwissen solcher Art zur Verfiigung.
Weist das Entliftungsventil z.B. einen Fiillstandsanzeiger
(Schwimmerventilkorper, etc) oder einen Gasdetektor auf?

Dariiber hinaus

ist es unklar, wie diese gewiinschte Eigenschaft sich mit dem
strukturellen Vorrichtungsmerkmal der unabhdngigen Vorrichtungsanspriiche
1, 10 und 13 sich kombinieren lassen wiirde, dass das Entliiftungsventil
erst bei Unterschreiten einer Hochsttemperatur in eine offene
Ventilstellung schaltet, z.B. durch ein Bimetall, das sich
temperaturabhédngig verformt.

Die Verletzung der einschlagigen

Erfordernisse ist so schwerwiegend, dass sie bei der Bestimmung des
Recherchenumfangs fiir den Anspruch beriicksichtigt wurde (PCT-Richtlinien
9.19 und 9.20).

Die Recherche wurde deshalb lediglich auf die konkret
offenbarten Vorrichtungen mit den Merkmalen der Anspriiche 1 und 6-12
beschrdankt, sowie auf die eingeschrankte Merkmalskombination des
Anspruchs 13 ohne den Abschnitt "und bei Erreichen eines ersten
Mindestvolumens des Gases in dem Volumen der Komponente".

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-1V, 7.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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